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Note:
FNei pouzijete tyto informace a popisovany produkt, prectéte si informace v &asti|“Pozndmky” na strance C-1}

Tento dokument obsahuje patentované udaje spolec¢nosti IBM. Poskytuje se na zakladé licenc¢ni smlouvy a je chranén zakonem
o autorskych pravech. Informace uvedené v této prirucce nezahrnuji zaruky na produkt a jakékoliv prohlaseni v tomto
dokumentu by se mélo interpretovat jako takové.

Pokud odesilate IBM informace, udélujete tim IBM nevyluéni pravo tyto informace pouzivat a distribuovat zptisobem, jaky IBM
uzna za vhodny, aniz by tim IBM vuci vam vznikl jakykoli zavazek.

© Copyright International Business Machines Corporation 1996, 2007. VSechna prava vyhrazena.
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Obsah uvodni kapitoly

Uvodni kapitola shrnuje obsah této priruéky a popisuje konvence, které v ni jsou pouzivany.

Obsah prirucky

Ptirucka obsahuje informace o tom, jak nakonfigurovat a provozovat IBM Informix
Dynamic Server a zvysit celkovy vykon systému a dotazid SQL. Obsahuje informace

o metodach a problémech ladéni vykonu, které se tykaji denni administrace databdzového
serveru a provadéni dotazl. Ladéni a meéteni vykonu zahrnuje Sirokou oblast vyzkumu

a praxe a muze zahrnovat i informace nad ramec této piirucky.

Informace v této prirucce pomahaji provadét nasledujici ulohy:

* Monitorovani syst¢émovych zdroju, které zasadnim zptisobem ovliviuji vykon.

* Identifikace databazovych procest, které tyto zdroje nejvice vyuzivaji.

* Identifikace a monitorovani dotazt, které jsou kritické pro vykon.

* Pouziti obsluznych programti databazového serveru (zejména programii onperf, ISA
a onstat) pro monitorovani a ladéni vykonu.

* Odstranéni kritickych mist vykonu nasledujicimi zptsoby:

Rozlozenim zatizeni systémovych zdroju

Nastavenim konfiguracnich parametrti nebo proménnych prostredi databazového
serveru

Nastavenim usporadani dat
Pridélenim zdroju dotaziim pro podporu rozhodovani
Vytvorenim indexi pro rychlejsi vyhleddvani dat

Prirucka také obsahuje uplny popis obsluzného programu onperf.

Témata, ktera tato prirucka neobsahuje

Pokusy vyrovnat zatizeni serveru casto vedou ke zvyseni vykonu. Tato vylepSeni nékdy

mohou byt vyraznd. V nékterych situacich ale vyrovnani zatéze nestaci. Nasledujici situace
mohou vyzadovat zasah, ktery ptekracuje rozsah této prirucky:
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* Aplika¢ni programy, které je ticba upravit tak, aby Iépe vyuzivaly zdroje databazového
serveru nebo opera¢niho systému.

* Aplikace, které se vzajemn¢ ovliviiuji a snizuji vykon.

* Hostitelsky pocitac, ktery muze zptisobovat konflikty.

* Hostitelsky pocita¢, jehoz kapacita neodpovida jeho zatizeni.

* Potize s vykonem sité, které ovliviuji klienta, server nebo dalsi aplikace.

Tyto situace nelze vytesit pomoci ladéni databaze. Pokud je ale databazovy server spravné

Dilezité: Prestoze pii posuzovani vykonu je tieba vzit v uvahu kromé vylepseni doby
odezvy a efektivniho vyuziti systémovych zdroju také spolehlivost a dostupnost
dat, vénuje se ptirucka pouze doby odezvy a vyuziti systémovych zdroji. Dalsi
informace o zvyseni spolehlivosti databazového serveru a dostupnosti dat
naleznete v Castech o pfepindni, zrcadleni a vysoké dostupnosti v ptirucce
Prirucka administratora serveru IBM Informix Dynamic Server. Dalsi informace
o zalohovani a obnovovani naleznete v ptirucce IBM Informix Backup and
Restore Guide.

Druhy uzivatelu

Tato piirucka je urcena pro nasledujici uzivatele:
* Administratory databazi.

* Administratory databazovych serveru.

* Programatory databazovych aplikaci.

* Techniky pro zalezitosti vykonu.

Predpokladem pro praci s touto priruckou jsou nasledujici znalosti:

* Prace s pocitacem, operacnim systémem a jeho obsluznymi programy.

+ Castetna znalost prace s relaénimi databazemi nebo obecna znalost problematiky databézi.
+ Castetna znalost programovan.

» (astecna znalost administrace databazového serveru, operacniho systému ¢i sité.

Nemate-li dostatecné zkuSenosti s relaénimi databazemi, jazykem SQL a pouzivanym
opera¢nim systémem, naleznete dalsi informace v ptiru¢ce Uvodni prirucka serveru IBM
Informix Dynamic Server pro svij databazovy server.

Softwaroveée zavislosti

Tato piirucka predpoklada, ze pouzivate IBM Informix Dynamic Server verze 11.1.

Predpoklady pro narodni prostiedi

Produkty IBM Informix podporuji mnoho jazykd, narodnosti a znakovych sad. Veskeré
informace o znakovych sadach, tfidéni a reprezentaci Ciselnych dat, mén, data a ¢asu jsou
obsazeny v jediném prostiedi nazvaném narodni prostiedi Global Language Support (GLS).

Tato piirucka piredpoklada pouziti narodniho prostredi U.S. 8859-1 English jako vychoziho
narodniho prostiedi. Vychozi narodni prostfedi na platformach UNIX je en_us.8859-1 (ISO
8859-1) nebo en_us.1252 (Microsoft 1252) v systémech Windows. Toto narodni prostredi
podporuje formatovaci konvence americké anglictiny pro datum, ¢as a ménu a také
podporuje znakové sady ISO 8859-1 a Microsoft 1252, které obsahuji znakovou sadu ASCII
a mnoho dal§ich 8b znakd, napft. ¢, ¢ a 1.
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Pouziti znaku, které nejsou obsazeny ve vychozi znakové sad¢, v datech ¢i identifikatorech
jazyka SQL nebo pouziti jinych pravidel pro tfidéni je mozné az po nastaveni prislusného
narodniho prostredi.

Informace o nastaveni jiného narodniho prostredi, prislusné syntaxi a dalsSich zalezitostech
tykajicich se narodniho prostiedi GLS naleznete v ptirucce IBM Informix GLS User's Guide.

Demonstracni databaze

Obsluzny program DB—Access doddvany s databazovym serverem IBM Informix obsahuje
jednu nebo vice demonstracnich databazi:

* Databaze stores_demo ilustruje pouziti rela¢niho schématu obsahujiciho udaje o fiktivnim
velkoobchodu se sportovnim zbozim. Mnoho prikladd obsazenych v priruckach serveru
IBM Informix je zalozeno na databazi stores_demo.

* Databaze superstores_demo ilustruje pouziti objektového relacniho schématu. Databaze
superstores_demo obsahuje priklady rozsitenych datovych typti, dédi¢nosti typti
a tabulek a uzivatelskych rutin.

Dalsi informace o vytvafeni a napliovani demonstrac¢nich databazi naleznete v pfirucce
IBM Informix DB—Access User's Guide. Popis téchto databazi a jejich obsahu naleznete
v prtirucce IBM Informix Guide to SQL: Reference.

Skripty, které lze pouzit k instalaci demonstracnich databazi, jsou ulozeny v adresaii
SINFORMIXDIR/bin na platformach UNIX nebo v adresafi %INFORMIXDIR%\bin
v systémech Windows.

Nové viastnosti serveru Dynamic Server verze 11.10

Verze 11.10 obsahuje nové vlastnosti, které zvysuji funkénost databazového serveru

a usnadnuji jeho pouziti. Nasledujici tabulka poskytuje informace o novych vlastnostech
serveru IBM Informix Dynamic Server verze 11.10, které popisuje tato ptirucka. Uplny
seznam novych funkci této verze naleznete v ptirucce IBM Informix Getting Started Guide.
Toto téma uvadi nové funkce, které se tykaji této prirucky.

Nové vlastnosti Odkaz

Konfigura¢ni parametr RTO_SERVER_RESTART umoznuje |“RTO_SERVER_RESTART” na strance 5-38|
nastavit ¢as v sekundach, ktery bude mit server Dynamic Server
k dispozici pro obnovu po potizich potom, co jej restartujete

a uvedete do rezimu online nebo klidového rezimu.

Podpora omezeného blokovani transakei (oznacovaného jako [‘RTO_SERVER_RESTART” na strénce 5-38a ptirucka
neblokujici kontrolni body). Prirucka administratora serveru IBM Informix Dynamic
Server

Toto umoznuje aplikacim zpracovavat transakce pii zpracovavani
kontrolniho bodu. Tato vlastnost odstranuje kontrolni body fuzzy.

V piedchozich verzich serveru Informix Dynamic Server bylo
vyprazdnovani LRU nastaveno velmi agresivné, aby byl zkracen
Cas blokovani transakci kontrolniho bodu. Nyni mtze byt
vyprazdnovani LRU nastaveno mén¢ agresivne.

Schopnost pouzivat jazyk SQL pro skladani odvozenych tabulek do |[‘Odvozené tabulky slozené do nadfazenych dotazi’]
nadfazenych dotazt. na strance 10-1§|

Podpora vytvaieni vicenasobnych spoustééi BEFORE, FOR EACH |[‘Provedeni spoustéce” na strance 10-32|dalsi informace
ROW a AFTER pro jeden prikaz INSERT, UPDATE, DELETE naleznete v ptirucce IBM Informix Guide to SQL: Syntax
nebo SELECT v tabulce nebo pohledu a podpora nového typu
uzivatelské rutiny nazvaného spoustéci rutina.
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Nové vlastnosti

Odkaz

Prikazy SQL, které explicitné nebo implicitné vytvari index
B-stromu v nekrycim sloupci nebo sadé sloupct, automaticky
vypocitaji distribuci sloupce tabulky s hlavnim klicem.

[“Aktualizace statistickych udajii o vsech pouzitych tabulkach’]

na_strance 9-21]

Konfigura¢ni parametr, ktery povoluje nebo zakazuje vlozeni
statistickych udajui dotazu do vystupu piikazu SET EXPLAIN.

“Cast Query Statistics poskytuje informace pro ladéni vykonu’]

na strance 10-1 1|

Nova volba LAST COMMITTED, ktera umoziiuje ptikazu SET
ISOLATION COMMITTED READ snizit riziko konflikta
uzamykani pfi pokusu o cteni tabulky, a novy konfiguracni
parametr, ktery urCuje, zda bude databazovy server pouzivat
posledni potvrzenou verzi dat, dojde-li k uzamceni.

[Uroven izolace potvrzené ¢teni” na stréance 8-6

Funk¢nost pro vylepseni soubéznosti mezipaméti s vlastni paméti
a konfiguracni parametr, ktery lze pouzit k urceni informaci
0 mezipaméti.

[‘Mezipaméti virtuilnich procesorii CPU” na_strance 3-21]

Zvyseny vykon predpfipravenych souborti s pfimym vstupem -
vystupem

[“Piimy vstup - vystup pro piedpfipravené soubory pro blokyl
rostoru dbspace (pouze systém UNIX)” na strance 3-3|

Automaticka rekompilace piipravenych prikazi

[<Vynuceni opétovné optimalizace, ktera méa zabranit problémul
s indexem a piedem vytvofenym piikazem, neni-li povolen|
konfiguracni parametr If AUTO_REPREPARE” na strénce]
11-12

Konvence pouzivané v dokumentaci

Tato cast popisuje nasledujici konvence pouzité v dokumentaci produktu IBM Informix

Dynamic Server:

* Typografické konvence

* Konvence tykajici se funkci, produktii a platforem

* Diagramy syntaxe
* Konvence piikazového radku

* Konvence kodu piiklada

Typografické konvence

Pti zavadéni novych terminti, znadzornovani obsahu obrazovky, popisu syntaxe prikaza apod.
pouziva tato prirucka nasledujici konvence.

Konvence Vyznam

KLICOVE_SLOVO

Klicova slova jazykti SQL, SPL a nékterych dalsich programovacich jazyka
se zobrazuji velkymi pismeny pisma Serif.

kurziva

V' ramci textu jsou nové terminy znazornény kurzivou. V piikladech syntaxe
¢i kodu jsou hodnoty proménnych, které maji byt zadany uzivatelem,
znazornény kurzivou.

tucné pismo

Tucnym pismem jsou znazornény soucasti programu (napiiklad tridy, udalosti
¢i tabulky), proménné prostiedi, nazvy soubord, cest a prvky rozhrani
(naptiklad ikony, polozky v nabidce ¢i tlacitka).

bezpatkové pismo

Bezpatkovym pismem je znazornén text zobrazeny danym produktem a text
zadany uzivatelem.

Nastroje.

KLAVESA Velkymi pismeny pisma sans serif jsou znazornény klavesy, které¢ by mély byt
stisknuty uzivatelem.
> Tento symbol oznacuje polozku v nabidce. Naptiklad zapis “Zvolte

Nastroje> MoZnosti” znamena: Zvolte polozku MozZnosti v nabidce
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Znacky vlastnosti, produkta a platforem

Znacky vlastnosti, produkti a platforem oznacuji odstavce obsahujici informace, které se
vztahuji pouze k danému objektu. Priklady téchto znacek:

| Dynamic Server |

Oznacuje informace tykajici se pouze serveru IBM Informix Dynamic Server.

| Konec Dynamic Server |

| Jen pro Windows |

Oznacuje informace tykajici se pouze prostiedi OS Windows.

| Konec Jen pro Windows |

Toto oznaceni se muze vztahovat k jednomu ¢i vice odstavcim v ramci jedné ¢asti. Pokud se
k urc¢itému produktu ¢i platforme vaze cela Cast, je to ptislusSnym textem vyznaceno v jejim
zahlavi. Napriklad:

Razeni tabulky (Windows)

Konvence pouzité v ukazkovém kédu

V celé piirucee se vyskytuji piiklady kodu SQL. Pokud neni uvedeno jinak, neni dany kod
specificky pro zadny konkrétni aplikacni vyvojovy nastroj prostiedi IBM Informix.

Piikazy SQL nejsou oddélovany stiedniky pouze v prikladech. Setkate se naptiklad
s nasledujicim piikladem:
CONNECT TO stores_demo

DELETE FROM customer
WHERE customer_num = 121

COMMIT WORK
DISCONNECT CURRENT

Tento kod SQL je nutné pro kazdy produkt upravit podle prislusnych pravidel syntaxe.
Naptiklad pii pouziti produktu DB—Access je nutné oddélit piikazy stiedniky. Pti pouziti
rozhrani SQL API je nutné pred kazdy piikaz predradit EXEC SQL a navic prikaz zakoncit
stiednikem (€i jinym pfislusnym oddélovacem).

Tip: Tii tecky v kdédu prikladu znamenaji, ze text piikladu neni kompletni a pfi pouziti je
nutné jej doplnit. VSechny ¢asti dilezité pro objasnéni daného tématu jsou vSak
v ptikladu obsazeny.

Podrobné pokyny pro pouzivani ptikazii SQL v jednotlivych aplikacnich vyvojovych
nastrojich nebo rozhranich SQL API naleznete v prirucce pro piislusny produkt.

Dalsi dokumentace

Produktovou dokumentaci si mtizete prohlizet, prohledavat a_tisknout z Informacniho centra
IBM Informix Dynamic Server na webovych strankach |http://publib.boulder.ibm.com/l
linfocenter/idshelp/v111/index jsp|
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Dalsi dokumentaci k serveru IBM Informix Dynamic Server a s nim souvisejicih produkta
(vcetné poznamek k verzi, pocita¢i a dokumentaci naleznete v online knihovné produktu na
webovych strankach fhttp://www.ibm.com/software/data/informix/pubs/library/ Produktovou
dokumentaci miizete rovnéz najit na disku CD Quick Start, kter¢ je soucasti dodavky
produktu (produktovou dokumentaci mozno i instalovat).

Kompatibilita s oborovymi standardy

Organizace American National Standards Institute (ANSI) a International Organization of
Standardization (ISO) spole¢né ustanovily sadu oborovych standardd jazyka SQL (Structured
Query Language). Produkty IBM Informix zalozené na jazyku SQL jsou plné kompatibilni se
standardem SQL-92 Entry Level (vydano jako ANSI X3.135-1992). Tento standard je shodny
se standardem ISO 9075:1992. Navic je mnoho vlastnosti databazovych serverii IBM
Informix kompatibilnich se standardy SQL-92 Intermediate Level a Full Level a se
standardy X/Open SQL Common Applications Environment (CAE).

IBM oceni veskeré pripominky
Velice si vazime vasich pfipominek, kazdé opravy nebo objasnéni, které povazujete v nasich
ptiruckach za uzitecné a které nam pomohou vylepsit budouci verze. Tyto pripominky by
m¢ély obsahovat:
* Nazev a verzi prirucky, kterou pouzivate.
+ Cislo ¢astia strany.

* Vase navrhy tykajici se obsahu pfirucky.

Své pripominky nam zaslete na nasledujici e-mailovou adresu:

[docinf@us.ibm.com|

Tato e-mailova adresa je rezervovana pro informovani o chybach a opomenutich

v dokumentaci. S technickymi problémy se obraite na oddéleni technické podpory IBM.
Pokyny naleznete na webu oddéleni technické podpory produktulBM Informix na adrese
http://www.ibm.com/planetwide/|

Veskeré navrhy jsou vitany.
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Kapitola 1. Zakladni fakta o vykonu
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Obsah kapitoly

Tato piirucka obsahuje informace tykajici se problémt s ladénim vykonu a metod
administrace a provadéni dotazli. Ladéni a méfeni vykonu zahrnuje Sirokou oblast vyzkumu
a praxe a muze zahrnovat i informace nad ramec této piirucky. Podrobnosti o typech
informaci obsazenych v této pfirucce a o tématech, které se nenachazeji v ramci této
piirucky, naleznete v &asti [‘Obsah pfirucky” na strance xil

Popis paralelniho zpracovani databazového serveru a aplikaci, které tento databazovy server
pouzivaji, naleznete v prirucce Uvodni prirucka serveru IBM Informix Dynamic Server.

V této kapitole naleznete nasledujici témata:

* Popis zakladniho pfistupu k méfeni a ladéni vykonu

* Pokyny pro dosahnuti piipustného pocatecniho vykonu v malé databazi
* Popis funkci v ramci udrzovani dobrého vykonu

* Seznam témat, ktera nejsou obsazena v této prirucce

Zakladni pfistup k méfeni a ladéni vykonu

Prvotni indikace problému s vykonem jsou vétSinou neurcitého charakteru - uzivatelé mohou
oznamovat, ze systém reaguje pomalu. Uzivatelé si také mohou stézovat, ze nemohou
dokonc¢it praci, ze dokonceni transakci ¢i zpracovavani dotazl trva prilis dlouho, nebo Ze se
aplikace béhem dne v urcitych okamzicich zpomaluje. Chcete-li urcit podstatu problému, je
treba zméfit skutecné vyuziti systémovych zdrojii a vyhodnotit vysledky.

Uzivatelé obvykle ohlasuji problémy s vykonem v nasledujicich situacich:
* Doby odezvy transakci ¢i dotazi jsou delsi nez obvykle.
* Prostupnost transakce nepostacuje k dokonceni pozadovaného pracovniho zatizeni.

* Dojde ke snizeni propustnosti transakce.
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Chcete-li zachovat optimalni vykon databazovych aplikaci, vytvoite takovy plan, pomoci
kterého budete moci méfit systémovy vykon, udrzovat jej na odpovidajici urovni a v pripadé
jeho poklesu provadét opravna méteni. Specificka méfeni mohou obvykle pomoci predchazet
problémim s vykonem a opravovat je. VEasnym zjisténim problému mizete predejit tomu,
aby zavazné postihly uzivatele.

Vykon databazového serveru doporucujeme opakované optimalizovat. Jestlize pomoci
nasledujicich krokli nebude mozné dosahnout pozadovaného zlepseni, je mozné, ze je
problém zpisoben nedostate¢nymi hardwarovymi zdroji nebo neefektivnim kédem v jedné
nebo vice klientskych aplikaci.

Postup optimalizace vykonu:
1. Urceni cilia vykonu
2. Provedte obvykla méfeni vyuziti zdroji a databazové aktivity.
3. Identifikujte piiznaky problémt s vykonem: nepfimétené vyuziti procesoru, paméti
nebo diski.

4. Vyladte konfiguraci opera¢niho systému.
5. Vyladte konfiguraci databazového serveru.

6. Optimalizujte konfiguraci bloki a prostoru dbspace (véetné umisténi protokoli)
a usporadejte soubory, prostory a mista pro docasné tabulky.

7. Optimalizujte umisténi tabulek, velikost uspotaddani oblasti a fragmentaci.
8. Vylepsete indexy.

9. Optimalizujte aktivity vstupu - vystupu na pozadi véetné protokolovani, kontrolnich

bodu a Cisténi stranek.
10. Naplanujte zalohovani a davkovani na hodiny mimo $picku.
11. Optimalizujte implementaci databazové aplikace.
12. Opakujte kroky 2 az 11.

Struény uvod pro uzivatele malé databaze

Tato ¢ast je urcena pro uzivatele, jejichz mala databaze se vSemi tabulkami se nachazi pouze
na jednom disku a pouzivaji pouze jeden virtualni procesor.

Postup dosazeni pripustného pocatecniho vykonu v malé databazi:

1. Vygenerovanim statistickych udaji tabulek a indexu poskytnete informace

nakladovosti.

Tyto statistické iidaje jsou minimem pro dosazeni optimalniho vykonu u jednotlivych
dotazil. Pokyny naleznete v_¢&asti[‘Aktualizace statickych tidaji, nejsou-li generovéany|
|automaticky” na strance 13—7[ Plan dotazi vybrany optimalizatorem pro jednotlivé
dotazy naleznete v ¢asti[“Zobrazeni planu dotazii” na strance 13—3|.

2. Chcete-li spustit dotaz v paralelnim provedeni, je nutné zapnout funkci Parallel Database
Query (PDQ).
Bez fragmentace tabulek mezi vice disky nedojde paralelnimu prohledavani. V piipadé
jediného virtualniho serveru nedojde k paralelnim spojenim ani k paralelnimu
usporadani. Priorita PDQ vsak muize ziskat vice paméti a usporadani tak provést. Dalsi
informace popisuje IKapitola 12, “Paralelni databazovy dotaz”, na strance 12-1|.

3. Chcete-li sloucit dotazové aplikace zpracovavani transakci online (OLTP) a systém
podpory rozhodovani (DSS), mtizete regulovat mnozstvi zdroju, které muize dlouhotrvajici
dotaz ziskat, aby tak nebyly ovlivnény transakce OLTP.
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Vice informaci 0 ovladani zdroji PDQ naleznete v &asti|“Piidélovani zdroji paralelnim|
[databdzovym dotaziim” na strance 12-7}

4. Sledovanim relaci a jejich slou¢enim do riznych podrobnosti zvysite vykon jednotlivych
dotaz.

Dalsi informace o jednotlivych nastrojich a podrobnostech o relaci, které maji byt
sledovany, naleznete v éésti|“M0nitor0vén1’ vyuziti paméti u jednotlivych relaci”|
|na strance 13-30|a |“M0nit0r0vén1’ relaci a jednotkovych procesi” na strance 13—34|

Cile vykonu

Pfi ur¢ovani cilt vykonu databazového serveru a jim podporovanych aplikaci je tieba vzit
v uvahu mnoho faktorti. Formulované cile a priority vykonu aplikaci by mély byt
srozumitelné a konzistentni, aby bylo mozné jejich realné a konzistentni dosazeni. Pti
stanovovani cili vykonu je nutné vzit v uvahu nasledujici otazky:

* Je nejvyssi prioritou maximalizace propustnosti transakci, minimalizace doby odezvy
konkrétnich dotazii nebo dosazeni nejlepsiho mozného slouceni téchto variant?

e S jakym druhem slouc¢eni mezi jednoduchymi transakcemi, rozsifenymi dotazy pro
podporu rozhodovani a dal$imi typy pozadavki databdzovy server obvykle zachazi?

* V jakém okamziku jste ochotni vymenit rychlost zpracovavani transakci za dostupnost
nebo riziko ztraty konkrétni transakce?

* Pouziva se tato instance databazového serveru v konfiguraci typu klient/server? Pokud
ano, jaké jsou charakteristiky site, které ovliviuji jeho vykon?

» Jaké je ocekavany pocet uzivateli?

* Je konfigurace omezena paméti, prostorem na disku nebo zdroji procesoru?

Odpovédi na tyto otazky vam pomohou stanovit redlné cile vykonu zdroji a pouzivanych
aplikaci.

Méreni vykonu

Nasledujici ukazatele popisuji vykon systému zpracovavani transakci:
* propustnost

* doba odezvy

* nakladovost na transakci

e vyuziti zdroja

Propustnost, doba odezvy a nakladovost na transakci jsou popsany v nasledujicich ¢astech.
Vyuziti zdroji mize mit v zavislosti na kontextu jeden ze dvou vyznamu. Tento pojem se
muze vztahovat k mnozstvi zdrojt, které konkrétni operace vyzaduje nebo pouziva, nebo se
muze vztahovat k aktualnimu zatizeni v komponent¢ systému. V prvné uvedeném vyznamu
se pojem pouziva ke srovnani piistupi dokonceni dané ulohy. Pokud naptiklad dana operace
usporadani vyzaduje 10 megabajtl prostoru na disku, jeji vyuziti zdroju je vy$si nez u jiné
operace tohoto typu, ktera vyzaduje pouhych 5 megabajtt prostoru na disku. V ptipadé¢
druhého vyznamu se pojem pouziva jako upozornéni napiiklad na pocet cykli procesoru,
které podléhaji konkrétnimu dotazu béhem stanoveného ¢asového intervalu.

Dalsi informace o_vykonnostnich vlivech rozdilnych urovni zatizeni systémovych komponent
naleznete v ééstil“Vyuiivémi zdroji a vykon” na strance 1-7I
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Propustnost

Propustnost méii celkovy vykon systému. U systému zpracovavani transakci se propustnost
méti obvykle v poctu transakci za sekundu (TPS) nebo v poctu transakci za minutu (TPM).
Propustnost zavisi na nasledujicich faktorech:

* specifikace hostitelského pocitace

 zahlceni zpracovavani v softwaru

* rozvrzeni dat v disku

* stupen soubé&znosti, ktery je podporovan hardwarem i softwarem

* typy zpracovavanych transakci

Méreni propustnosti

Nejlepsim zpusobem, jak u aplikace zméfit propustnost, je zaclenit do ni kdd, ktery
protokoluje casové znacky transakci pii jejich potvrzeni. Pokud aplikace nepodporuje piimé
méteni propustnosti, mizete ziskat odhad zaznamenanim cisla prikazi COMMIT WORK,
které databazovy server protokoluje v daném casovém intervalu. Pouzitim obsluzného
programu onlog ziskate seznam zaznamu logického protokolu, které jsou zapsany do soubort
protokolu. Pomoci informaci z tohoto prikazu miizete zaznamenavat potvrzené transakce

a operace spojené s vkladanim, odstranovanim a aktualizovanim. Neni vS§ak mozné ziskat
informace ulozené ve vyrovnavaci paméti logického protokolu, dokud nejsou zapsany do
souboru protokolu.

Potiebujete-li rychlejsi odezvu, odhad ziskate pouzitim volby onstat -p. Pomoci prikazu SET
LOG nastavite protokolovani u databazi, které obsahuji dilezité tabulky, na rezim bez
vyrovnavaci paméti. Uspésné udalosti prikazu COMMIT WORK nebo jiné udalosti miizete
do souboru protokolu zaznamenat pomoci divéryhodného provéfovaciho prostfedku. Pouziti
provérovaciho prostredku mize zvysit zahlceni spojené se zpracovavanim proveéfované
udalosti, coz miize snizit celkovou propustnost. Dalsi informace o divéryhodném
proveéfovacim prostfedku naleznete v prirucce IBM Informix Security Guide.

Standardni testy propustnosti
Dobie znamé organizace jako napt. Transaction Processing Performance Council (TPC)

hardwarovymi konfiguracemi a databazovymi servery. IBM je aktivni ¢lenem TPC.

TPC zajistuje nasledujici standardizované testy pro méfeni propustnosti:

* TPC-A
Tento test se pouziva pro porovnavani zpracovavani jednoduchych transakci online
(OLTP). Charakterizuje vykon systému zpracovavani jednoduchych transakci a dava duraz
na intenzivn¢ aktualizované sluzby. Test TPC-A simuluje pracovni zatizeni skladajici se
z nékolika uzivatelskych relaci spojenych siti a vykazujicich podstatnou aktivitu vstupu -
vystupu disku.

* Test TPC-B
Tento test se pouziva pro testovani nejvyssiho stupné zatéze propustnosti databaze. Pouziva
stejné zatizeni transakce jako test TPC-A, ale odstrafiuje veskeré sifové a interaktivni
operace, aby bylo méfeni propustnosti co nejkvalitné;jsi.

* Test TPC-C

Tento test se pouziva pro slozité aplikace OLTP. Je odvozen z testu TPC-A a pouziva sadu
aktualizaci, transakci urcenych jen pro cteni, davkovych operaci, pozadavki o odvolani
transakce, soupeteni zdroju a dalsich typt operaci ve slozité databazi, aby mohl zajistit
lepsi znazornéni typickych pracovnich zatizeni.

e Test TPC-D
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Tento test méti vykonnost zpracovavani dotazii u skute¢né velkych dotazii na zakladé casu
dokonceni. TPC-D je test podpory rozhodovani vytvoreny jako sada typickych obchodnich
dotazi formulovanych jako dotazy jazyka SQL ve vztahu k velkym databazim (o velikosti
v tadech gigabajtu Ci terabajtt).

Protoze ma kazda databazova aplikace své vlastni specifické pracovni zatizeni, nelze pomoci
testd TPC predem urcit propustnost aplikace. Aktualn¢ dosazena propustnost zavisi do znac¢né
miry na aplikaci.

Cas odezvy

Doba odezvy méti vykon jednotlivych transakci nebo dotazi. Doba odezvy je obvykle doba,
ktera uplyne od okamziku, kdy uzivatel zada ptikaz nebo aktivuje funkci, do okamziku, kdy
aplikace oznami, ze byly piikaz nebo funkce dokonceny. Doba odezvy typické Dynamic
Server aplikace zahrnuje nasledujici posloupnost akci. Kazda akce vyzaduje urcité mnozstvi
¢asu. Doba odezvy nezahrnuje Cas, ktery uzivatel potiebuje k promysleni a zadani dotazu
nebo pozadavku:

1. Aplikace pieda dotaz databazovému serveru.

2. Databazovy server provede optimalizaci dotazu a vyhleda uzivatelem definované rutiny
UDR). UDR zahrnuje rutiny SPL i externi rutiny. Dalsi informace o rutinich UDR
naleznete v c¢asti IBM Informix User-Defined Routines and Data Types Developer's
Guide.

3. Databazovy server vyhledava, pridava nebo aktualizuje piislusné dotazy a provadi
operace disku s vstupem - vystupem, které s dotazem piimo souviseji.

4. Databazovy server provadi veskeré operace vstupu - vystupu bézici na pozadi (napf.
protokolovani a ¢isténi stranek), ke kterym dochdzi béhem doby, kdy dotaz nebo
transakce ¢eka na vyfizeni.

5. Databazovy server vrati vysledek aplikaci.
6. Aplikace zobrazi informace nebo vyda potvrzeni, a poté uzivateli vyda novy prikaz.

Cast|Obrazek 1-1| obsahuje diagram zobrazujici ovlivnéni celkové doby odezvy akcemi
popsanymi v krocich 1 az 6.

DB-Access

Datab&zovy server

SELECT*in
Databéze

v

custno _custname
1235 XSPORTS

D

UZivatel zadava Aplikace Databéazovy server Databazovy server Databazovy server Databazovy server  Klientska aplikace

pozadavky posila optimalizuje dotazy vyhledava nebo  provadi méni datové pfijma, zpracovava,

(nezahrnutov  Zadost anatita pfidavé vybrané  na pozadi operace hodnoty a a zobrazuje vysledky

dobé odezvy).  databazovému uZzivatelské rutiny. ~ zaznamy. vstupu - vystupu  odesila vysledky z databazového serveru.
serveru. (nékdy ovliviiuji klientovi.

dobu odezvy).

| | | >
. v L
Celkovy ¢as odezvy

Obrazek 1-1. Komponenty doby odezvy u jediné transakce.

Doba odezvy a propustnost

doba odezvy a propustnost spolu souviseji. Pti zvySovani celkové propustnosti ma doba
odezvy primeérné transakce tendenci se snizovat. Piidélenim neumérného mnozstvi zdroju
dotazu vsak muzete snizit dobu odezvy u specifického dotazu na tkor celkové propustnosti.
Celkovou propustnost miizete naopak zachovat omezenim zdroju, které databaze prideli
velkému dotazu.
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Vyrovnani propustnosti a doby odezvy se projevi, az se pokusite vyrovnat trvalou potiebu
vy$si propustnosti transakce s okamzitou potiebou provést velky dotaz pro podporu
rozhodovéni. Cim vice zdroji na dotaz pouzijete, tim méné bude mozné zpracovavat
transakce a tim vetsi mize mit dotaz vliv na propustnost transakce. Naopak ¢im méné zdroju
na dotaz pouzijete, tim déle bude dotaz trvat.

Méreni ¢asu odezvy
Pomoci jedné z nasledujicich metod mizete zmétit dobu odezvy dotazu nebo aplikace:

 prikazy casovani operacniho systému
* sledovani vykonu opera¢niho vykonu

» funkce casovani v ramci aplikace

Prikazy casovani operacniho systému: Operacni systém je obvykle vybaven obsluznym
programem, ktery muzete pouzit k nacasovani piikazu. Pomoci tohoto obsluzného programu
muzete zméfit dobu odezvy prikazil jazyka SQL, které vyda piikazovy soubor DB—Access.

| Jen pro UNIX

Pokud disponujete piikazovym souborem, ktery provadi standardni sadu ptikazi jazyka SQL,
muzete pomoci piikazu time v mnoha systémech ziskat presné ¢asovani téchto piikaza. Dalsi
informace o ptikazovych souborech naleznete v casti IBM Informix DB—Access User's
Guide. Nasledujici priklad zobrazuje vystup piikazu time systému UNIX:

time commands.dba

4.3 real 1.5 user 1.3 sys

Vystup ¢as zobrazuje mnozstvi uplynulé doby (realné), Cas uzivatelského procesoru a cas
systémového procesoru. Pokud pouzijete prostiedi C, prvni tii sloupce vystupu piikazu time
prostiedi C zobrazi polozky v nasledujicim poradi: uzivatel, systém, uplynuta doba. Pokud
doba systémového procesoru piesahne 1/3 celkové uplynulé doby, aplikace provadi operace
casto nedokonale.

Piikaz time shromazduje informace o aplikaci. Pomoci tohoto piikazu mizete vyvolat
instanci aplikace, provést databdzovou operaci a poté jeho ukoncenim ziskat udaje o Casu
(viz nasledujici ptiklad):

time sqlapp

(enter SQL command through sqlapp, then exit)
10.1 real 6.4 user 3.7 sys

Muizete pouzit skript, pomoci kterého opakované spustite stejny test, coz vam umozni
dosdhnout zhruba stejnych vysledki za rozdilnych podminek. Vydélenim uplynulé doby
skriptu po¢tem databazovych operaci vykonavanych skriptem ziskate odhad pramérné doby
odezvy.

| Konec Jen pro UNIX

Sledovani vykonu operacniho vykonu: Operacni systémy jsou obvykle vybaveny aplikaci
pro sledovani vykonu systému, pomoci které mtizete zmétit dobu odezvy dotazu nebo
procesu.

| Jen pro Windows

Pomoci aplikace Sledovani systému muzete v systému Windows zmétit nasledujici doby:
* uzivatelska doba

* doba procesoru
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* uplynula doba

| Konec Jen pro Windows |

Funkce ¢asovani v ramci aplikace: V¢tSina programovacich jazyku je vybavena knihovni
funkeci pro urcitou ¢ast dne. Pokud mate pfistup ke zdrojovému kddu, mizete k této funkci
vlozit dvojice volani a tak zméfit uplynulou dobu mezi ur¢itymi akcemi.

| Jazyk ESQL/C |

Pokud je aplikace napsana napiiklad v IBM Informix ESQL/C, mlizete pomoci funkce
dtcurrent() ziskat aktudlni cas. Chcete-li zméfit dobu odezvy, vyvolanim funkce dtcurrent()
ohlasite ¢as zacatku transakce a poté cas jejiho potvrzeni.

| Konec Jazyk ESQL/C |

Uplynula doba nemusi vzdy v systému multiprogramovani nebo v sifovém prostiedi (kde
jsou zdroje sdileny mezi vice procesy) odpovidat dobé provedeni. Vétsina operacnich systému
a knihoven C obsahuje funkce, které oznami ¢as procesoru programu.

Nakladovost na transakci

Nakladovost na transakci je financni ukazatel, ktery se obvykle pouziva pfi porovnavani
celkovych provoznich ndkladi v rameci aplikaci, databazovych servert nebo hardwarovych
platforem.

Postup zjisténi nakladovosti na jednu transakei:
1. Vypocitejte vSechny naklady spojené s provozem aplikace.

Tyto naklady mohou zahrnovat cenu za instalaci hardwaru a softwaru, provozni naklady
véetn¢ mezd a dalsi vydaje.

2. Navrhnéte celkovy pocet transakei a dotazu pro zivotnost aplikace.

3. Vyd¢élte celkové naklady celkovym mnozstvim transakci.

Ackoliv je toto méfeni uzitecné pii planovani a vyhodnocovani, malokdy se tyka dennich
problému s dosahovanim optimalniho vykonu.

Vyu

z

I’

\'

a

n

i

zdroju a vykon

Bézna aplikace zpracovavajici transakce podléha béhem riznych operacnich cykli rozdilnym
pozadavkim. Nejvyssi zatizeni béhem dne, tydne, mésice a roku, stejn¢ jako zatéz zpuisobena
dotazy pro podporu rozhodovani (DSS) nebo zalohovacimi operacemi, mohou mit znacny
ucinek na systém, ktery vyuziva témét maximum své kapacity. Pouzitim pfimych dat

z historie, odvozenych z konkrétniho systému, miizete tento ucinek stanovit.

Pomoci béznych méfeni pracovniho zatizeni a vykonu systému je mozné piedem urcit
nejvyssi zatizeni a porovnat vysledky méteni vykonu v riznych okamzicich cyklu pouzivani.
Pravidelna méfeni vam pomohou pro aplikace databazového serveru vytvotit profil celkového
vykonu. Tento profil je velmi dilezity pfi urcovani spolehlivého zptsobu, jak zvysit vykon.

Dalsi informace o nastrojich méieni, kterymi je vybaven databazovy server, naleznete v casti
|“Néstr0je databazového serveru” na strance 2—31 Informace o nastrojich ur¢enych k méteni
ucinkid vykonu na systémové a_hardwarové zdroje, kterymi je vybaven vas operacni systém,
naleznete v cCasti f‘Neistroje operacniho systému” na strance 2—2l
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Vyuziti je procento Casu, které aktualné vyuziva ur¢ita komponenta ve srovnani s celkovym
casem, kdy je tato komponenta k dispozici. Pokud naptiklad procesor zpracovava transakce
v jedné minuté po dobu 40 vtefin, jeho vyuziti béhem tohoto intervalu je 67 procent.

Pravidelné zjistujte a zaznamenavejte vyuziti nasledujicich systémovych zdroji:
« CPU

e Pamst

* Disk

Zdroj je pro vykon kriticky, pokud je nadmérné pouzivany nebo pokud je jeho vyuziti

v nepoméru s vyuzitim jinych komponent. Napiiklad disk mizete povazovat za kriticky nebo
nadmérné pouzivany v piipadé, ze je jeho vyuziti 70 procent, zatimco vyuziti ostatnich diskl
v systému je 30 procent. Ackoliv 70 procent neznamena, ze je disk skute¢né nadmeérné
pouzivan, muzete vykon zvysit preskupenim dat, ¢imz vyrovnate zadosti vstupu - vystupu
mezi celou sadou disk.

Meéfteni vyuziti zdroju zalezi na nastrojich operacniho systému, pomoci kterych je mozné
oznamovat aktivitu systému a vyuziti zdroju. Jakmile identifikujete nadmérné pouzivany
zdroj, mizete pomoci obsluznych programti sledujicich vykon shromazdit idaje a vyvodit
zévéry o databazovych aktivitach, které mohou objasnit zatéz komponenty. Upravou
konfigurace databazového serveru nebo operac¢niho systému muizete tyto databazové aktivity
omezit nebo je rozlozit mezi dal§i komponenty. V nékterych ptipadech bude mozna nutné
vyiesit problémy s vykonem zajisténim dalSich hardwarovych zdroju.

Vyuziti zdroju
Vzdy, kdyz je systémovy zdroj (napi. procesor nebo konkrétni disk) zaneprazdnény transakci
nebo dotazem, nemtize zpracovavat jiné pozadavky. Nevyfizené pozadavky museji pred svym
vyfizenim vyckat, dokud nebudou zdroje dostupné. Pokud je komponenta pfilis
zaneprazdnéna, aby drzela krok se vSemi pozadavky, nadmérné pouzivana komponenta zacne
vykazovat omezenou ¢innost. Cim vyssi je procento ¢asu, béhem kterého je zdroj
zaneprazdnény, tim del$i dobu musi operace cekat na své provedeni.

Pomoci nasledujiciho navodu mizete odhadnout dobu provozu pozadavku, ktera je zalozena
na celkovém vyuziti komponenty obsluhujici pozadavek. Pfedpokladana doba provozu
zahrnuje dobu vynalozenou na ¢ekani na zdroj a jeho nasledné pouziti v otdzce. Povazujte
dobu provozu jako cast doby odezvy, ktera je tvorena jedinou komponentou v ramci pocitace
(viz nasledujici vzorec):

S= P/(1-U)

S je predpokladana doba provozu.

P je doba zpracovavani, kterou operace vyzaduje, jakmile ziska zdroj.
U je vyuziti zdroje (vyjadieno v desetinnych mistech).

Jak je uvedeno v casti|Obrazek 1-2| doba provozu jediné komponenty se vyrazné zvysuje,
dosahne-li vyuziti vice nez 70 procent. Napiiklad pokud transakce vyzaduje na zpracovani

danou komponentou 1 sekundu, mizete ocekavat, ze u komponenty s 50% vyuzitim bude
zpracovavani trvat 2 sekundy a u komponenty s 80% vyuzitim 5 sekund. Doséhne-1i vyuziti
zdroje 90 procent, bude zpracovavani transakce trvat 10 sekund.
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Obrazek 1-2. Doba provozu jediné komponenty jako funkce vyuZiti zdroju.

Jestlize primérna doba odezvy u typické transakce stoupne ze 2 nebo 3 sekund na 10 a vice
sekund, uzivatelé tuto zménu zcela jisté zaznamenaji a budou si stézovat.

Diilezité: Sledujte kazdy systémovy zdroj, ktery zobrazuje vyuziti vice nez 70 procent nebo
kazdy zdroj, ktery projevuje priznaky nadmérného pouzivani (viz nasledujici ¢asti).

Berete-li v tvahu vyuziti zdrojtl, rozmyslete si také, zda je zvySovani velikosti stranky
standardniho nebo docasného prostoru dbspace v daném prostredi uzitecné. Pokud chceete,
aby byla délka klic¢e vétsi, nez je mozné pro vychozi velikost stranky standardniho nebo
docasného prostoru dbspace nastavit, mizete velikost této stranky zvysit.

Vyuziti procesoru

Pouzitim postupu z predchozi ¢asti muzete odhadnout dobu odezvy intenzivné zatizeného
procesoru. Velké vyuziti procesoru vSak nemusi vzdy ukazovat na problém s vykonem.
Procesor provadi veskeré vypoéty potiebné ke zpracovavani transakei. Cim vice vypocti
tykajicich se transakci procesor v daném obdobi provede, tim vyssi bude propustnost. Dokud
je propustnost transakei vysoka a vii¢i vyuziti procesoru proporcidlni, velké vyuziti procesoru
naznacuje, ze je pocita¢ pouzivan v plné mife.

Pokud je vSak na druhou stranu vyuziti procesoru vysoké, ale propustnost transakci nedrzi
stejné tempo, zpracovava procesor transakce neefektivng, nebo je zaneprazdnény aktivitou,
ktera pfimo nesouvisi s jejich zpracovavanim. Cykly procesoru jsou piesmérovany na vnitini
fidici ulohy (napf. sprava paméti). Nasledujici aktivity je mozné snadno odstranit:

* Velké dotazy, které mohou byt Iépe naplanovany na dobu mimo Spicku.

* Nesouvisejici uzivatelské rutiny, které Ize Iépe provadét na jiném pocitaci.

Pokud se doba odezvy zvysi do té miry, ze budou prodlevy nepfijatelné, procesor mize byt
zahlceny. Zatéz transakei muize byt tak vysoka, ze ji pocita¢ nemusi zvladat spravovat.
Dlouha doba odezvy muze také naznacovat, ze procesor zpracovava transakce neefektivné
nebo ze doslo k presmérovani jeho cykla.

Pokud je vyuziti procesoru vysoké, miize podrobna analyza databazového serveru odhalit
vsechny neefektivni zdroje, které jsou pritomny v disledku nespravné konfigurace. Dalsi
informace o analyzovani aktivity databazového serveru naleznete v éésti
[databazového serveru” na strance 2-3|

Vyuziti paméti
Ackoliv je pravidlo pro odhadovani doby provozu paméti stejné, jako v éésti
lzdrojii a_vykon” na_strance 1-7} pro odhad ¢inku vykonu na vyuziti paméti je nutné pouzit
odli$ny vzorec, nez ktery pouzivate u jinych systémovych komponent. Paméi neni
spravovana jako jedina komponenta (jako napt. procesor nebo disk), ale jako soubor malych
komponent, nazyvanych stranky. Velikost bézné stranky v paméti se muze v zavislosti na
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opera¢nim systému pohybovat v rozmezi od 1 do 8 kilobajti. Pocita¢ s 64 megabajty paméti
a velikosti stranky o 2 kilobajtech obsahuje piiblizné 32 000 stranek.

Jestlize operaéni systém potiebuje pro proces piidélit pamét, ¢isti viechny nepouzivané
stranky v ramci pameéti, které najde. Pokud volné stranky neexistuji, systém spravy paméti
musi zvolit takové stranky, které jsou pouzivané jinymi procesy a u kterych je velice
nepravdépodobné, ze budou béhem kratkého obdobi potiebné. Pro vybrani téchto stranek jsou
vyzadovany cykly procesoru. Proces vyhledavani téchto stranek se nazyva prohledavani
stranek. Je-1i vyzadovano prohledavani stranek, zvysi se vyuziti procesoru.

Systémy spravy paméti obvykle pomoci algoritmu naposledy pouzité vybiraji stranky, které
1ze zkopirovat na disk. Tyto stranky potom uvoliuji, aby je mohly pouzivat jiné procesy.
Kdyz procesor dokonc¢i identifikaci stranek, které si mize ptivlastnit, uvolni obrazy
puvodnich stranek zkopirovanim jejich puvodnich dat na vyhrazeny disk. Disk nebo oddil
disku, ve kterém jsou ulozené obrazy stranek, se nazyva odkladaci disk, odkladaci prostor,
nebo odkladaci oblast. Tato strankovaci aktivita vyzaduje cykly procesoru i operace vstupu -
vystupu.

Obrazy stranek, které byly zkopirovany na odkladaci disk, je nutné ptipadné znovu obnovit,
aby je mohly pouzivat procesy, které je vyzaduji. Pokud je k dispozici stale velmi malé
mnozstvi volnych strdnek, je nutné strankovanim vytvofit prostor. KdyZz pamét nebude
postacovat zvysené poptavce a strankovaci aktivita se zvysi, muze aktivita dosahnout bodu,
ve kterém jiz bude procesor téméf zcela zaneprazdnén. Systém, ktery se nachazi v takovém
stavu, je zahlceny. Je-1i pocitac zahlcen, dojde k pozastaveni veskeré uzite¢né Cinnosti.

Prekroci-li strankovaci aktivita ur¢itou prahovou hodnotu, zabranuji nékteré operacni systémy
zahlceni pomoci zvlastniho algoritmu spravy paméti. Tento algoritmus se nazyva odkladani.
Pokud se systém spravy paméti uchyli k odkladani, vyhradi si najednou vSechny stranky
tvorici celkovy obraz procesu, ne pouze stranku.

Kazdou operaci uvoliuje odkladani vice paméti. V prabéhu odkladani musi byt kazdy
odlozeny proces opét precten, coz vyrazné zvysuje diskovy vstup - vystup odkladaciho
zafizeni a Cas pozadovany k pfepinani mezi procesy. Vykon je potom omezen na rychlost,
pii které mohou byt data ptendsena z odkladaciho disku zpét do paméti. Odkladani je
ptiznakem kriticky pfetizeného systému se zhorSenou propustnosti.

Mnoho systému poskytuje informace o strankovaci aktivité, mezi kterymi je zahrnuty pocet

provedenych prohledavani stranek, pocet stranek odeslanych z paméti (uvolnénych) a pocet

stranek privedenych do paméti (zavedenych):

* Strankovani je kritickym faktorem, protoze operacni systém strankuje pouze v piipade,
kdy jiz nemiZze najit volné stranky.

* Vysoka mira prohledavani stranek slouzi jako piedcasny ukazatel toho, Ze vyuziti paméti
zacina byt necinné.

* Stranky ukoncenych procest jsou na misté uvolnény a znovu pouzity, takze strankovaci
aktivita neposkytuje presnou reflexi zatéze paméti. Vysoka mira strankovani muze
vyplyvat z vysoké miry procesu fluktuace s nepodstatnym ucinkem na vykon.

Pomoci nasledujiciho vzorce vypocitate predpokladanou prodlevu strankovani u dané urovné
vyuziti procesoru a miru strankovani:

PD= (C/(1-U)) * R+ T

PD je prodleva strankovani.
C je doba provozu procesoru pro transakci.
U je vyuziti procesoru (vyjadieno v desetinnych mistech).
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je mira strankovani.

T je doba provozu pro odkladaci zafizeni.

Pti zvysSovani strankovani dochazi také ke zvysovani vyuziti procesoru - tato navyseni jsou
slozena. Pokud mira strankovani 10 za sekundu odpovida 5 procentim vyuziti procesoru,
zvySeni miry strankovani na 20 za sekundu muize zvysit vyuziti procesoru o dalsich 5
procent. Dalsi zvySovani strankovani by vedlo k jesté prudSimu zvyseni vyuziti procesoru,
dokud by predpokladana doba provozu pro pozadavky procesoru nezacala nepfijatelna.

Vyuziti disku
Protoze se kazdy disk chova jako samostatny zdroj, mizete pomoci nasledujiciho zakladniho
vzorce odhadnout dobu provozu, ktera je podrobné popsana v Casti [*Vyuziti zdrojii’

$= P/(1-U)

Protoze se vsak prenosova rychlost mezi disky lisi, vétSina operacnich systému neinformuje
o vyuziti disku pfimo. Namisto toho udavaji pocet datovych prenosi za sekundu

(v jednotkach velikosti stranky paméti operacniho systému). Chcete-li porovnat zatéz na
discich se shodnou pristupovou dobou, jednoduse porovnejte primérny pocet pienost za
sekundu.

Pokud znate piistupovou dobu k danému disku, mizete k vypoctu vyuziti disku pouzit pocet
prenost za sekundu. Chcete-li tak ucinit, vynasobte prumérny pocet pienosu za sekundu
pristupovou dobou k disku (viz informace o disku poskytnuté vyrobcem). V zavislosti na
ulozeni dat na disku se mohou pristupové doby od udaju vyrobce lisit. Chcete-li tuto
variabilitu zapocitat, pfidejte k vyrobcem uvedenému udaji o pristupové dobé 20 procent.

Nasledujici piiklad zobrazuje postup vypoctu vyuziti disku s ptistupovou dobou 30
milisekund a primérnym poctem 10 pfenosovych pozadavkl za sekundu:

U= (A*1.2) =X
= (.03 = 1.2) * 10
= .36
U je vyuziti zdroje (v tomto piipad¢ disku).
A je vyrobcem uvedena piistupova doba (v sekundach).
X je pocet prenosi za sekundu uddvany operacnim systémem.

Pomoci udaje o vyuziti mizete odhadnout dobu zpracovavani transakce v disku, ktera
vyzaduje dané¢ mnozstvi diskovych prenosti. Cheete-1i vypocitat dobu zpracovavani transakce
v disku, vynasobte pocet diskovych prenost primérnou piistupovou dobou. Cheete-li
zahrnout také variabilitu pfistupové doby, pfipocitejte navic jeste 20 procent:

P=D (A*1.2)

P je doba zpracovavani v disku.
D je pocet diskovych prenost.
A je vyrobcem uvedena piistupova doba (v sekundach).

Dobu zpracovavani transakce, ktera vyzaduje napiiklad 20 diskovych pienost z disku
s pristupovou dobou 30 milisekund, mizete vypocitat nasledujicim zptisobem:

P = 20 (.03 * 1.2)
= 20 * .036
= .72
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Pomoci vypoctenych udaji o dobé¢ zpracovavani a vyuziti mizete u konkrétniho disku
odhadnout predpokladanou dobu provozu vstupu - vystupu (viz nasledujici priklad):

S

P/(1-U)

72/ (1 - .36)
= .72/ .64

1.13

Faktory, které ovlivnuji vyuziti zdrojt

Vykon aplikace databazového serveru zavisi na nize uvedenych faktorech. Pii urcovani
problému s vykonem nebo pii upravovani systému je tieba tyto faktory vzit v uvahu:

Hardwarové zdroje
Jak jiz bylo zminéno vysSe v této kapitole, mezi hardwarové zdroje patii procesor, fyzicka
pamét a subsystémy diskového vstupu - vystupu.
Konfigurace operacniho systému
Databazovy server zavisi na tom, zda operacni systém umoznuje piistup k zafizenim na
nizké urovni, planovani procesti, komunikaci mezi procesy a dulezité sluzby.
Konfigurace operacniho systému ma ptimy vliv na vykon databazového serveru. Jadro
operac¢niho systému zabira podstatné mnozstvi fyzické paméti, kterou tak databazovy
server ani jiné aplikace nemohou pouzit. Je vSak nutné vyhradit adekvatni zdroje jadra,
které mize databazovy server pouzivat.
Nastaveni sité a pfenosu
Aplikace zavislé na siti kvili komunikaci s databazovym serverem a systémy zavislé na
replikaci dat kvili zachovani vysoké dostupnosti podléhaji omezeni vykonu této site.
Datové pfenosy v ramci sit¢ jsou obvykle pomalejsi nez datové prenosy z disku. Prodlevy
sit¢ mohou mit podstatny vliv na vykon databazového serveru a dalSich aplika¢nich
programi, které jsou spusténé na hostitelském pocitaci.
Konfigurace databazového serveru
Charakteristika instance databazového serveru (napft. pocet virtudlnich procesort, velikost
rezidentni a virtualni ¢asti sdilené paméti a pocet uzivatelll) hraje pti urCovani kapacity
a vykonu aplikaci dtlezitou roli.
Konfigurace prostoru dbspace, blobspace a bloku
Nasledujici faktory mohou ovlivnit ¢as, ktery databazovy server potiebuje k provedeni
transakei diskového vstupu - vystupu a ke zpracovani transakei:
— Umisténi kofenového prostoru dbspace, fyzickych protokoliti a prostort dbspace

s docCasnymi tabulkami
— Pritomnost nebo nepfitomnost zrcadleni
— Pouziti zatfizeni s vyrovnavaci paméti operacniho systému nebo bez ni
Umisténi databazi a tabulek
Umisténi tabulek a fragmentti v ramci prostorti dbspace, izolace velmi ¢asto pouzivanych
fragmentti v oddé¢lenych prostorech dbspace a rozlozeni fragmentli mezi vice prostora
dbspace mutize ovlivnit rychlost, jakou miize databazovy server vyhledat datové stranky
a prenést je do pameéti.
Uspotadani prostoru tblspace a stanovovani velikosti oblasti
Strategie fragmentace a velikost a umisténi oblasti mohou mit vliv na schopnost
databazového serveru rychle vyhledavat data v tabulce. Nepouzivejte prokladané oblasti
a prid¢lujte takové oblasti, které se mohou pfizpusobit nartstu velikosti, a tak predejit
problémim s rychlosti.
Utinnost dotazi
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Spravné provedeni dotazu a pouziti kurzoru muize snizit zatéz, kterou zpusobuje néktera
z aplikaci nebo néktery uzivatel. Upozornéte uzivatele a vyvojare aplikaci, ze ostatni
uzivatelé vyzaduji ptistup k databazi a ze kazda aktivita ovliviiuje zdroje, které jsou
k dispozici ostatnim.

* Planovani aktivit vstupu - vystupu bézicich na pozadi
Protokolovani, kontrolni body, ¢isténi stranek a dalsi operace (napt. zdlohovani nebo
spousténi velkych dotazii pro podporu rozhodovani) mohou zplisobovat neustalé
zahlcovani a velké zatizeni systému. Zalohovani a davkové operace planujte vzdy na dobu
mimo Spicku.

* Vzdalené¢ operace typu klient/server a distribuovana spojeni
Tyto operace maji vyznamny vliv na vykon, a to obzvlaste hostitelského pocitace, ktery
koordinuje distribuovana spojeni.

+ Utinnost kodu aplikace
Aplikacni programy zavadéji do operacniho systému, do sit¢ a do databazového serveru
vlastni zatizeni. Pokud tyto programy malo vyuzivaji systémovych zdrojli, generuji ptilisny
sifovy pienos nebo vytvaieji nepotiebné soupeieni v databdzovém serveru, mohou zahgjit
problémy s vykonem. Vyvojafi aplikaci museji spravné pouzit kurzory a blokovaci
urovng, aby tak zachovali kvalitni vykon databazového serveru.

Udrzovani dobrého vykonu

Vykon je urcitym zptisobem ovliviiovan v§emi uzivateli systému: administratorem
databazového serveru, administratorem databaze, navrhaii aplikaci a uzivateli klientské
aplikace.

Administrator databazového serveru obvykle koordinuje aktivity vSech uzivateld, aby byl
zajistén odpovidajici celkovy vykon systému. Administrator opera¢niho systému miize
napiiklad potiebovat prekonfigurovat operacni systém tak, aby se zvySilo mnozstvi sdilené
paméti. Vypnuti operac¢niho systému, které je nutné pfi instalaci opera¢niho systému,
vyzaduje také vypnuti databazového serveru. Administrator databazového serveru musi tuto
dobu necinnosti naplanovat a oznamit vS§em zasazenym uzivatelim, kdy systém nebude

k dispozici.

Administrator databazového serveru by mél fidit nasledujicimi doporucenimi:
* Uveédomit si vSechny aktivity souvisejici s vykonem, ke kterym muze dojit.

* Poucit uzivatele o dilezitosti vykonu, o ptisobeni aktivit s nim souvisejicich
a o moznostech dosazeni a zachovani optimalniho vykonu.

Spravce databazového serveru by mél vénovat pozornost nasledujicim faktortim:
» Jakym zplisobem tabulky a dotazy ovliviiuji celkovy vykon databazového serveru.
e Umisténi tabulek a fragmentu.

» Jakym zptusobem ovliviuje distribuce dat mezi disky vykon.

Vyvojati aplikaci by se méli fidit nasledujicimi doporuc¢enimi:
* Peclive navrhovat aplikace, aby bylo mozné vyuzivat soubéznosti a fadicich zatizeni

poskytovanych databazovym serverem, nikoliv se pokouset implementovat podobna
zafizeni v aplikaci.

e Zachovanim minimalniho rozsahu a trvani zamknuti pfedchazet soupeteni mezi
databazovymi zdroji.

e Zaclenit rutiny v rameci aplikaci, které pii doc¢asném povoleni pii béhu programu umoziuji
administratorovi databazového serveru sledovat dobu odezvy a propustnost transakei.
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Uzivatelé databaze by se méli fidit nasledujicimi doporu¢enimi:
* Vénovat pozornost vykonu a ptipadné problémy okamzité oznamovat administratorovi
databazového serveru.

* Pii planovani velkych dotazii pro podporu rozhodovani se chovat ohleduplné a v ramci co
nejrychlejsiho dokonceni tohoto tikolu vyzadovat co nejméné zdroju.
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Obsah kapitoly

Tato kapitola popisuje nastroje pro monitorovani vykonu a obsahuje vzajemné propojené
sekce v podkapitolach o interpretaci vysledk monitorovani vykonu. Popis nastrojii vam
usnadni rozhodovani pii vybéru nastroje pro vytvoreni historie vykonu, monitorovani
databazovych zdroji v naplanovanych casech nebo monitorovani vykonu probihajici
transakce nebo dotazu.

Druh dat, ktera je tfeba shromazdit, zavisi na druhu aplikaci, které jsou spustény v systému.
Pficiny potizi s vykonem v systémech OLTP (Online Transaction Processing) jsou jiné nez
v systémech které se primérné pouZivaj i pro aplikace s dotazy DSS (Decision Support

propracovanou analyzu pficin potizi s vykonem.

Vyhodnoceni aktualni konfigurace

Pted zacatkem konfigurace databazového serveru vyhodnoite vykon aktudlni konfigurace.
Chcete-li zménit nekteré charakteristiky databazového serveru, je tfeba server odstavit, coz
muze ovlivnit vas provozni systém. Néktera nastaveni konfigurace mohou nechtén¢ snizit
vykon nebo zptisobit jiné negativni vedlejsi ucinky.

Pracuji-1i databazové¢ aplikace dostate¢né dobfe na to, aby naplnily o¢ekavani uzivateli,
vyhnéte se Castému nastavovani, i kdyby tato nastaveni mohla teoreticky zvysit vykon.
Jsou-li uzivatelé spokojeni, pristupujte ke zménam konfigurace databazového serveru opatrné.
Je-1i to mozné, pied provedenim zmén v provoznim systému pouzijte testovaci instanci
databazového serveru k vyhodnoceni zmén konfigurace.

K vyhodnoceni aktualni konfigurace databazového serveru Ize pouzit nastroje popsané v této
kapitole.
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Tykaji-li se potize s vykonem zalohovacich operaci, muzete také zkontrolovat pocet

a prenosové rychlosti paskovych jednotek. Ke snizeni dopadu zalohovacich operaci miize byt
nutné zmeénit rozvrzeni nebo fragmentaci tabulek. Dalsi informace o rozvrzeni disku

a fragmentaci tabulek naleznete v ¢éastech|Kapitola 6, “Uvahy o vykonu tabulek”

fna strance 6-1|a [Kapitola 7, “Uvahy o vykonu indexd”, na strance 7-1|

V konfiguracich typu klient/server je tfeba brat v uvahu také vykon a dostupnost site.
Hodnoceni vykonu sité je mimo ramec této prirucky. Dalsi informace o monitorovani
sifovych aktivit a vylepSeni dostupnosti sité ziskate od administratora sité nebo

v dokumentaci sifové sady.

Vytvoreni historie vykonu

Nainstalujete-li databazovy server a zacnete na ném spoustét aplikace, méli byste také zacit
s planovanym monitorovani vyuziti zdrojii. Shromazdit data pro analyzu vykonu Ize pomoci
obsluznych programu piikazového radku, které jsou popsany v éaistechl“Néstroiel
[databazového serveru” na strance 2-3|a [‘Nastroje operacniho systému” na strance 2-2} ve
skriptech nebo davkovych souborech.

Vyznam historie vykonu
Vytvoreni historie vykonu a profilu systému vyzaduje pravidelné porizovani snimkt
s informacemi o vyuziti zdroji. Zaznamenavate-li napft. vyuziti procesoru, rychlost
strankovani a prenosovou rychlost vstupu - vystupu ruznych diskti v systému, miizete
zjistovat urovné a intervaly vrcholného vyuziti a velmi vytiZzené zdroje. Sledujete-li vyuziti
fragmentu, muzete urcit, zda je schéma fragmentace spravné nakonfigurovano. Podle potieby
konfigurace databazového serveru a spusténych aplikaci mizete sledovat vyuziti dalSich
zdroju.

S témito informacemi muzete zacit hledat pfi¢inu potizi, budou-li si uzivatelé st€zovat na
pomalou odezvu nebo nizkou propustnost. Neni-li historie k dispozici, je tfeba zacit sledovat
vykon po vyskytu potizi, a tak nemusi byt mozné zjistit, kdy a jak potize vznikly.
Identifikace potizi az po jejich vyskytu vyznamné zpomaluje feseni potizi s vykonem.

Zvolte nastroje popsané v nasledujicich ¢astech a vytvoite ulohy, které budou zaznamenavat
historii vyuziti diskovych, paméfovych, vstupné-vystupnich a dalsich zdrojii databdzového
serveru. V této kapitole jsou strué¢né popsany vystupy jednotlivych nastrojti, abyste mohli
vybrat ndstroje pro vytvoreni historie vykonu.

Nastroje pro vytvoreni historie vykonu

Sledujete-li vykon databazového serveru, muzete pouzit nastroje hostitelského operacniho
systému a obsluzné programy piikazového radku, které muzete spoustét v pravidelnych
intervalech pomoci skripti nebo davkovych souborti. K monitorovani kritickych momentt
vykonu pii zpracovani dotazi a transakci 1ze také pouzit nastroje pro monitorovani vykonu
s grafickym rozhranim.

Nastroje operaéniho systému

Databazovy server vyuziva operacni systém hostitelského pocitace, ktery poskytuje pristup
k systémovym zdrojim, jako je procesor, paméf a riiznd vstupné-vystupni rozhrani

a soubory na discich bez vyrovnavaci paméti. Kazdy operacni systém ma vlastni sadu
obsluznych program, které informuji o mife a zplsobu vyuziti systémovych zdroji. Rizné
implementace nékterych operacnich systémi mohou mit monitorovaci obsluzné programy
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téhoz nazvu, ale s odliSnymi volbami a odlisnym zobrazenim pfislusnych udaju.

| Jen pro UNIX

Budete moci pouzivat nékteré z nasledujicich nastroji ke sledovani zdroju typickych pro
operacni systém UNIX.

Nastroj pro systtmUNIX

Popis
vmstat Zobrazuje statistiku virtudlni paméti.
iostat Zobrazuje statistiku vyuziti vstupu - vystupu.
sar Zobrazuje tadu statistickych udaji o zdrojich.
ps Zobrazuje informace o aktivnich procesech.

Podrobnosti o monitorovani zdroji operacniho systému naleznete v referencni ptirucce nebo
administraéni pfirucce systému.

Chcete-li v pravidelnych intervalech zachycovat stav systémovych zdroju, pouzijte nastroje
pro planovani, které jsou k dispozici v hostitelském opera¢nim systému (napf. nastroj cron)
jako soucast systému pro monitorovani vykonu.

| Konec Jen pro UNIX

| Jen pro Windows

Se systémem Windows se dodava nastroj Sledovani vykonu (perfmon.exe), ktery umoziuje
monitorovani zdrojt, jako je procesor, paméf, vyrovnavaci paméf, procesy a jednotkové
procesy. Nastroj Sledovani vykonu také poskytuje grafy, vystrahy a vykazy a umoziuje
ukladat informace do soubort protokolt pro pozdéjsi analyzu.

Dalsi informace o pouziti nastroje Sledovani vykonu naleznete v piiruckach operac¢niho
systému.

| Konec Jen pro Windows |

Nastroje databazového serveru

Databazovy server poskytuje nastroje pro pofizovani snimkd s informacemi o konfiguraci
a vykonu. Takeé poskytuje rozhrani SMI (system-monitoring interface) pro monitorovani
vykonu v aplikaci.

Budete-li tyto nastroje pravidelné pouzivat, mizete vytvofit historicky profil aktivity
databaze, ktery lze porovnat s aktudlnimi daty o vyuziti zdroji operacniho systému. Tato
porovnani pomadhaji nalézt, které aktivity databazového serveru maji nejvetsi dopad na vyuziti
systémovych zdroji. Pomoci téchto informaci lze identifikovat a spravovat aktivity s velkym
dopadem nebo nastavit konfiguraci databazového serveru nebo operac¢niho systému.

Mezi nastroje a obsluzné programy databazového serveru, které 1ze pouzit k monitorovani
vykonu, patfi:

* [IBM Informix Server Administrator (ISA)

° onstat

* onlog

e oncheck
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* DB—Access a rozhrani SMI (system-monitoring interface)

| Jen pro UNIX

*  ON—Monitor
* onperf

| Konec Jen pro UNIX

Pomoci piikazi onstat, onlog a oncheck vyvolanych prostiednictvim planovaci sluzby cron
muzete v pravidelnych intervalech sbirat informace o vykonu a vytvofit z nich historicky
profil vykonu aplikace na databazovém serveru. V nasledujicich ¢astech jsou tyto obsluzné

programy popsany.

Pomoci ptikazii SQL SELECT muzete spoustét dotazy na rozhrani SMI (system-monitoring
interface) ptimo ve vasi aplikaci.

Tabulky SMI je kolekce tabulek a pseudotabulek v databazi sysmaster, které obsahuji
dynamicky aktualizované informace o ¢innosti databazového serveru. Databazovy server tyto
tabulky vytvari v paméti, ale nezaznamenava je na disk. Volby ndstroje onstat z téchto
tabulek SMI ziskéavaji informace.

Pomoci sluzby cron a skriptl jazyka SQL v programu DB—Access nebo pomoci obsluzného
programu onstat muzete v pravidelnych intervalech pokladat dotazy na tabulky SMI. Dalsi
informace o skriptech jazyka SQL naleznete v ptirucce IBM Informix DB—Access User's
Guide. Dalsi informace o tabulkach SMI naleznete v ptiruc¢ce IBM Informix Dynamic Server
Administrator's Reference.

Tip: Tabulky SMI se lisi od tabulek systémového katalogu. Tabulky systémového katalogu
obsahuji trvale ulozené a aktualizované informace o kazdé¢ databazi a jejich tabulkach
(nekdy se oznacuji také jako “metadata” nebo “datovy slovnik™). Dalsi informace
o tabulkdch SMI naleznete v ptiru¢ce IBM Informix Dynamic Server Administrator's
Reference. Dalsi informace o tabulkach systémového katalogu naleznete v prirucce
IBM Informix Guide to SOL: Reference.

Pomoci programu ON—Monitor mizete zkontrolovat aktualni konfiguraci databazového
serveru. Dalsi informace o programu ON—Monitor naleznete v piirucce IBM Informix
Administrator's Reference.

Pomoci programu onperf 1ze zobrazit aktivitu databazového serveru prostfednictvim spravce
oken Motif . Dalsi informace o programu onperf naleznete v ¢asti[Kapitola 14, “Obsluzny|
fprogram onperf v systému UNIX”, na strance 14-1|

Informix Server Administrator: Program IBM Informix Server Administrator (ISA) je
nastroj zalozeny na prohliZeci, ktery zajistuje webovou systémovou administraci celé fady
databazovych serverti IBM Informix. Nastroj ISA je prvni z nové generace
viceplatformovych nastroji administrace zalozenych na prohlizeci. Poskytuje ptistup ke viem
funkcim piikazového fadku databazového serveru Informix a zobrazuje vystup ve snadno
srozumitelném formatu.

Nastroj ISA je obsazen na disku CD-ROM databazového serveru dodaném s produktem.
Dalsi informace o instalaci nastroje ISA naleznete v nasledujicim souboru na disku

CD-ROM.
Operacéni systém Soubor
UNIX /SVR_ADM/README
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Windows \SVR_ADM\readme.txt

Pomoci nastroje ISA lze prostiednictvim prohlizece provadét nasledujici bézné ulohy
administrace databazového serveru:

* Docasné nebo trvale ménit parametry konfigurace.

* Ménit rezim databazového serveru na rezimy online a offline a pfechodné stavy.
* Upravovat informace o konektivité v souboru sqlhosts.

» Kontrolovat prostory dbspace a sbspace, protokoly a dalsi objekty.

* Spravovat logické a fyzické protokoly.

* Vyhodnocovat vyuziti paméti a piidavani a uvoliiovani paméfovych segmenti.

+ Cist protokol zprayv.

e Zalohovat a obnovovat prostory dbspace a sbspace.

* Spoustét rizné prikazy onstat k monitorovani vykonu.

» Zadavat jednoduché piikazy SQL a kontrolovat schémata databaze.

* Pridavat a odstranovat bloky a prostory dbspace a sbspace.

* Kontrolovat a spravovat uzivatelské relace.

* Kontrolovat a spravovat virtualni procesory (VP).

* Pouzivat nastroje High-Performance Loader (zavadé¢ HPL), dbimport a dbexport.
* Spravovat replikace Enterprise Replication.

* Spravovat server IBM Informix MaxConnect.

* Pouzivat nasledujici obsluzné programy: dbaccess, dbschema, onbar, oncheck, ondblog,
oninit, onlog, onmode, onparams, onspaces a onstat.

Muzete také zadat libovolny obsluzny program systému Informix, prikaz shellu systému
UNIX nebo piikaz systému Windows (napiiklad oncheck -cd; Is -1).

Obsluzny program onstat: Pomoci programu onstat lze kontrolovat aktualni stav
databazového serveru a sledovat jeho aktivity. Tento program zobrazuje velké mnozstvi
informaci o vykonu a stavu serveru, které jsou obsazeny v tabulkdch SMI. Uplny seznam
viech voleb programu onstat zobrazite spusténim piikazu onstat - -. Uplny seznam viech
informaci, které program onstat shromazduje zobrazite spusténim piikazu onstat-a.

Tip: Informace o profilu zobrazené programem onstat, napt. prikazem onstat -p se
shromazduji od data, kdy byl databazovy server spustén. Cheete-li vymazat statistiku
profilu vykonu a vytvofit novy profil, spustte piikaz onstat -z. Pouzivate-li piikaz
onstat -z k vynulovani statistiky pro historii nebo vyhodnoceni vykonu, ujistéte se, zda
ostatni uzivatelé nespousti tento piikaz také v jinych intervalech.

V nasledujici tabulce jsou vypsany volby programu onstat, které zobrazuji obecné informace
o vykonu.
Volba Popis

onstat -p Zobrazuje profil vykonu, ktery obsahuje pocet ¢teni a zapisu, pocet
pozadavkil na zdroj, ktery nebyl k dispozici a rtizné dalsi informace.

onstat -b Zobrazuje informace o aktualné pouzivanych vyrovnavacich pamétich.
onstat -1 Zobrazuje informace o fyzickych a logickych protokolech.
onstat -x Zobrazuje informace o transakcich vcetné identifikatoru jednotkového

procesu uzivatele, ktery transakci vlastni.

onstat -u Zobrazuje profil aktivity uzivatelli, ktery obsahuje informace
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o jednotkovych procesech uzivatel, véetné ID relace vlastnika
jednotkového procesu a piihlasovaciho jména.

onstat -R Zobrazuje informace o spole¢né oblasti vyrovnavaci paméti, véetné
velikosti stranky spolecné oblasti vyrovnavaci paméti.

onstat -F Zobrazuje statistiku ¢iSténi stranek, ktera obsahuje pocet zapist vsech typu,
které vyprazdnuji stranky, na disk.

onstat -g Vyzaduje dalsi argument, ktery urci, jaké informace budu zobrazeny. Napf.
ptikaz onstat -g mem zobrazi statistiky paméti.

Dalsi informace o _volbach, které zobrazuji informace tykajici se vykonu, naleznete v ¢asti
|“Monitorovéni zdroju databazového serveru” na strance 2-6|. Seznam a vysvétleni argumentd
prikazu onstat -g naleznete v ptirucce IBM Informix Dynamic Server Administrator's
Reference.

Monitorovani zdroja databazového serveru

Monitorovanim specifickych zdroji databazového serveru lze identifikovat kriticka mista
vykonu a potencialni pfi¢iny potizi a vylepsit vyuziti zdroji a dobu odezvy.

a mnoho jeho voleb. Program ISA pouziva prikaz onstat k zobrazeni informaci. V ¢éastech
FMonitorovani vyuziti fragmentace” na strance 9-24|a [“Monitorovani a ladéni mezipamétil
tikazii SQL” na strance 4-27 naleznete mnoho piikladi voleb piikazu onstat -g.

Monitorovani zdroju, které ovliviuji vyuziti procesoru
Nasledujici zdroje databazového serveru ovliviuji vyuziti procesoru:
* Jednotkové procesy
* Komunikace po siti

* Virtualni procesory

Pomoci nasledujicich argumentt piikazu onstat -g 1ze sledovat jednotkové procesy.

Argument Popis
act Zobrazuje aktivni jednotkové procesy.
ath Zobrazuje vsechny jednotkové procesy.

Jednotkové procesy sqlexec predstavuji ¢asti relaci klientli, hodnota rstcb
odpovida poli user piikazu onstat -u.

rea Zobrazuje ptipravené jednotkové procesy.

sle Zobrazuje vSechny spici jednotkové procesy.

sts Zobrazuje maximalni a aktualni vyuziti zasobniku kazdého jednotkového
procesu.

tpf tid Zobrazuje profil jednotkového procesu pro zadany identifikétor #id.
Je-li identifikator #id roven 0, zobrazi tento argument profily vsech
jednotkovych procest.

wai Zobrazuje ¢ekajici jednotkové procesy, véetné vsech jednotkovych procest,

které ¢ekaji na objekt mutex nebo podminku nebo které jsou spici.

Pomoci nasledujicich argumentti ptikazu onstat -g 1ze sledovat sit.

Argument Popis
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ntd
ntt
ntu

qgst

Zobrazuje sifové statistické udaje jednotlivych sluzeb.
Zobrazuje Casy uzivateld site.
Zobrazuje statistické udaje uzivatelu site.

Zobrazuje statistické udaje fronty.

Pomoci nasledujicich argumentti ptikazu onstat -g mizete monitorovat virtualni procesory.

Argument

glo

sch

spi

wst

Popis

Zobrazuje globalni informace o jednotkovych procesech véetné informaci
o vyuziti virtualnich procesort, celkovém poctu relaci a dalsich globalnich
ukazatelich.

Zobrazuje pocet operaci, spini a ¢ekani na semafor pro kazdy virtualni
procesor.

Zobrazuje zamky longspin, coz jsou zamky spin ziskané virtudlnimi
procesory potom, co byly uzaméeny vice nez 10000krat.

Chcete-li omezit pocet zamki longspin, snizte pocet virtualnich procesord,
snizte zatizeni pocitace nebo (na nékterych platformach) pouzijte parametr
no-age nebo parametr afinita procesoru.

Zobrazuje statistické udaje cekani.

Monitorovani vyuziti paméti
Pomoci nasledujicich argumentti ptikazu onstat -g mizete monitorovat vyuziti paméti.

Celkové informace o paméti ziskate, pokud u piikazl, které povoluji nepovinné parametry
nazev tabulky, nazev spolecné oblasti nebo ID_relace, tyto parametry vynechate.

Argument

Popis

ffr ndazev spolecné oblasti | ID_relace

dic nazev tabulky

dsc

Zobrazuje volné fragmenty zadané spolecné oblasti sdilené paméti nebo
zadané relace.

Zobrazuje jeden fadek informaci o kazdé tabulce ulozené ve slovniku
sdilené paméti.

Zadate-1i jako parametr nazev konkrétni tabulky, budou zobrazeny interni
informace SQL o této tabulce.

Zobrazuje jeden fadek informaci o kazdém sloupci statistickych udajt
distribuce ulozenych v mezipaméti distribuce dat.

mem pool name | session id

mgm

Zobrazuje statistické udaje paméti pro spole¢né oblasti, které jsou spojeny
s relaci.

Vynechate-li ndzev spolec¢né oblasti nebo ID_relace, budou zobrazeny
informace o spole¢né oblasti pro vSechny relace.

Zobrazuje informace o zdrojich spravce piidélujiciho pamét véetné téchto:
* Hodnoty konfigura¢nich PDQ

* Informace o paméti a prohledavani

* Informace o zatiZeni, napfiklad pocet dotazii éekajicich na paméf, pocet
dotazi ¢ekajicich na prohledavani, pocet dotazli cekajicich na bézici
dotazy s nizsi prioritou PDQ a poctem dotazl ¢ekajicich na slot dotazu

e Aktivni dotazy a pocet dotazii na kazdé brané
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 Statistika volnych zdroju
e Statistika dotazu

* Pocet zabranéni cyklu zamknuti zdroje, které zobrazuje, kolikrat systém
okamziteé aktivoval dotaz, aby zabranil potencidlnimu zablokovani

nsc /D klienta  Zobrazuje stav sdilen¢ paméti pro zadané ID klienta.

Vynechate-1i /D klienta, budou zobrazeny stavové oblasti vSech klientt.
nsd Zobrazuje data sifové sdilené paméti pro vyzvané jednotkové procesy.
nss ID_relace  Zobrazuje stav sifové sdilené paméti pro zadané ID relace.

Vynechate-li ID relace, budou zobrazeny stavové oblasti vSech relaci.

pre Zobrazuje jeden fadek informaci ke kazdé uzivatelské ruting (rutin¢ SPL
nebo externi rutiné napsané v programovacim jazyce C nebo Java) ulozené
v mezipaméti uzivatelskych rutin

seg Zobrazuje statistické udaje segmentu sdilené pameéti.
Je zobrazen pocet a velikost vSech pfipojenych segmenttl.
ses ID_relace  Zobrazuje vyuziti paméti pro zadané ID relace.
Vynechate-li ID relace, bude zobrazeno vyuziti paméti pro vSechny relace.

ssC Zobrazuje jeden fadek informaci pro kazdy dotaz ulozeny v mezipaméti
ptikazi SQL.
stm /D_relace  Zobrazuje vyuziti paméti kazdého piikazu SQL pro zadané ID relace.

Vynechate-li ID relace, bude zobrazeno vyuziti paméti pro vSechny relace.

ufr nazev spolecné oblasti | ID relace
Zobrazuje pridélené fragmenty spolecné oblasti zadaného uzivatele nebo
zadané relace.

Dalsi informace o ptikazech onstat -g a ukazku vystupu naleznete v piirucce IBM Informix
Dynamic Server Administrator's Reference.

Monitorovani vyuziti vstupu - vystupu disku
Pomoci nasledujicich obsluznych programu lze urcit, zda jsou vstupné-vystupni operace disku
dostatecné vykonné pro vase aplikace:
e argumenty prikazu onstat -g
* ISA

* obsluzny program oncheck

Monitorovani vstupu - vystupu pomoci pfikazu onstat -g
Pomoci nasledujicich argumentt pfikazu onstat -g mizete monitorovat vyuziti vstupu -

vystupu disku.

Argument Popis

iof Zobrazuje statistické udaje asynchronniho vstupu - vystupu po blocich nebo
souborech.
Tento argument je podobny piikazu onstat -d, ktery ale zobrazuje také
informace o neblokovych souborech. Tento argument zobrazuje informace
o docasnych prostorech dbspace a souborech fazeni.

iog Zobrazuje globalni informace asynchronniho vstupu - vystupu.
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ioq Zobrazuje statistické udaje fronty asynchronniho vstupu - vystupu.
iov Zobrazuje statistické udaje asynchronniho vstupu - vystupu podle

virtualnich procesort.

Podrobnou piipadovou studii, kterd pouziva rizné vystupy obsluzného programu onstat
naleznete v cCasti IDodatek A, “Ptipadové studie a piiklady”, na strance A- 1|.

Monitorovani vstupu - vystupu pomoci programu ISA

Pomoci programu ISA lze monitorovat vyuziti vstupu - vystupu disku. Program ISA vyuziva
k zobrazovani informaci o relacich informace, které generuji nasledujici volby piikazového
fadku obsluzného programu onstat, jak uvadi nasledujici tabulka.

Monitorované informace Vybér v programu ISA Prislusny prikaz onstat
Statistické udaje asynchronniho Performance > AIO > onstat -g iof

vstupu - vystupu po blocich nebo  Disk I/0 by Queue

souborech

Globalni informace asynchronniho Performance > AIO > onstat -g iog

vstupu - vystupu Global Information

Statistické udaje asynchronniho Performance > AIO > onstat -g iov

vstupu - vystupu podle virtudlnich Disk I/0 by VP

procesortd

Statistické udaje fronty Performance > AIO > onstat -g ioq

asynchronniho vstupu - vystupu Disk I/0 by File

Monitorovani vstupu - vystupu pomoci obsluzného programu
oncheck

Operace vstupu - vystupu disku tvoii obvykle nejdelsi ¢ast doby odezvy dotazu. Souvisle
pridéleny prostor na disku zvysSuje vykon sekvencnich operaci vstupu - vystupu disku, protoze
databazovy server muze Cist vétsi bloky dat a pomoci funkce dopfedného Eteni snizit pocet
téchto operaci.

Obsluzny program oncheck zobrazuje informace o uloznych strukturach na disku, jako jsou
bloky, prostory dbspace a blobspace, oblasti, datové fady, tabulky systémového katalogu

a dalsi. Pomoci programu oncheck Ize také urcit pocet oblasti v tabulce nebo zjistit, zda
tabulka zabira souvislé misto nebo ne.

Nasledujici volby programu oncheck poskytuji informace, které se vztahuji k souvislému
mistu a oblastem. Dalsi informace o pouziti dalSich voleb programu oncheck naleznete
v ptirucce Prirucka administratora serveru IBM Informix Dynamic Server.

Volba Informace

-pB Jednoduchy velky objekt blobspace (data typu TEXT nebo BYTE).

Dalsi informace o pouziti této volby k urceni efektivity stranky blobpage naleznete
v &astfUréeni zaplnéni stranky blobpage pomoci piikazu oncheck -pB” na strénce]
5-15

-pe Bloky a oblasti.

Dalsi informace o pouziti této volby k monitorovani oblasti naleznete v ¢astech
“Kontrola prokladani oblasti” na strance 6-25|a [‘Odstranéni prokladanych oblasti”|

na strance 6-2g
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Volba Informace

-pk Hodnoty klict indexu.

Dalsi informace o _zvySeni vykonu této volby naleznete v &asti[Zvyseni vykonu pil
[kontrolach indext™ na strance 7-14)

-pK Klice indexu a ID tadku.

Dalsi informace o zvyseni vykonu této volby naleznete v &astif“Zvyseni vykonu pii|
[kontrolédch indexii” na strance 7-14|

-pl Hodnoty klicu listi indexu.

Dalsi informace o zvyseni vykonu této volby naleznete v ¢asti[“Zvyseni vykonu pfil
[kontrolach indexi” na strance 7-14

-pL Hodnoty klicu listd indexu a ID tadka.

Dalsi informace o zvyseni vykonu této volby naleznete v &asti“Zvyseni vykonu piil
[kontrolach indexti” na strénce 7-14]

-pp Stranky podle tabulek nebo fragmenta.

Dalsi informace o pouziti této volby k monitorovani prostoru naleznete v ¢asti
[Uvahy o hornim limitu oblasti” na strance 6-24}

-pP Stranky podle blok.

Dalsi informace o pouziti této volby k monitorovani oblasti naleznete v éésti
[o hornim limitu oblasti” na strdnce 6-24|

-pr Kotenové rezervované stranky.

Dalsi informace o pouZiti této volby naleznete v ¢asti [*Odhad tabulek s adky fixni|
[velikosti” na stréance 6-6|

-ps Misto vyuzité inteligentnimi velkymi objekty a metadaty v prostoru sbspace.

-pS Misto vyuzité inteligentnimi velkymi objekty a metadaty v prostoru sbspace
a charakteristika uloziste.

Dalsi informace o _pouziti této volby k monitorovani prostoru naleznete v casti
[“Monitorovéni prostorti sbspace” na_strance 6-14]

-pt Prostor vyuzity tabulkou nebo fragmentem.

Dalsi informace o pouziti této volby k monitorovani prostoru naleznete v Casti
[“Odhad velikosti tabulky” na strance 6-6|

-pT Prostor vyuzity tabulkou véetn¢ indext.

Dalsi informace o pouziti této volby k monitorovani prostoru naleznete v Casti
[“Uvahy o vykonu piikazii DDL” na_strance 6-36¢

Dalsi informace o _pouziti programu oncheck k monitorovani prostoru naleznete v Casti
|“Odhad velikosti tabulky” na strance 6-6. Dali informace 0 soub&zném spusténi programu
oncheck naleznete v &4sti[*Zvyseni vykonu pi kontrolach indexi” na stréance 7-14I Vice
informaci o programu oncheck naleznete v prirucce/BM Informix Administrator's Reference.

Monitorovani transakci

Pomoci nasledujicich obsluznych programti lze monitorovat transakce:
* obsluzny program onlog

* obsluzny program onstat

* ISA
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Obsluzny program onlog

Obsluzny program onlog zobrazuje vSechny nebo vybrané ¢asti logického protokolu. Vstupy
tohoto prikazu mohou byt vybrané soubory protokolu, cely logicky protokol nebo zalozni
paska s predchozimi soubory protokolu. Obsluzny program onlog pomaha identifikovat
problematické transakce nebo zméfit aktivitu transakei odpovidajici obdobi velkého vyuziti,
které je zjisténo pomoci pravidelnych snimku aktivity databaze a spotieby systémovych
zdroju.

Chcete-li pomoci programu onlog ¢ist soubory logického protokolu, které jsou stale na disku,
postupujte opatrng, protoze ¢teni zablokovanych soubort protokolu zastavi ostatni aktivity
databazové. Vyssi bezpecnosti dosahnete, pokud nejprve zalohujete soubory logického
protokolu a potom ctete obsah zalohovanych soubort. Spravnym postupem muizete pomoci
prikazu onlog -n omezit program onlog pouze na uvolnéné soubory logického protokolu. Stav
soubort logického protokolu Ize zkontrolovat pomoci piikazu onstat -1. Dalsi informace

o programu onlog naleznete v ptirucce IBM Informix Administrator's Reference.

Monitorovani transakci pomoci obsluzného programu onstat

Je-li propustnost transakci piilis nizkd, pomoci nasledujicich voleb piikazuonstat mizete
identifikovat, ktera transakce vykon snizuje.

Volba Popis

onstat -x Zobrazuje informace o transakci, napt. pocet blokovanych zamkii a uroven
izolace.

onstat -u Zobrazuje informace o kazdém uzivatelském jednotkovém procesu.

onstat -k Zobrazuje zamky blokované kazdou relaci.

onstat -g sql Zobrazuje posledni piikaz SQL spustény béhem této relace.

Monitorovani transakci pomoci programu ISA

Monitorovanim transakci zaznamenate oteviené transakce a zamky, které tyto transakce
obsahuji. Pomoci programu ISA lze monitorovat transakce a uzivatelské relace. Program ISA
zobrazuje informace o relaci, které jsou generovany prostiednictvim voleb piikazu onstat,
jak je uvedeno v nasledujici tabulce. Klepnutim na tlacitko Refresh opétovné spustite piikaz
obsluzného programu onstat a zobrazite aktualizované informace.

Monitorované Vybér v programu Prislusny prikaz

informace ISA onstat Dalsi informace

Statistické udaje Users > Transaction onstat -x ‘Zobrazeni transakcil

o transakci, napi. pocet omoci piikazu onstat -x’|

blokovanych zamka na_ strance 13-32

a uroven izolace

Statistické udaje Users > Threads onstat -u “Zobrazeni uzivatelskych|

o uzivatelskych relacich relaci pomoci prikazul
onstat -u” na strance]
13-41

Statistické udaje Performance > Locks  onstat -k [“Zobrazeni zamkii pomocil

o zamcich fikazu onstat -k’
na strance 13-4

Relace se spusténymi Users > Connections >  onstat -g sql “Zobrazeni relaml

ptikazy SQL session-id ID_relace rovadé&jicich piikazy|
jazyka SQL” na strance]
13-42
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Monitorovani relaci a dotazu

Chcete-li monitorovat aktivitu databazového serveru, muzete zobrazit pocet aktivnich relaci

a mnozstvi zdroju, které pouzivaji. Monitorovani relaci a jednotkovych procesu je dilezité
pro relace, které provadeji dotazy, stejné jako pro relace, které provadeji vkladani, aktualizace
a odstranovani. Nékteré z informaci, které lze monitorovat pro relace a jednotkové procesy,
umoznuji urcit, zda aplikace nevyuziva pfili§ mnoho zdroju.

Monitorovani vyuziti pameéti u jednotlivych relaci

Pomoci nasledujicich argumentt ptikazu onstat -g lze ziskat informace o paméti pro kazdou

relaci.
Argument Popis
ses Zobrazuje jednoradkovy souhrn vSech aktivnich relaci.

ses /[D_relace ~ Zobrazuje informace o relaci pro zadané /D relace.
sql ID_relace ~ Zobrazuje informace SQL zadané relace.
Vynechate-li parametr /D_relace, budou zobrazeny souhrny vsech relaci.

stm ID_relace  Zobrazuje mnozstvi paméti vyuzité kazdym piikazem SQL spusténym
v relaci.

Vynechate-1i parametr /D_relace, budou zobrazeny informace o vsech
spusténych prikazech.

Priklady a diskuze o obsluznych programech prikazového radku pro monitorovani relaci
naleznete v ¢&asti [‘Monitorovani vyuziti paméti u jednotlivych relaci” na strance 13-30f
a [“Monitorovani relaci a_jednotkovych procesii” na strance 13-34]

Pouziti prikazu SET EXPLAIN

Pomoci ptikazu SET EXPLAIN nebo direktivy EXPLAIN lze zobrazit plan dotazi, které
optimalizator vytvori pro jednotlivé dotazy. Dalsi informace naleznete v éésti
pldnu dotazi” na strance 13-3|

2-12  Rizeni vykonu systému IBM Informix Dynamic Server



Kapitola 3. Vliv konfigurace na vyuziti CPU

Obsah kapitoly .o .
Konfiguracni parametry systemu UNIX ktere maji th na vyuzm procesoru .
Parametry semaforu systému UNIX
Parametry popisovace souboru systému UNIX .
Konfigura¢ni parametry paméti v systému UNIX . e
Konfigura¢ni parametry systému Windows, které maji vliv na Vyuzm procesoru . . .
Konfiguracni parametry a proménné prostiedi v souboru ONCONFIG, které maji vliv na Vyuzm CPU .
Urceni tiidy virtualniho procesoru pomoci konfiguraéniho parametru VPCLASS . .
Nastaveni poctu virtualnich procesord CPU pomoci konfiguracniho parametru VPCLASS .
Zakazani starnuti priority procesu virtualnich procesortt CPU pomoci konfigura¢niho parametru VPCLASS
Urceni afinity procesoru pomoci konfiguracniho parametru VPCLASS .
Nastaveni poctu virtualnich procesortt AIO pomoci konfiguracniho parametru VPCLASS
Nastaveni konfigura¢niho parametru MULTIPROCESSOR ptfi pouziti vice virtudlnich procesort CPU
Nastaveni konfigura¢niho parametru SINGLE_CPU_VP pii pouziti jednoho virtudlniho procesoru CPU .
Optimalizace piistupovych metod pomoci konifugracniho parametru OPTCOMPIND . .
Pouziti ptikazu ENVIRONMENT OPTCOMPIND pro nastaveni hodnoty proménné OPTCOMPIND v ramci relace
Omezeni zdroji PDQ v dotazech pomoci konfigura¢niho parametru MAX_PDQPRIORITY .
Omezeni dopadu dotazu s intenzivnim vyuzitim CPU na vykon pomoci konfigura¢niho parametru DS_] MAX QUERIES
Omezeni poctu jednotkovych procestt prohledavam PDQ, které mohou byt spustény soubézné¢, pomoci konfigura¢niho
parametru DS MAX SCANS
Konfigurace vyzvanych jednotkovych procesti pomoci konﬁguracmho parametru NETTYPE
Urceni protokolu pfipojeni. .
Urceni tiid virtualnich procesorti pro vyzvané Jednotkove procesy .
Urceni poctu pfipojeni a vyzvanych jednotkovych procest .
Povoleni rychlého dotazovani pomoci konfigura¢niho parametru FASTPOLL
Spolecné oblasti vyrovnavacich paméti v siti . .o
Pouziti konfiguracniho parametru NETTYPE ve vztahu ke spolecnym oblastem vyrovnavaci pametl s1te
Povoleni podpory soukromych vyrovnavacich paméti sité¢ pomoci proménné prosttedi IFX NETBUF_PVTPOOL | SIZE
Nastaveni velikosti vyrovnavacich paméti pomoci proménné prostiedi IFX_NETBUF_SIZE .
Virtualni procesory a vyuziti CPU
Pridani virtualnich procesoru .
Monitorovani virtualnich procesoru . .
Pouziti obsluznych programu piikazového radku ke sledovam Vlrtualmch procesort
Pouziti ISA ke sledovani virtualnich procesort.
Pouziti SMI ke sledovani virtualnich procesorti
Mezipaméti virtudlnich procesortt CPU . . .
Povoleni soukromych mezipaméti pomoci konﬁguracmho parametru VP MEMORY CACHE KB .
Ziskavani statistik mezipaméti paméfovych blokii virtualnich procesord CPU
Pripojeni a vyuziti CPU
Multiplexni ptipojeni
Program MaxConnect pro v1cenasobna pripojeni (UNIX)

. 3-1

.32
.33
.33
. 34
. 34
.35
. 3-6
. 3-6
. 3-6
. 3-8
. 399
. 39
. 399

3-10

. 3-10

3-11

. 3-11
. 3-12
. 3-12
. 3-12
. 3-12
. 3-14
. 3-14
. 3-15

3-16

. 3-17
. 3-17
. 3-17
. 3-18
. 3-18
. 3-20
. 3220
. 321
. 321
. 3-22
. 322
. 322
. 3-23

Obsah kapitoly

Tato kapitola pojednava o tom, jak miize kombinace konfiguracnich parametri operacniho

systému a databazového serveru ovlivnit vyuziti CPU. Tato kapitola pojednava také

o parametrech, které ptimo ovliviiuji vyuziti CPU, a popisuje jejich nastaveni. Je-li to
mozné, jsou v této kapitole popsany pokyny a doporuceni nastaveni parametrti, ktera se
mohou tykat riiznych typl zatizeni.

Je-li ve stejném hostitelském pocitaci spusténo vice instanci databazového serveru, je
vysledny vykon vyrazné horsi v porovnani se situaci, kdy jedna instance databazového

serveru spravuje vice databazi. Vice instanci databazového serveru nedokaze vyrovnat zatéz
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tak ucinng, jako to dokaze jediny databazovy server. Zabraite vicenasobnému ulozeni
v provoznim prostiedi, kde je rozhodujici vykon.

Konfigura€ni parametry systému UNIX, které maji vliv na vyuziti

procesoru

Instala¢ni médium databazového serveru obsahuje soubor Poznamky k pocitaci, ktery
obsahuje doporucené hodnoty konfiguracnich parametra pro systém UNIX. Porovnejte
hodnoty v tomto souboru se soucasnou konfiguraci opera¢niho systému. Informace

o umisténi souboru Poznamky k pocitaci naleznete v tivodu této pfirucky.

Nasledujici paramtery systémuUNIX maji vliv na vyuziti procesoru:
* Parametry semaforu
* parametry nastavujici maximalni pocet otevienych deskriptorti souboru

* parametry konfigurace paméti

Parametry semaforu systému UNIX

Semafory jsou zdroje jadra, které maji typickou velikost 1 bajt. Semafory pro databazovy
server jsou pridéleny navic spolu s libovolnymi dal§imi semafory, které¢ ptidélite pro ostatni
soubory programt.

Kazda instance databazového serveru vyzaduje nasledujici sadu semafort:

* Jedna sada pro kazdou skupinu nejvyse 100 virtualnich procesorti spusténych spolu
s databazovym serverem

* Jedna sada pro kazdy dalsi virtualni procesor, ktery piipadné dynamicky pridate pii
spusténém databazovém serveru

* Jedna sada pro kazdou skupinu 100 nebo méné¢ uzivatelskych relaci pfipojenych
prostiednictvim komunikacniho rozhrani sdilené paméti

Tip: Pro nejlepsi vykon doporucujeme pridélit dostatek semafort pro dvojnasobek
ocekavaného poctu pripojeni ipeshm. Dale doporucujeme pomoci konfiguracniho
parametru NETTYPE nakonfigurovat vyzvané jednotkové procesy databazového serveru
pro tento dvojnasobny pocet ptipojeni. Popis vyzvanych jednotkovych procest viz IBM
Informix Administrator's Guide. Informace o konfiguraci vyzvanych jednotkovych
procest viz[“Konfigurace vyzvanych jednotkovych procesii pomoci konfiguraéniho
[parametru NETTYPE” na_strénce 3-12]

Obsluzné programy jako napiiklad onmode pouzivaji pfipojeni prostiednictvim sdilené
paméti, a proto je tieba nakonfigurovat minimalné dvé sady semafort pro kazdou instanci
databazového serveru: jednu pro pocatecni sadu virtualnich procesord a druhou pro piipojeni
prostiednictvim sdilené paméti, ktera pouzivaji obsluzné programy databazového serveru.
Konfigura¢ni parametr operacniho systému SEMMNI typicky urcuje pocet sad semafort,
které se maji pfidelit. Informace o nastaveni parametri tykajicich se semafort naleznete
v instrukcich pro konfiguraci operac¢niho systému.

Konfiguracni parametr operacniho syst¢ému SEMMSL typicky ur¢uje maximalni pocet
semafori v jedné sadé. Nastavte tento parametr na hodnotu nejméné 100.

Nekteré operacni systémy vyzaduji konfiguraci maximalniho celkového poctu semafort ve
vsech saddch, coz typicky urcuje konfiguracni parametr operacniho systému SEMMNS .
Pomoci nasledujiciho vzorce vypoctete celkovy pocet semafori, které vyzaduje kazda
instance databazového serveru:

SEMMNS = po¢_virt_proc + pFid _virt_proc + (2 * uZivatelé_shmem) + soub_obsl_programy
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poc_virt_proc  pocet virtualnich procesort spusténych s databazovym serverem. Zahrnuje
virtualni procesory CPU, PIO, LI1O, AIO, SHM, TLI, SOC a ADM. (Popis
téchto virtualnich procesora viz IBM Informix Administrator's Guide.)
Minimalni hodnota je 15.

prid_virt_proc  pocet virtualnich procesort, které¢ zamyslite dynamicky pfidat.

uzivatelé_shmem
pocet piipojeni prostiednictvim sdilené paméti, které povolite pro tuto
instanci databazového serveru.

soub_obsl_programy
pocet soubéznych obsluznych programt databazového serveru, které lze
pripojit k této instanci. Je doporuceno pocitat minimalné s Sesti
pfipojenimi obsluznych programi: dvéma pro program ON—Archive nebo
ON-Bar a ¢tyfmi pro jiné obsluzné programy, napiiklad ON—Monitor
(pouze systém UNIX), onstat a oncheck.

Pouzivate-li soubory programd, které vyzaduji dalsi semafory k tém, které potiebuje
databazovy server, je nutné, aby konfiguracni parametr SEMMNI obsahoval celkovy pocet
semaforu, které potiebuje databazovy server a ostatni soubory programut.. Konfigura¢ni
parametr SEMMSL je tieba nastavit na nejvyssi pocet semafori v sadé vyzadovany
libovolnym souborem programu. U systému vyzadujicich konfigura¢ni parametr SEMMNS
ziskate pfijatelnou hodnotu vynasobenim parametru SEMMNI hodnotou parametru
SEMMSL.

Parametry popisovace souboru systému UNIX
Nékteré operacni systémy vyzaduji ureni omezeni poctu popisovacti souboru, které miize mit
proces soucasné otevieny. Toto omezeni muiZete nastavit pomoci konfigura¢niho parametru
operac¢niho systému, obvykle parametrem NOFILE, NOFILES, NFILE nebo NFILES. Pocet
otevienych popisovacu souboru, které kazda instance databazového serveru potiebuje, zalezi
na po¢tu blokil v databazi, po¢tu spusténych virtualnich procesorti a na poétu sifovych
pripojeni, které musi instance databazového serveru podporovat.

Pocet popisovacti souboru vyzadovany pro instanci databazového serveru vypocitate podle
nasledujiciho vzorce:

NFILES = (bloky * NUMAIOVPS) + NUMCPUVPS + sifovd pFipojent

bloky pocet blokt, které maji byt nakonfigurovany.

sifova_pripojeni podet sitovych piipojeni, zadany v nékterém z nasledujicich umistént:
* Soubor sqlhosts nebo registr
» Konfiguracni polozky NETTYPE

Sitové pfipojeni zahrnuji vSechna pfipojeni kromé téch, které jsou uréeny
jako typ pfipojeni ipeshm.

Kazdy otevieny popisovac souboru ma priblizné stejnou délku jako celé ¢islo v jadru.
Ptidéleni dalsich popisovaci souboru je levnym zpisobem, jak umoznit rist poctu blokt nebo
pfipojeni v systému.

Konfiguraéni parametry paméti v systému UNIX

Konfigurace paméti v operac¢nim systému muize ovlivnit ostatni zdroje, vcetné CPU a vstupu
- vystupu. Nedostatek fyzické paméti pro celkovou zatéz systému muze vést ke zhroucenti,
popis Vizl“VyuZiti paméti” na strance 1-9| Nedostatek paméti pro databazovy server miize
mit za nasledek nadmérnou aktivitu pii spravé vyrovnavaci pameéti. Dalsi informace

o konfiguraci paméti viz|“Konfigurace sdilené paméti UNIX” na strance 4-5|
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Konfiguraéni parametry systému Windows, které maiji vliv na vyuziti
procesoru

Soucasti distribuce Dynamic Server je soubor s poznamkami k verzi, ktery obsahuje
doporucené hodnoty konfiguracnich parametrii pro Dynamic Server v systému Windows.
Porovnejte hodnoty v tomto souboru s aktualnim nastavenim v souboru ONCONFIG. Cestu
k souboru s poznamkami k verzi naleznete v uvodu této piirucky.

Dynamic Server bézi na pozadi. Chcete-li dosdhnout nejlepsiho vykonu, dejte stejnou prioritu
aplikacim v popiedii v pozadi.

Chcete-li v systému Windows zménit prioritu aplikaci v popredi a pozadi, prejdéte na
polozky Start > Nastaveni > Ovladaci panely, klepnéte na ikonu Systém a klepnéte na
kartu Upresnit. Klepnéte na tlacitko Moznosti vykonua vyberte klepnéte na piepinac
Aplikace nebo Sluzby na pozadi.

Konfigurace paméti v opera¢nim systému muize mit vliv na dalsi prostfedky, véetné¢ CPU

a vstupu - vystupu. Nedostatek fyzické paméti pro celkovou zatéz systému muize vést ke
zhrouceni, popis viz [Vyuziti paméti” na strance 1-9| Nedostatek paméti pro Dynamic Server
muze mit za nasledek nadmérnou aktivitu pii spravé vyrovnavaci paméti. Pii nastaveni hodnot
Virtualni pamét na panelu Systém v okné Ovladaci panely se ujistéte, Ze je k dispozici
dostatek strankovaciho prostoru pro celkovy objem fyzické paméti.

Konfiguraéni parametry a proménné prostiedi v souboru ONCONFIG,
které maiji vliv na vyuziti CPU

Nasledujici parametry v konfiguraénim souboru databazového serveru maji znacny vliv na

vyuziti CPU:

* DS_MAX_QUERIES

* DS_MAX_SCANS

* FASTPOLL

* MAX_PDQPRIORITY

e MULTIPROCESSOR

* NETTYPE

* OPTCOMPIND

* SINGLE_CPU_VP

* VPCLASS (NUMAIOVPS, NUMCPUVPS, NOAGE)

* VP_MEMORY_CACHE_KB

Nasledujici ¢asti popisuji vliv téchto konfiguracnich parametri na vykon. Dalsi informace
o konfiguracnich parametrech databazového serveru naleznete v ptirucce IBM Informix
Dynamic Server Administrator's Reference.

Nasledujici proménné prostiedi maji vliv na vyuziti CPU:
* OPTCOMPIND

* PDQPRIORITY

* PSORT_NPROCS

Je-1i proménna prostiedi OPTCOMPIND nastavena v prostiedi klientské aplikace, ukazuje
preferovany zpusob provadéni spojovacich operaci. Tato proménna potlacuje hodnotu, ktera
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je nastavena konfigura¢nim parametrem OPTCOMPIND. Podrobnosti o vybéru preferované
metody spojeni viz[‘Optimalizace piistupovych metod pomoci konifugracniho parametrul
OPTCOMPIND” na strance 3-9)

Je-1i proménna prostiediPDQPRIORITY nastavena v prostiedi klientské aplikace, urcuje
limit vyuziti virtudlniho procesoru CPU (v procentech) limit vyuziti sdilené paméti a dalSich
zdroju, které lze ptidélit dotazu spusténému klientem.

Klient mize k nastaveni hodnoty priority PDQ v SQL pouzit také ptikaz SET
PDQPRIORITY. Skute¢na procentni ¢ast pridélena dotazu zavisi na faktoru, ktery je nastaven
konfigura¢nim parametrem MAX _PDQPRIORITY. Dalsi informace o _omezeni zdroju, které
1ze piidélit dotazu, viz[“Omezeni zdrojii PDQ v dotazech pomoci konfiguracniho parametru|
IMAX_PDQPRIORITY” na strance 3-10}

Je-li proménnd PSORT_NPROCS nastavena v prostiedi klientské aplikace, oznacuje pocet
paralelnich jednotkovych procesi razeni, které muze aplikace vyuzit. Databazovy server
zavadiu vsech aplikaci omezeni na nejvyse 10 jednotkovych procesi fazeni na jeden dotaz.
Dalsi informace o paralelnim rfazeni a proménné PSORT _NPROCS Vizl“Konﬁgurace|
[prostorti dbspace pro docasné tabulky a soubory fazeni” na strance 5-7

Dalsi informace o proménnych prostredi, které maji vliv na databazové servery Informix,
naleznete v prirucce IBM Informix Guide to SOL: Reference.

Ur€eni tfidy virtualniho procesoru pomoci konfiguraéniho
parametru VPCLASS

Konfigura¢ni parametr VPCLASS umoznuje urcit tfidu virtualnich procesord, pocet
virtualnich procesort, které ma databazovy server spustit pro urcitou tfidu a také maximalni
povoleny pocet.

Cheete-li spustit uzivatelské rutiny (UDR), muzete definovat novou tfidu virtualnich
procesort a tim izolovat provedeni uzivatelské rutiny od ostatnich transakci, které jsou
provadény na virtudlnich procesorech CPU. Uzivatelské rutiny obvykle piSete za ucelem
podpory uzivatelskych datovych typt. Dalsi informace o ucelu uzivatelskych virtualnich
procesort naleznete v ptiruckach IBM Informix Dynamic Server Administrator's Reference
a a IBM Informix User-Defined Routines and Data Types Developer's Guide.

Nechcete-li, aby uzivatelska rutina méla vliv na normalni zpracovani uzivatelskych dotazii ve
tiide CPU, muzete pomoci piikazu CREATE FUNCTION piifadit rutinu k uzivatelské tridé
virtualnich procesoru. Nazev tfidy uréeny parametrem VPCLASS musi odpovidat nazvu,
ktery je urc¢eny modifikatorem CLASS v pfikazu CREATE FUNCTION. Dalsi informace

o piikazu CREATE FUNCTION naleznete v prirucce IBM Informix Guide to SOL: Syntax.

Doporucujeme pouzit parametr VPCLASS jako alternativu k nasledujicim konfigura¢nim
parametrim:

* AFF_SPROC

* AFF_NPROCS

* NOAGE

* NUMCPUVPS

* NUMAIOVPS

P1i pouziti parametru VPCLASS je nutné explicitné odstranit tyto dalsi parametry ze souboru

ONCONFIG. Dalsi informace o tom, které konfiguracni parametry odstranit, naleznete
v ptirucce IBM Informix Administrator's Guide.

Kapitola 3. Vliv konfigurace na vyuziti CPU ~ 3-5



Pokyny pro pouziti voleb cpu a num konfigura¢niho parametru VPCLASS naleznete
v piiruéee[‘Nastaveni poctu virtudlnich procesori CPU pomoci konfigura¢niho parametrul

|Y PCLASS”l

Nastaveni poc¢tu virtualnich procesori CPU pomoci
konfiguraéniho parametru VPCLASS

Volby cpu a num konfigura¢niho parametru VPCLASS urcuji pocet virtualnich procesort
CPU, kter¢ databazovy server na pocatku spusti. Nepiidelujte vice virtudlnich procesort CPU,
nez je pocet dostupnych CPU pro jejich obsluhu.

Pocet virtualnich procesorti CPU nastavite podle nasledujicich pokynti:

* U jednoprocesorovych pocitacti doporucujeme pouzit jeden virtudlni procesor CPU.
VPCLASS cpu,num=1

* U viceprocesorovych systéml se ¢tyimi a vice CPU, které se primarn¢ pouzivaji jako
databazové servery, doporucujeme nastavit volbu num parametru VPCLASS na hodnotu o
jednu mensi, nez je celkovy pocet procesort. Pokud mate napiiklad ¢tyfi procesory,
pouzijte nasledujici specifikaci:
VPCLASS cpu,num=3

Pfi pouziti tohoto nastaveni je jeden procesor k dispozici pro spousténi obsluznych
programt databazového serveru nebo pro spousténi klientské aplikace.

* U viceprocesorovych systémd, které primarné nepouzivate na podporu databazovych
servert, muzete zacit s ponekud méne virtualnimi procesory CPU, coz umozni dalsi
aktivity systému, a v pfipad¢ nutnosti muzete postupné pridat dalsi.

U dvouprocesorovych systému je mozné zlepsit vykon spusténim dvou virtualnich procesort
CPU. Chcete-li otestovat, zda se vykon zlepsi, nastavte v souboru ONCONFIG parametr
NUMCPUVPS na hodnotu 1 a poté dynamicky ptidejte virtualni procesor CPU za béhu
prikazem onmode -p.

Zakazani starnuti priority procesu virtualnich procesorti CPU
pomoci konfiguraéniho parametru VPCLASS

Volba noage konfiguracniho parametru VPCLASS umoznuje zakazat starnuti priority procest
u virtualnich procesorti CPU databazového serveru s operacnim systémem, ktery tuto funkci
podporuje. Starnuti priority znamena, ze operacni systém snizi prioritu dlouho spusténych
procestl, protoze akumuluji ¢as na zpracovani. Je mozné, ze budete chtit zakazat starnuti
priority, protoze muze po urcité dob¢ zpusobit pokles vykonu procesti databazového serveru.

Soucasti distribuce databazového serveru je soubor Poznamky k pocitaci, ktery obsahuje
informace o tom, zda vase verze databazového serveru tuto funkci podporuje. Informace
o umisténi souboru Poznamky k pocitaci naleznete v tvodu této ptirucky.

Nastavte volbu noage parametru VPCLASS v piipad¢, ze operacni systém tuto funkci
podporuje.

Urc€eni afinity procesoru pomoci konfiguraéniho parametru
VPCLASS

Volba aff u konfigura¢niho parametru VPCLASS urcuje procesory, ke kterym se budou vazat
virtualni procesory CPU nebo AIO. Kdyz pritadite virtualni procesoru CPU konkrétnimu
CPU, bézi tento virtualni procesor pouze na daném CPU. Ostatni procesory mohou na tomto
CPU také bézet.

Databazovy server podporuje automatické vazby virtualnich procesorit CPU na procesory ve

viceprocesorovych hostitelskych pocitacich, které podporuji afinitu procesoru. Soucasti
distribuce databazového serveru je soubor Poznamky k pocitaci, ktery obsahuje informace
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o tom, zda vase verze databazového serveru tuto funkei podporuje. Informace o umisténi
souboru Poznamky k pocitaci naleznete v tvodu této ptirucky.

Afinitu procesoru mizete vyuzit k uceliim, které jsou popsany v nasledujicich ¢astech.

Rozdéleni vlivu vypoctu: Afinitu procesoru muzete vyuzit k rozdéleni vlivu vypoctu
virtualnich procesortt CPU a dalSich procesti. V pocitacich vyhrazenych pro databazovy
server dosdhnete pfifazenim virtualnich procesorti na vSechny CPU s vyjimkou jediné¢ho
maximalniho vyuziti CPU. V pocitacich podporujicich databazovy server i klientské
aplikace muzete navazat aplikace na ur¢ité CPU prostiednictvim operacniho systému. Timto
postupem ucinné vyhradite zbyvajici CPU pro pouziti virtudlnimi procesory CPU
databazového serveru, které navazete na zbyvajici CPU pomoci konfigura¢niho parametru
VPCLASS. Nastavte volbu aff parametru VPCLASS na ¢isla CPU, na ktera chcete navazat
virtualni procesory CPU. Nasledujici nastaveni parametru VPCLASS napftiklad piiradi
virtualni procesory CPU na procesory 4 a 7:

VPCLASS cpu,num=4,aff=4-7

Zadate-li vyssi pocet virtudlnich procesortt CPU nez je pocet fyzickych CPU, databazovy
server zacne pfifazovat virtualni procesory CPU opét od pocatecniho CPU. Predpokladejme
napiiklad nasledujici nastaveni parametru VPCLASS:

VPCLASS cpu,num=8,aff=4-7

Databdzovy server provede nasledujici pfifazeni:
* Virtualni procesor CPU ¢islo 0 k CPU 4
* Virtualni procesor CPU cislo 1 k CPU 5
* Virtualni procesor CPU ¢islo 2k CPU 6
* Virtualni procesor CPU ¢islo 3k CPU 7
* Virtualni procesor CPU cislo 4 k CPU 4
* Virtualni procesor CPU ¢islo 5k CPU 5
* Virtualni procesor CPU ¢islo 6 k CPU 6
* Virtualni procesor CPU cislo 7 k CPU 7

Izolace virtualnich procesori AIO od virtualnich procesori CPU: V systému, kde je
spustén databazovy server a klientské (nebo jiné) aplikace muzete vazat virtualni procesory
asynchronniho vstupu - vystupu (AIO) na stejna CPU, na ktera vazete procesy ostatnich
aplikaci prostfednictvim operac¢niho systému. Timto zpisobem izolujete klientské aplikace

a databazové operace vstupu - vystupu od virtudlnich procesor CPU. Tato izolace mize byt
zvlasté uzite¢na v situaci, kdy jsou klientské procesy pouzivany pro zadavani dat nebo jiné
operace, u kterych je nutné ¢ekat na vstup od uzivatele. Aktivita virtualnich procesori AIO
obvykle prichazi v rychlych davkach nasledovanych obdobimi ne¢innosti, takze miizete ¢asto
promichat klientské operace a operace vstupu - vystupu bez toho, aby se prilis ovliviiovaly.

Vazani virtualniho procesoru CPU na procesor nezabranuje dal§im procesim ve spousténi na
daném procesoru. Procesy aplikaci (nebo jiné procesy), které nejsou vazany na konkrétni
CPU, se mohou voln¢ spoustét na libovolném dostupném procesoru. V pocitaci vyhrazeném
databazovému serveru mizete ponechat virtualni procesory AIO tak, aby bézely volné na
libovolném procesoru, ¢imz snizite prodlevy pii databazovych operacich, které cekaji na
vstup - vystup. ZvySenim priority virtualnich procesora AIO muzete dale zvysit vykon tim, ze
zajistite rychlé zpracovani dat okamzité po tom, co piijdou z disku.

Vyhnuti se urc¢itému CPU: Databazovy server piitazuje virtualni procesory CPU na CPU
postupné a zacina s ¢islem CPU, které zadate v tomto parametru. Budete se pravdépodobné
chtit vyhnout pfifazeni virtudlnich procesori CPU ur¢itému CPU, které ma specializovanou
funkci tykajici se hardwaru nebo opera¢niho systému (napiiklad zpracovani pieruseni).
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Chcete-li se vyhnout ur¢itému CPU, nastavte volbu aff parametru VPCLASS na rozsah
hodnot, ktery neobsahuje ¢islo daného CPU. Nasledujici specifikace se napiiklad vyhne CPU
¢islo 3 a priradi virtualni procesory CPU na CPU ¢islo 3,0 a 1:

VPCLASS cpu,num=3,aff=3-1

Nastaveni poctu virtualnich procesoru AlIO pomoci
konfiguraéniho parametru VPCLASS

Volby aio a num parametru VPCLASS oznacuji poc¢atecni pocet virtualnich procesora AIO,
které databazovy server spusti. Pokud operacni systém nepodporuje asynchronni vstup -
vystup (KAIO), pouzije databazovy server virtudlni procesory AIO ke spravé vsech
pozadavku vstupu - vystupu databaze.

Doporuceny pocet virtualnich procesori AIO zavisi na tom, kolik diskti podporuje
konfigurace. Pokud na pouzité platforme neni vstup - vystup KAIO implementovan, meli
byste ptidélit jeden virtualni procesor AIO kazdému disku, ktery obsahuje databazové
tabulky. Kazdému bloku, ke kterému databazovy server Casto pristupuje, muzete pridat dalsi
virtualni procesor AlO.

Konfiguraéni parametr AUTO_AIOVPS umoziuje povolit databazovému serveru, aby zvétsil
pocet virtudlnich procesortd AIO a jednotkovych procest ¢isténi stranek, pokud server zjisti,
ze virtudlni procesory nepostacuji zat€zi vstupu - vystupu.

Soubor Poznamky k pocitaci pro danou verzi databazového serveru ukazuje, zda operacni
systém podporuje procesy KAIO. Jsou-li procesy KAIO podporovany, v souboru Poznamky
k pocitaci je popsano, jak povolit KAIO v daném opera¢nim systému. Informace o umisténi
souboru Poznamky k pocitaci naleznete v ivodu této prirucky.

Pokud operacni systém podporuje vstup - vystup KAIO, provadéji asynchronni pozadavky
vstupu - vystupu virtudlni procesory procesoru misto virtualnich procesortt AIO. V tom
ptipadé nakonfigurujte pouze virtualni procesor AIO plus dva dalsi virtudlni procesory AIO
pro kazdy souborovy blok, ktery nepodporuje vstup - vystup KAIO.

Pokud pouzivate predpiipravené soubory a pokud povolite pfimy vstup - vystup pomoci
konfigura¢niho parametru DIRECT_IO, muzete omezit pocet procesort. Pokud databazovy
server implementuje vstup - vystup KAIO a pokud je povolen piimy vstup - vystup, pokusi se
server Dynamic Server pouzivat vstup - vystup KAIO, takze patrné nebude tieba vice nez
jeden virtudlni procesor AIO. Docasné prostory dbspace nepouzivaji pfimy vstup - vystup.
Pokud mate docasné prostory dbspace, potiebujete ziejme vice nez jeden virtudlni procesor
AIO.

I kdyz je povolen piimy vstup - vystup s konfigura¢nim parametrem DIRECT_IO, pokud
souborovy systém nepodporuje piimy vstup - vystup ani KAIO, stale potrebujete pridelit dva
dalsi virtualni procesory AIO pro kazdy aktivni blok prostoru dbspace, ktery vstup - vystup
KAIO nepouziva.

Cilem pti pfidélovani virtualnich procesorti AIO je pridélit takové mnozstvi VP, aby byly
fronty pozadavku vstupu - vystupu kratké (tedy aby fronty obsahovaly co nejmensi pocet
pozadavku vstupu - vystupu). Pokud zistanou fronty pozadavka na vstup - vystup stale
kratké, jsou pozadavky na vstup - vystup zpracovany stejnym tempem, jakym prichazeji.
Prikaz onstat -g ioq umoziuje monitorovat délku front vstupu - vystupu pro virtualni
procesory AIO.

Pridéelte dostatek virtualnich procesortt AIO tak, aby bylo mozné zvladnout Spicku v poctu
pozadavki na vstup - vystup. Obecné lze fici, ze pridéleni nékolika virtudlnich procesori AIO
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navic neni na $kodu. Chcete-li spustit dalsi virtualni procesory AIO v okamziku, kdy je
databazovy server v rezimu online, pouZzijte pfikaz onmode -p. V rezimu online nelze
vypustit virtualni procesory AlO.

Nastaveni konfiguraéniho parametru MULTIPROCESSOR pfi
pouziti vice virtualnich procesort CPU

Provozujete-li vice virtualnich procesortt CPU, nastavte parametr MULTIPROCESSOR na
hodnotu 1. Nastavenim parametru MULTIPROCESSOR na hodnotu 1 provede databazovy
server uzamknuti zpisobem, ktery je vhodny pro viceprocesorovy systém. Jinak nastavte
tento parametr na hodnotu 0.

Pocet virtualnich procesortt CPU je pouzivan jako faktor pro urceni poctu jednotkovych
procest prohledavani pro dotaz. Dotazy jsou provadény nejlépe v pripadé, ze je pocet
jednotkovych procesi nasobkem poctu virtualnich procesortt CPU. Pfidani nebo odstranéni
virtualniho procesoru CPU miize zlepsit vykon u rozsédhlého dotazu, protoze vytvoii
rovnomérné rozdéleni jednotkovych procesu prohledavani mezi virtualni procesory CPU.
Pokud mate napiiklad 6 virtualnich procesort CPU a prohledavate 10 fragmentt tabulky, je
mozné, ze se odezva zlepsi po snizeni poctu virtualnich procesori CPU na 5, protoze je lze
rovnomerné rozdelit mezi deset fragmentti. Muzete pouzit prikaz onstat -g ath pro
monitorovani poctu jednotkovych procesu prohledavani na virtualni procesor CPU nebo se
muzete pomoci piikazu onstat -g ses zam¢fit na konkrétni relaci.

Nastaveni konfiguraéniho parametru SINGLE_CPU_VP p¥i
pouziti jednoho virtualniho procesoru CPU

Je-1i spustén pouze jeden virtualni procesor CPU, nastavte konfiguracni parametr
SINGLE_CPU_VP na hodnotu 1. Jinak jej nastavte na hodnotu O.

Dilezité: Nastavite-li parametr SINGLE_CPU_VP na hodnotu /, musi byt hodnota
parametru NUMCPUVPS také /. Je-1i druhy jmenovany vétsi nez /, databazovy
server se nespusti a zobrazi se nasledujici chybova zprava:

NemiZe byt nenulova hodnota 'SINGLE_CPU_VP' a souCasné 'NUMCPUVPS' vétSi nez 1

N¢

Poznamka: Databazovy server zachazi s tfidami virtualnich procesorti definovanymi
uzivatelem (tj. VP definované parametrem VPCLASS) jako kdyby Slo
o virtualni procesory CPU. Z toho dvodu, nastavite-1i parametr
SINGLE_CPU_VP na nenulovou hodnotu, nelze vytvatet zadné uzivatelem
definované tridy.

Nastavite-li hodnotu parametru SINGLE_CPU_VP na 1, nelze pridavat virtualni procesory
CPU ve chvili, kdy je databazovy server v rezimu online.

Optimalizace pfistupovych metod pomoci konifugraéniho
parametru OPTCOMPIND

Konfiguracni parametr OPTCOMPIND pomaha optimalizatoru dotazli zvolit vhodnou
pristupovou metodu pro danou aplikaci. Pti provétovani pland spojeni optimalizatorem
ukazuje parametr OPTCOMPIND uptednostinovanou metodu provedeni operaci spojeni
dvojice sefazenych tabulek.

Je-li parametr OPTCOMPIND nastaven na hodnotu 0, dava optimalizator pfednost
existujicimu indexu (spojeni vnofenou smyckou) i v piipadé, ze by prohledavani tabulek
mohlo byt rychlejsi. Je-li parametr OPTCOMPIND nastaven na hodnotu 1 a troven izolace
daného dotazu je nastavena na Repeatable Read, optimalizator pouziva spojeni vnoienou
smyckou.
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Je-li parametr OPTCOMPIND nastaven na hodnotu 2 (vychozi), optimalizator zvoli metodu
Cisté na zakladé nakladu, a toi presto, ze prohledavani tabulky mohou do¢asné uzamknout
celou tabulku. Dalsi informace o parametru OPTCOMPIND a o rGznych metodach spojeni
viz|“Vliv nastaveni hodnoty OPTCOMPIND na plan dotazi” na strance 10-21}

Chcete-li nastavit hodnotu proménné OPTCOMPIND pro urcité aplikace nebo uzivatelské
relace, nastavte proménnou prostiedi OPTCOMPIND pro tyto relace. Hodnoty této
proménné prostiedi maji stejné rozsahy a sémantiku jako je tomu u hodnot konfiguracnich
parametru.

Pouziti pfikazu ENVIRONMENT OPTCOMPIND pro nastaveni
hodnoty proménné OPTCOMPIND v ramci relace

Chcete-li nastavit nebo zménit hodnotu proménné OPTCOMPIND v ramci relace, pouzijte
ptikaz SET ENVIRONMENT OPTCOMPIND.

Naptiklad mtizete chtit pouzit rizné hodnoty této proménné pro riizné druhy dotazi.

V ptipadé dotazu DSS byste méli nastavit proménnou OPTCOMPIND na hodnotu 2 nebo 1
a presvedcit se, ze uroven izolace neni nastavena na uroven Repeatable Read. V pripadé
dotazu OLTP mizete nastavit hodnotu na 0 nebo 1 v pfipad¢, ze uroven izolace neni
nastavena na Repeatable Read.

Hodnota zadana prostfednictvim ptikazu SET ENVIRONMENT OPTCOMPIND ma
prednost pred vychozim nastavenim ur¢enym v souboru ONCONFIG. Vychozi nastaveni
OPTCOMPIND je obnoveno po ukonéeni aktudlni relace. Provedenymi piikazy SET
ENVIRONMENT OPTCOMPIND nejsou ovlivnény zadné jiné uzivatelské relace.

Dalsi informace o ptikazu SQL SET ENVIRONMENT a syntaxi ptikazu SET
ENVIRONMENT OPTCOMPIND naleznete v ptirucce IBM Informix Guide to SQL: Syntax

Omezeni zdroju PDQ v dotazech pomoci konfigura¢niho
parametru MAX_PDQPRIORITY

Konfigurac¢ni parametr MAX_PDQPRIORITY omezuje procentni ¢ast zdroju PDQ (parallel
database query), které mize dotaz vyuzit. Pomoci tohoto parametru omezite dopad rozsahlych
dotazli s intenzivnim vyuzitim CPU na propustnost transakci.

Zadejte tento parametr jako celé ¢islo, které piedstavuje procentni ¢ast nasledujicich zdroja
PDQ, o které miize dotaz pozadat:

e Pamét

* virtudlni procesory CPU

* Diskovy vstup - vystup

» Jednotkové procesy prohledavani

Pozada-li dotaz o urcitou procentni ¢ast zdroji PDQ, databazovy server piideli
z pozadovaného objemu procentni ¢ast danou hodnotou MAX_PDQPRIORITY podle
nasledujiciho vzorce:

Pridélené zdroje = PDQPRIORITY/100 * MAX_PDQPRIORITY/100
Pokud naptiklad klient pouziva piikaz SET PDQPRIORITY 80 jako pozadavek 80 procent
zdrojui PDQ, ale parametr MAX_PDQPRIORITY je nastaven na hodnotu 50, databazovy

server piidéli klientovi pouze 40 procent zdroju (50 procent pozadavku).

V pripadé podpory rozhodovani a online zpracovani transakci (OLTP) umoznuje nastaveni
parametru MAX_PDQPRIORITY administratorovi databazového serveru fidit dopad
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jednotlivych dotazi pro podporu rozhodovani na vykon soubézného OLTP. Snizte hodnotu
parametru MAX_PDQPRIORITY v pfipad¢, ze cheete zpracovani OLTP pridélit vice zdroja.
Zvyste hodnotu parametru MAX_PDQPRIORITY v pripadé, ze cheete pridélit vice zdroji
zpracovani podpory rozhodovani.

Dalsi informace o_tizeni vyuziti zdroju PDQ viz |“Pﬁdé10vén1’ zdroju paralelnim databézovyml
|dotazf1m” na strance 12-7|.

Omezeni dopadu dotaza s intenzivnim vyuzitim CPU na vykon
pomoci konfiguraéniho parametru DS_MAX_QUERIES

Konfigurac¢ni parametr DS_MAX_QUERIES urc¢uje maximalni pocet soucasné spusténych
dotazli pro podporu rozhodovani. Jinak feceno, parametr DS MAX_ QUERIES tidi pouze
dotazy, jejichz priorita PDQ je nenulova. Dotazy s nizkou prioritou PDQ maji umérné mensi
spotfebu zdrojli a proto miZe byt soucasné spustén veétsi pocet téchto dotazli. Pomoci
parametru DS_MAX_QUERIES mizete omezit dopad dotazi s intenzivnim vyuzitim CPU
na vykon.

Databazovy server pouziva hodnoty DS_MAX_QUERIES a DS_TOTAL_MEMORY pro
vypocet poctu kvant paméti, které prideli dotazu. Dalsi informace o zptisobu piidélovani

paméti dotaziim databazovym serverem naleznete v ¢asti |“DS_TOTAL_MEMORY”|

Omezeni poctu jednotkovych procesu prohledavani PDQ, které
mohou byt spustény soubézné, pomoci konfiguraéniho
parametru DS_MAX_SCANS
Konfiguracni parametr DS_MAX_SCANS omezuje pocet jednotkovych procesii prohledavani
PDQ, které mohou byt spustény soubézné. Tento parametr zabranuje tomu, aby byl

databazovy server zaplaven jednotkovymi procesy prohledavani od vice dotazli pro podporu
rozhodovani.

Pro vypocet poctu jednotkovych procesti prohledavani ptidélenych dotazu pouzijte nasledujici

vzorec:
scan_threads = min (nfrags, (DS_MAX_SCANS = pdgpriority / 100
* MAX_PDQPRIORITY / 100) )
nfrags pocet fragmentt v tabulce s nejvetsim poctem fragmentu.
pdgpriority hodnota priority PDQ nastavena proménnou prostiedi PDQPRIORITY

nebo prikazem SQL SET PDQPRIORITY.

Snizeni poctu jednotkovych procest prohledavani muze snizit dobu, po kterou rozsahly dotaz
ceka ve fronté, zvlasté pak v pripade, ze je vice rozsahlych dotazi odesilano soubézné. Pokud
je nicméné pocet jednotkovych procest prohledavani nizsi nez nfrags, vlastni zpracovani
dotazu trva déle.

Pokud je napiiklad u dotazu tieba prohledat 20 fragmentt tabulky, ale vzorcem scan_threads
je umoznén zacatek dotazu v okamziku, kdy je k dispozici 10 jednotkovych procest
prohledavani, kazdy jednotkovy proces postupné prohledava dva fragmenty. Provedeni dotazu
trva priblizné dvojnasobnou dobu oproti situaci, kdy by bylo pouzito 20 jednotkovych
procesu.
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Konfigurace vyzvanych jednotkovych procesu pomoci
konfiguracniho parametru NETTYPE

Konfigurac¢ni parametr NETTYPE konfiguruje vyzvané jednotkové procesy pro kazdy typ
pfipojeni, ktery instance databazového serveru podporuje. Pokud instance databazového
serveru podporuje vice nez jedno rozhrani nebo protokol, je tfeba zadat samostatny
konfigura¢ni parametr NETTYPE pro kazdy typ pfipojeni.

Obvykle pridavate samostatny NETTYPE parametr NETTYPE pro kazdy typ pfipojeni, ktery
je pridruzeny databazovému serveru s nazvem dbservername. Seznam nazvu dbservername
ziskate pomoci konfiguracnich parametri DBSERVERNAME a DBSERVERALIASES.
Typy pfipojeni piidruzujete serverim s nazvy dbservername v souboru sqlhosts nebo

v registru. Informace o typech pfipojeni a souboru sqlhosts naleznete v ptiruc¢ce /IBM
Informix Administrator's Guide.

Ur€eni protokolu pfipojeni

Prvni polozky NETTYPE u daného typu piipojeni se tyka vsech servert, ke kterym je tento
typ pridruzen. Nasledujici polozky NETTYPE pro dany typ pfipojeni jsou ignorovany.
Polozky NETTYPE jsou vyzadovany pro typy piipojeni pouzivané pouze pro odchozi
komunikaci a toi v piipade, ze tyto typy piipojeni nejsou uvedeny v souboru sqlhosts nebo
v registru.

| Jen pro UNIX

Nasledujici protokoly se vztahuji pouze k platformam UNIX:
* [PCSHM
e TLITCP
* [PCSTR
* SOCTCP

| Konec Jen pro UNIX

| Jen pro Windows

Nasledujici protokoly se tykaji platforem se systémem Windows:
* [PCNMP
* SOCTCP

| Konec Jen pro Windows

Uréeni tfid virtualnich procesort pro vyzvané jednotkové procesy
Kazdy vyzvany jednotkovy proces, ktery je nakonfigurovany nebo piidany dynamicky
polozkou NETTYPE je spustén v oddéleném virtudlnim procesoru. Vyzvany jednotkovy
proces mtize byt spustén jedné ze dvou tfid virtudlnich procesorti: NET a CPU. Pro zajisténi
nejlepsiho vykonu doporucujeme pouzit polozku NETTYPE pro pfifazeni pouze jednoho
jednotkového procesu k tfid€ virtualnich procesoru CPU a dalsi jednotkové procesy prifadit
virtudlnim procesorim NET. Maximalni pocet vyzvanych jednotkovych procest ptifazenych
jednomu typu pripojeni nesmi piekrocit hodnotu NUMCPUVPS.

Uréeni poctu pfipojeni a vyzvanych jednotkovych procest
Optimalni pocet pfipojeni na vyzvany jednotkovy proces je piiblizné 300 na
jednoprocesorovych pocitac¢ich a az 350 na viceprocesorovych pocitacich, i kdyz se tato
hodnota mize ménit v zavislosti na platformé a zatizeni databazového serveru. Vyzvany
jednotkovy proces miize podporovat 1024 nebo i vice pifipojeni. Pokud je povolen
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konfigura¢ni parametr FASTPOLL, budete moci nakonfigurovat méné vyzvanych
jednotkovych procest, ale bude tieba testovat vykon, aby byla zajisténa optimalni konfigurace
prostredi.

Kazda polozka NETTYPE konfiguruje pocet vyzvanych jednotkovych procest pro urcity typ
pripojeni, pocet pripojeni na jeden jednotkovy proces a tfidu virtudlniho procesoru, ve kterém
jsou tyto jednotkové procesy spustény, pomoci poli oddélenych ¢arkami. Uvnitt téchto poli

a mezi nimi nejsou piipustné mezery.

NETTYPE connection_type,poll_threads,c_per_t,vp_class

connection_type
identifikuje kombinaci protokol-rozhrani, ke které¢ jsou dané vyzvané
jednotkoveé procesy piifazeny. Toto pole obvykle nastavujete tak, aby
odpovidalo poli connection_type u polozky dbservername v souboru
sqlhosts nebo v registru.

poll_threads pocet vyzvanych jednotkovych procest prifazenych k danému typu
pfipojeni. Nenastavujte u zadného piipojeni vyssi hodnotu nez
NUMCPUVPS.

c_per_t pocet pripojeni na jeden vyzvany jednotkovy proces. Toto ¢islo vypoctete

podle nasledujiciho vzorce:
c_per_t = connections / poll_threads

connections
je maximalni predpokladany pocet pfipojeni, ktery bude oznaceny
typ piipojeni podporovat. U piipojeni prostiednictvim sdilené
paméti (ipeshm) zadejte pro nejlepsi vykon dvojnasobek poctu
pripojeni.
Toto pole se pouziva pouze pro piipojeni prostfednictvim sdilené
paméti v systému Windows. Jiné metody pfipojeni v systému
Windows tuto hodnotu ignoruji.

vp_class je tiida virtudlniho procesoru, kde 1ze spoustét vyzvané jednotkové procesy.
Zadejte CPU, mate-li jediny vyzvany jednotkovy proces bézici ve
virtualnim procesoru CPU. Potiebujete-li vice vyzvanych jednotkovych
procest, zadejte pro nejlepsi vykon parametr NET. Pouzivate-li systém
Windows, zadejte parametr NET v kazdém pripadé. Vychozi hodnota
tohoto pole zavisi na nasledujicich podminkach:
» Je-li typ pfipojeni pfidruzeny k nazvu serveru, ktery je uveden
v parametru DBSERVERNAME, a pokud zadny predchozi parametr
NETTYPE vyslovn¢ neurc¢uje CPU, je vychozi tfidou virtualniho
procesoru CPU. Je-li tfida CPU jiz obsazena, je vychozi tfidou NET.
* Pokud je typ pfipojeni pfidruzeny k ndzvu serveru, ktery je uveden
v parametru DBSERVERALIASES, je vychozi tiidou virtualniho
procesoru NET.

Pokud hodnota c¢_per_t presdhne 350 a pocet vyzvanych jednotkovych procest pro aktudlni
pripojeni je mensi nez NUMCPUVPS, muzete zlepsit vykon urcenim tfidy NET CPU,
pridanim vyzvanych jednotkovych procesti (nepfekracujte hodnotu NUMCPUVPS) a novym
vypoctem hodnoty ¢_per_t. Vychozi hodnota ¢_per_t je 50.

Dilezité: Kazdé pripojeni ipcshm vyzaduje semafor. Neékteré operacni systémy vyzaduyji,
abyste nakonfigurovali maximalni pocet semafort, které mohou byt vyzadovany
vSemi soubory programu spusténymi v pocitaci. Chcete-li dosahnout nejlepsiho
vykonu, pak pii pridélovani semaford pro komunikaci prostiednictvim sdilené
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paméti vynasobte aktudlni pocet pripojeni ipcshm dvéma. Dalsi informace
naleznete v ¢asti [‘Parametry semaforu systému UNIX” na strance 3-2|

Mate-li jednoprocesorovy pocitac a instance databazového serveru je nakonfigurovana pouze
pro jeden typ pripojeni, mizete vynechat parametr NETTYPE. Databazovy server pouziva
informace v souboru sqlhosts nebo v registru k navéazani pfipojeni typu klient/server.

Pokud je pocita¢ jednoprocesorovy a instance databazového serveru je nakonfigurovana pro
vice nez jeden typ piipojeni, vlozte samostatny parametr NETTYPE pro kazdy typ pfipojeni.
Pokud poéet pripojeni libovolného typu znaéné pievysuje hodnotu 300, piitadte dva nebo vice
vyzvanych jednotkovych procesti (maximalné do hodnoty NUMCPUVPS) a urcete tiidu
virtualniho procesoru NET podle nasledujiciho ptikladu:

NETTYPE ipcshm,1,200,CPU
NETTYPE tlitcp,2,200,NET # podporuje 400 pripojeni

V pripadé ipcshm odpovida pocet vyzvanych jednotkovych procest poctu segmentti

v paméti. Pokud je naptiklad parametr NETTYPE nastaven na hodnotu 3,100 a vytvaii
pouze jeden jednotkovy proces, nastavte jej na hodnotu 1,300. Chcete-li jeden vyzvany
jednotkovy proces, nastavte vyzvany jednotkovy proces na hodnotu 1,300.

Mate-li viceprocesorovy pocitac, instance databazového serveru je nakonfigurovana pouze
pro jeden typ pfipojeni a pocet piipojeni nepiekracuje hodnotu 350, miizete pomoci
parametru NETTYPE ur¢it jeden vyzvany jednotkovy proces ve virtualnim procesoru tiidy
CPU nebo NET. Presahuje-li pocet pripojeni hodnotu 350, nastavte tfidu VP na NET, zvyste
pocet vyzvanych jednotkovych procest a znovu vypocitejte hodnotu c_per_t.

Poznamka: Méli byste peélivé rozliSovat mezi vyzvanymi jednotkovymi procesy pro sitova
pfipojeni a vyzvanymi jednotkovymi procesy pro pfipojeni prostiednictvim
sdilené paméti, které by mély byt spustény vzdy jeden v kazdém virtualnim
procesoru CPU. Piipojeni TCP by méla byt vytvaiena pouze v sifovych
virtualnich procesorech, a to v minimalnim poctu potiebném k dosazeni
pozadované odezvy. Piipojeni prostiednictvim sdilené paméti by méla byt
vytvorena pouze ve virtudlnich procesorech CPU a méla by byt spusténa
v kazdém virtudlnim procesoru CPU.

Povoleni rychlého dotazovani pomoci konfiguraéniho
parametru FASTPOLL

Pomoci konfiguracniho parametru FASTPOLL muzete v siti povolit nebo zakazat rychlé
dotazovani (pokud operacni systém rychlé dotazovani podporuje). Rychlé dotazovani je
uzite¢né v pripad¢, ze mate velky pocet ptipojeni. Mate-1i napiiklad vice nez 300 soubéznych
pfipojeni k databazovému serveru, miizete povolenim konfigura¢niho parametru FASTPOLL
zlepsit vykon. Dal$i informace naleznete v ptiruc¢ce Prirucka administratora serveru IBM
Informix Dynamic Server a v piirucce IBM Informix Dynamic Server Administrator's
Reference.

Spolecné oblasti vyrovnavacich paméti v siti

Velikost vyrovnavacich paméti pro piipojeni TCP/IP ovliviiuje vyuziti paméti a CPU.
Nastavenim téchto vyrovnavacich paméti tak, aby zvladly obvyklé pozadavky, muze zlepsit
vyuziti CPU odstranénim nutnosti rozdélovat pozadavky do vice zprav. Tuto schopnost je
nicméng tfeba pouzivat opatrné. Databazovy server dynamicky piidéluje vyrovnavaci paméti
zadané velikosti aktivnim pfipojenim. Pokud velikost vyrovnavacich paméti nenastavite
opatrn¢, mohou spotiebovat mnoho paméti. Podrobnosti o nastaveni velikosti vyrovnavaci
paméti sité naleznete v &asti [‘Nastaveni velikosti vyrovnavacich paméti pomoci proménng
prostiedi IFX_NETBUE_SIZE” na strance 3-17]
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Databazovy server dynamicky piidéluje pozadavkiim klientl sifové vyrovnavaci paméti

z globalni spole¢né oblasti. Po zpracovani pozadavki klientd vrati databazovy server pamét
do spole¢né oblasti vyrovnavacich paméti v siti, ktera je sdilena relacemi, které pouzivaji
pripojeni SOCTCP, IPCSTR nebo TLITCP.

Tato spole¢nd sifova oblast vyrovndvacich paméti mé nasledujici vyhody:

e Zabranuje castému pridélovani a naslednému zruseni ptidéleni z globalniho spolecné
oblasti paméti.

* Pouziva méné prostiedkid CPU k pfidéleni a ruSeni pfidéleni vyrovnavacich paméti sité ze
spole¢ného prostoru vyrovnavacich paméti v siti pro kazdy pienos v siti.

* Snizuje soupefeni o pridélovani sdilené paméti.

Volna spole¢na oblast vyrovnavaci paméti sit¢ se mize béhem obdobi Spicek aktivity zvetsit.
Pro zabranéni stavu, kdy v téchto spolecnych oblastech vyrovnavaci paméti sité zustalo velké
mnozstvi nevyuzité paméti v dob¢, kdy jiz neni aktivita sit¢ vysoka, vraci databazovy server
volné vyrovnavaci paméti zpét ve chvili, kdy pocet volnych vyrovnavacich paméti dosahne
urcité prahové hodnoty.

Databazovy server poskytuje nasledujici funkce pro dalsi snizeni frekvence pridélovani

vyrovnavacich paméti a sniZeni soupefeni o volné vyrovnavaci paméti v siti:

* Soukroma spolecna oblast volné vyrovnavaci paméti sit¢ pro zabranéni ¢astého pridélovani
vyrovnavacich paméti sité ze spolecného prostoru vyrovnavaci pameéti sité nebo
z globélniho spolecné pamétové oblasti ve sdilené paméti.

* Schopnost ur¢it pro piijem sitovych paketd nebo zprav od klientli velikost vyrovnévaci
paméti veétsi, nez 4 kilobajty.

Jako administrator systému muzete prahové hodnoty volné vyrovnavaci paméti a velikost
kazdé vyrovnavaci paméti nastavit pomoci jedné z nasledujicich moznosti:

» Konfigura¢ni parametr NETTYPE
* Proménna prostiedi IFX_ NETBUF_PVTPOOL_SIZE

e Proménna prostiedi IFX_NETBUF_SIZE a volba b (velikost vyrovnavaci paméti klienta)
v souboru sqlhosts nebo v registru

Pouziti konfiguraéniho parametru NETTYPE ve vztahu ke
spoleénym oblastem vyrovnavaci pameéti sité

Databazovy server implementuje prahovou hodnotu volnych vyrovnavacich paméti sit¢ za
ucelem zabranéni Castému pridélovani a ruSeni ptidéleni sdilené paméti pro spolecnou oblast
vyrovnavacich paméti sité. Tato prahova hodnota umoznuje databazovému serveru udrzet
takovy pocet volnych vyrovnavacich paméti sité, ktery odpovida poctu pfipojeni, zadanému
konfigura¢nim parametrem NETTYPE.

Databazovy server dynamicky pridéluje vyrovnavaci paméti sité pro zpravy s pozadavky
klienti. Po zpracovani pozadavku klientd serverem jsou vyrovnavaci paméti vraceny do
spolecné oblasti volnych vyrovnavacich paméti site.

Je-1i pocet volnych vyrovnavacich paméti vétsi nez prahova hodnota, databazovy server vrati
pamét ptidélenou vyrovnavacim pamétem, které piesahuji prahovou hodnotu, do globalni
spole¢né oblasti.

Databazovy server pocita prahovou hodnotu volnych vyrovnavacich paméti ve spolecném
prostoru vyrovnavacich paméti sit¢ podle nasledujiciho vzorce:

prahova hodnota =
100 + (0.7 * number_connections)

Kapitola 3. Vliv konfigurace na vyuziti CPU 3-15



Hodnota number_connections je celkovy pocet pfipojeni zadany ve tietim poli polozky
NETTYPE pro riizné typy sitovych piipojeni (SOCTCP, IPCSTR nebo TLITCP). V tomto
vzorci neni pouzita hodnota polozky NETTYPE pro sdilenou pamét (IPCSHM).

Nezadate-1i hodnotu ve tietim poli parametru NETTYPE, databazovy server pouzije vychozi
hodnotu 50 ptipojeni pro kazdou polozku NETTYPE, ktera odpovida protokoliim SOCTCP,
TLITCP a IPCSTR.

Povoleni podpory soukromych vyrovnavacich paméti sité
pomoci proménné prostiedi IFX_NETBUF_PVTPOOL_SIZE

Databazovy server podporuje soukromé vyrovnavaci paméti sit¢ pro kazdou relaci, ktera
pouziva sifové ptipojeni SOCTCP, IPCSTR nebo TLITCP.

V situacich, kdy je neustale aktivnich mnoho pfipojeni a relaci, maji tyto soukromé
vyrovnavaci paméti ndsledujici vyhody:
* Mén¢ soupeteni o obecnou spolecnou oblast vyrovnavacich paméti sité
* Mén¢ prostiedktt CPU k pridéleni a ruseni pridéleni vyrovnavacich paméti sité
z obecného spolecného prostoru vyrovnavacich pameéti sité pro kazdy pienos v siti

Proménna prostiedi IFX_NETBUF_PVTPOOL_SIZE urcuje velikost soukromé spolecné
oblasti vyrovnavacich paméti sit¢ pro kazdou relaci. Vychozi velikost je jedna vyrovnavaci
pamét. Dalsi informace o této proménné prostiedi naleznete v piirucce IBM Informix Guide
to SOL: Reference.

Pomoci nasledujicich voleb programu onstat muiizete monitorovat vyuziti vyrovnavacich
paméti sité.

Volba Pole vystupu  Popis

onstat -g ntu q-pvt Aktudlni pocet a nejvyssi pocet vyrovnavacich paméti, které
jsou pro tuto relaci volné v soukromé spole¢né oblasti.

onstat -g ntm g-exceeds Pocet piekroceni prahové hodnoty poctu volnych
vyrovnavacich pameti.

Volba onstat -g ntu zobrazuje nasledujici format pole vystupu q-pvt:

aktualni pocCet / nejvy3$si pocet

Je-li pocet volnych vyrovnavacich paméti (hodnota v poli g-pvt) trvale 0, miizete provést

jednu z nasledujicich akei:

e Zvysit pocet vyrovnavacich paméti pomoci proménné prostiedi
IFX_NETBUF_PVTPOOL_SIZE.

* Zvetsit jednotlivé vyrovnavaci paméti pomoci proménné prostiedi IFX _NETBUF_SIZE.

Pole q-exceeds oznacuje, kolikrat byla pfekrocena prahova hodnota spole¢né oblasti volnych
vyrovnavacich paméti sité. Po prekroceni této prahoveé hodnoty databazovy server vraci
nepouzivané vyrovnavaci paméti sité (ty, které pfesahuji tuto prahovou hodnotu) do globalni
spole¢né oblasti paméti ve sdilené paméti. V optimalnim piipadé by méla byt tato hodnota 0,
pripadné nizka hodnota, coz znamena ze server neptidéluje nebo nerusi piidéleni
vyrovnavacich paméti sité z globalni spolecné oblasti paméti.
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Nastaveni velikosti vyrovnavacich paméti pomoci proménné
prostiedi IFX_NETBUF_SIZE

Proménna prostiedi IFX_NETBUF_SIZE urcuje velikost jednotlivych vyrovnavacich paméti
v obecné spole¢né oblasti vyrovnavacich paméti sit€¢ a v soukromé spole¢né oblasti
vyrovnavacich paméti sité. Vychozi velikost vyrovnavaci paméti je 4 kilobajty.

Proménna prostiedi IFX_NETBUF_SIZE umoziuje databazovému serveru béhem jednoho
volani systému piijimat zpravy vétsi nez 4 kilobajty. Vétsi vyrovnavaci pamét snizuje velikost
rezie, kterd je nutna pro piijem kazdého paketu.

Zvyste hodnotu IFX_NETBUF_SIZE v pripade, Ze chcete, aby klienti odesilali vétsi pakety
nez 4 kilobajty. Klienti odesilaji velké pakety v téchto situacich:

* Replikace databazové tabulky
* Vlozeni fadkt vétsich nez 4 kilobajty

* Odesilani inteligentnich velkych objekti

Volba b v souboru sqlhosts umoznuje klientovi odesilat a pfijimat vice vice nez 4 kilobajty.
Hodnota volby sqlhosts by méla obvykle odpovidat hodnoté IFX _NETBUF_SIZE. Dalsi
informace o volbach v souboru sqlhosts naleznete v piirucce IBM Informix Administrator's
Guide.

Pomoci nasledujiciho piikazu obsluzného programu onstat 1ze zobrazit velikost vyrovnavaci
paméti sité:

onstat -g afr global | grep net

Pole size ve vystupu zobrazuje velikost vyrovnavaci paméti sit¢ v bajtech.

Virtualni procesory a vyuziti CPU

Pokud je databazovy server v rezimu online, umozinuje spoustét a zastavovat virtualni
procesory, které nalezi do urcitych tiid. V dobé, kdy je databazovy server v rezimu online,
muzete pomoci obsluznych programi onmode -p nebo IBM Informix Server Administrator
(ISA) nebo ON—Monitor spustit dalsi virtualni procesory z nasledujicich tiid: CPU, AIO,
PIO, LIO, SHM, TLI a SOC. Virtualni procesory tfidy CPU muzete zastavit pouze

v pripad¢, ze je databazovy server v rezimu online.

MEéli byste peélive rozliSovat mezi vyzvanymi jednotkovymi procesy pro sitova pfipojeni

a vyzvanymi jednotkovymi procesy pro piipojeni prostiednictvim sdilené paméti, které by
meély byt spustény vzdy jeden v kazdém virtualnim procesoru CPU. Piipojeni TCP by méla
byt vytvafena pouze v sifovych virtudlnich procesorech, a to v minimélnim poctu potiebném
k dosazeni pozadované odezvy. Ptipojeni prostfednictvim sdilené paméti by méla byt
vytvorena pouze ve virtualnich procesorech CPU a méla by byt spusténa v kazdém
virtualnim procesoru CPU.

Pfidani virtualnich procesorut

Pti kazdém pfidani sitového virtualniho procesoru (SOC nebo TLI) piidate také vyzvany
jednotkovy proces. Kazdy vyzvany jednotkovy proces je spustén v oddéleném virtualnim
procesoru CPU nebo v sitovém virtudlnim procesoru sité piislusného typu. Pfidéni dalsich
virtualnich procesorti mize zvysit zatéz zdroji CPU. Pokud tedy hodnota NETTYPE ukazuje,
ze dostupny virtualni procesor CPU mize obslouzit dany vyzvany jednotkovy proces,
databazovy server prifadi tento proces k tomuto virtualnimu procesoru CPU. Maji-li vSechny
virtualni procesory CPU pridéleny vyzvané jednotkové procesy, databazovy server piida
druhy sifovy virtudlni procesor, slouzici k obsluze daného vyzvaného jednotkového procesu.
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Monitorovani virtualnich procesoru

Monitorovani virtualnich procesoru slouzi ke zjisténi, zdali je pocet virtualnich procesort
konfigurovanych pro databazovy server optimalni pro aktualni aroven aktivity.

Sledovani virtualnich procesorti:

» K zobrazovani informaci pouzijte obsluzné programy piikazového fadku, naptiklad
onstat-g ioq. Dalsi informace naleznete v c¢asti[‘Pouziti obsluznych programu pfikazového|
[fadku ke sledovani virtualnich procesori™}

» Konfigura¢ni parametr AUTO_AIOVPS umoznuje povolit databazovému serveru, aby
zvétsil pocet virtualnich procesortt AIO a jednotkovych procesu Cisténi stranek, pokud
server zjisti, ze virtualni procesory nepostacuji zatézi vstupu - vystupu.

* Dotazy na tabulky SMI Dalsi informace naleznete v ¢asti[“Pouziti SMI ke sledovani|
[virtualnich procesori” na strance 3-20}

Pouziti obsluznych programui pfikazového fadku ke sledovani
virtualnich procesorti

K monitorovani virtudlnich procesorti mizete pouzit nasledujici obsluzné programy
ptikazového radku.

onstat -g glo: Pomoci volby onstat -g glo zobrazite informace o kazdém virtualnim
procesoru, ktery je aktualné spustén, a také souhrnné statistiky pro kazdou tiidu virtualnich
procesord.

Pole vps ve vystupu zobrazuje aktualni pocet aktivnich virtualnich procesort dané tiidy.
V ptikladu vystupu obsluzného programu onstat -g glo, ktery zobrazuje|[Obrazek 3-1} je
v poli vps zobrazeno, ze jsou aktudlné aktivni 3 virtualni procesory CPU.

Pouzitim volby onstat -g rea podle popisu v &ésti [‘onstat -g rea” na strance 3-19|uréite, zda
je nutné zvysit pocet virtualnich procesora.
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MT global info:

sessions threads vps Ingspins
1 15 8 0
Virtual processor summary:
class vps usercpu syscpu total
cpu 3 479.77 190.42 670.18
aio 1 0.83 0.23 1.07
pio 1 0.42 0.10 0.52
lio 1 0.27 0.22 0.48
soc 0 0.00 0.00 0.00
tli 0 0.00 0.00 0.00
shm 0 0.00 0.00 0.00
adm 1 0.10 0.45 0.55
opt 0 0.00 0.00 0.00
msc 1 0.28 0.52 0.80
adt 0 0.00 0.00 0.00
total 8 481.67 191.93 673.60
Individual virtual processors:
vp pid class usercpu syscpu total
1 1776 cpu 165.18 40.50 205.68
2 1777 adm 0.10 0.45 0.55
3 1778 cpu 157.83 98.68 256.52
4 1779 cpu 156.75 51.23 207.98
5 1780 lio 0.27 0.22 0.48
6 1781 pio 0.42 0.10 0.52
7 1782 aio 0.83 0.23 1.07
8 1783 msc 0.28 0.52 0.80
tot 481.67 191.93 673.60

Obrazek 3-1. Vystup onstat -g glo

onstat -g rea: K monitorovani poctu jednotkovych procest ve fronté ptfipravenych procest
pouzijte volbu onstat -g rea. V poli status ve vystupu je zobrazena hodnota ready

v ptipadg, ze je dany jednotkovy proces ve fronté pfipravenych procest. Pole vp-class ve
vystupu zobrazuje tiidu virtualniho procesoru, ve které je dany jednotkovy proces proveden.
Roste-1i pocet jednotkovych procest ve fronté pripravenych procesu pro uréitou tiidu
virtualnich procesorti (naptiklad tfida CPU), bude pravdépodobné nutné do konfigurace pridat
vice téchto virtualnich procesort. zobrazuje vzorovy vystup obsluzného

programu onstat -g rea.

Ready threads:

tid tch rstch  prty status vp-class  name

6 536a38 406464 4 ready 3cpu main_Toop()
28 60cfe8 40al24 4 ready lcpu onmode_mon
33 672320 409dc4 2 ready 3cpu sqlexec

Obrazek 3-2. Vystup onstat -g rea

onstat -g ioq: Pomoci volby onstat -g ioq Ize zjistit, zda je nutné ptid¢lit dalsi virtudlni
procesory typu AlO. Ptikaz onstat -g ioq zobrazuje délku front vstupu - vystupu ve sloupci
len, jak ukazuje Dale muzete ve sloupci maxlen vidét maximalni délku fronty
(od chvile spusténi databdzového serveru). Pokud délka fronty vstupu - vystupu narista,
hromadi se pozadavky vstupu - vystupu rychleji, nez mohou byt zpracovany virtualnimi
procesory typu AIO. Naznacuje-li délka fronty vstupu - vystupu, ze dochdzi k hromadéni
pozadavkl vstupu - vystupu, zvazte moznost pridani virtualnich procesort typu AIO.
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onstat -g ioq

AIO I/0 queues:
q name/id len maxlen totalops dskread dskwrite dskcopy
adt 0 0 0
msc 12 0 0
aio 89 68 0
pio 1 0 1
1io 17 0 17
kio 0 0 0
gfd 254 242 12
gfd 614 261 353

NN oNoRoNoNo o)
[eloNoNoNRoNoNo N o]
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—_

onstat -d

Dbspaces

address number  flags fchunk  nchunks flags owner name
aldeld8 1 1 1 1 N informix rootdbs
aldf550 2 1 2 1 N informix spacel
2 active, 32,678 maximum

Chunks

address chk/dbs offset size free bpages  flags pathname
alde320 1 1 0 75000 66447 PO-  /ix/root_chunk
aldfe98 2 2 0 500 447 PO-  /ix//chunkl
2 active, 32,678 maximum

Obrazek 3-3. Vystupy onstat -g ioq a onstat -d

Kazdy blok, obsluhovany virtualnim procesorem AIO, ma ve vystupu piikazu onstat -g ioq
jeden tadek, identifikovany hodnotou gfd ve sloupci q name. Muzete sladit fadek ve vystupu

prikazu onstat -g ioq se skutecnym blokem, protoze bloky jsou ve stejném poradi jako ve
vystupu prikazu onstat -d. Ve vystupu piikazu onstat -g ioq jsou dv¢ fronty
gfd. Prvni fronta gfd obsahuje pozadavky bloku reot_chunk, protoze odpovida prvnimu
bloku zobrazenému ve vystupu ptikazu onstat -d . Podobng, druha fronta gfd
obsahuje pozadavky bloku chunkl, protoze odpovida druhému bloku ve vystupu ptikazu
onstat -d.

Ma-li databazovy server k dispozici smés piimych zafizeni a piedpiipravenych souboru,
fronty gfd ve vystupu piikazu onstat -d odpovidaji pouze piedpfipravenym souborim.

Pouziti ISA ke sledovani virtualnich procesort

Chcete-li monitorovat virtualni procesory pomoci programu ISA, klepnéte na stranku VPs na
hlavni strance programu ISA. Program ISA pouziva informace vygenerované volbou
ptikazového fadku onstat -g glo . Klepnutim na tlac¢itko Refresh spustite prikazy znovu

a zobrazite aktudlni informace.

Pouziti SMI ke sledovani virtualnich procesoru

Chcete-li provést dotaz v tabulkach SMI, je nutné se pripojit k databazi sysmaster.
Informace o prave spusténych virtudlnich procesorech vyhledate v tabulce SMI sysvpprof.
Tato tabulka obsahuje nasledujici sloupce.

Sloupec Popis

vpid Cislo ID virtualniho procesoru.

class Ttida virtualniho procesoru.

usercpu Spotiebované sekundy casu uzivatelské jednotky CPU.
syscpu Spotiebované sekundy casu systémové jednotky CPU.
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Mezipameéti virtualnich procesorti CPU

Kazdy virtualni procesor (VP) CPU miize mit volitelné piifazenou privatni mezipamét. Kazdy
blok soukromé mezipaméti se sklada z 1 az 32 stranek paméti, kde kazda paméfova stranka
ma 4096 bajtli. Ucelem této mezipaméti je zlepsit pristupovou dobu k blokiim paméti.

Za normalnich okolnosti databdzovy server pii hledani pamé&fovych blokii pozadované délky
prohledava bitovou mapu. Za urcitych okolnosti mize byt toto hledani pomalé. Pti tomto
hledani je také nutné provést uzamknuti, coz mtize ovlivnit soubézné procesy u velkych
viceprocesorovych pocitacti. Pouzitim soukromé mezipaméti se 1ze tomuto problému vyhnout
a zlepsit soubéznost.

Soukroma mezipamét miize zvysit spotiebu paméti.

Konfiguracni parametr VP_MEMORY_CACHE_KB umoznuje povolit soukromou
mezipamét a zadat informace o mezipaméti. Dalsi informace naleznete v ééstif‘Povolenil
|soukr0m§'ICh mezipaméti pomoci konfiguracniho parametru VP_MEMORY_CACHE_KB”I
Informace naleznete také v &asti|*Ziskavani statistik mezipaméti pamétovych bloki
(virtualnich procesort CPU” na strance 3-22|a informace o konfiguraénim parametru
VP_MEMORY_CACHE_KB naleznete v ptirucce IBM Informix Dynamic Server
Administrator's Reference.

Povoleni soukromych mezipaméti pomoci konfigura¢niho
parametru VP_MEMORY_CACHE_KB

Konfigura¢ni parametr VP_ MEMORY_CACHE_KB umoziuje povolit soukromou
mezipaméf a zadat informace o mezipaméti.

Povoleni soukromé mezipaméti:

1. Zjistéte hodnotu zadanou v konfigura¢nim parametru SHMTOTAL. Tato hodnota urcuje
celkovou velikost sdilené paméti (rezidentni, virtudlni, komunikaéni a €asti virtualnich
ptipon), kterou databazovy server pouziva pro vSechna pfidéleni paméti.

2. Nastavte konfiguracni parametr VP_MEMORY_CACHE_KB, ktery urcuje velikost
paméti pro kazdy virtudlni procesor CPU, na hodnotu rozsahu od minimalné 800 kilobajt
do velikosti, kterd neptesahuje 40 procent omezeni paméti, které je uréeno
v konfiguraénim parametru SHMTOTAL.

Ve vétsing pripadt doporucujeme nastavit konfiguraéni parametr
VP_MEMORY_CACHE_KB na hodnotu vyrazné mensi, nez je maximum 40 procent
omezeni paméti, ur¢ené konifugracnim parametrem SHMTOTAL. Mensi hodnota by méla
vést k vysokému poméru piistupu do mezipaméti a také nedojde k vazani paméfovych bloki
na jediny virtudlni procesor CPU. Déle, zatimco normalni rutiny databazového serveru pro
spravu paméti mohou kombinovat sousedni volné pamétové bloky, mezipamét virtudlniho
procesoru CPU sousedni volné pamé&tové bloky nekombinuje.

Chcete-li zménit udaje mezipaméti, pouzijte volby onmode -wf nebo -wm. Volba onmode
-wf provede zménu udaji okamzite.

Nastavite-li tyto volby onmode na hodnotu 0, databazovy server vyprazdni a zakaze
soukromé mezipameti.

Dal3i informace naleznete v &asti[“Ziskavani statistik mezipaméti pamétovych blokfll
|Virtué11n1’ch procesori CPU” na strance 3-22|a podrobné informace o konfiguraénich
parametrech naleznete v ptirucce IBM Informix Dynamic Server Administrator's Reference.
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Ziskavani statistik mezipaméti pamétovych bloku virtualnich
procesoru CPU

Chcete-li zobrazit statistiky pamé&tovych bloki virtualnich procesorit CPU, pouZijte volbu
onstat -g vpcache.

Pripojeni a vyuziti CPU
Nekter¢ aplikace maji velky pocet ptipojeni typu klient/server. Otevirani a zavirani piipojeni

muze spotiebovat hodné casu systémového CPU. Nasledujici ¢asti popisuji zptsoby, jimiz se
pravdépodobné podaii snizit cas systémového CPU potiebny k otevirani a zavirani pfipojeni.

Multiplexni pfipojeni
Mnoho tradi¢nich klientskych aplikaci SQL, které nejsou spustény v podobé¢ jednotkovych
procesu, pouziva vice pripojeni k databazi k tomu, aby bylo mozné vykonat praci pro
jediného uzivatele. Kazdé piipojeni k databazi navaze oddélené sifové pripojeni
k databazovému serveru.

Moznost multiplexniho pfipojeni pro databazovy server poskytuje schopnost obsluhovat
jednim sifovym piipojenim v databazovém serveru vice piipojeni k databéazi z klientské
aplikace do tohoto databazového serveru.

Pokud klient, ktery nebézi v jednotkovém procesu, pouzije multiplexni pfipojeni, databazovy
server presto vytvori stejny pocet uzivatelskych relaci a uzivatelskych podprocesu jako

v piipadé, kdy nejde o multiplexni pfipojeni. Podet sifovych piipojeni se nicméné pfi pouziti
multiplexnich pfipojeni snizi. Databazovy server namisto toho pouzije jednotkovy proces
multiplexniho modulu listener, coz umozni vice pfipojenim k databazi sdilet stejné sitové
pripojeni.

Chcete-li zlepsit dobu odezvy u klientd, kteti nebézi v jednotkovém procesu, muzete pro
provadéni dotazii SQL pouzit multiplexni pfipojeni. Rozsah zlepseni vykonu zavisi na
nasledujicich faktorech:

* SniZzeni celkového poétu sitovych ptipojeni a vysledné snizeni ¢asu systémového CPU.
Obvyklou pticinou velkého mnozstvi ¢asu systémového CPU je zpracovani systémovych
volani pro sitové piipojeni. Z tohoto divodu nejvétsi snizeni ¢asu systémového CPU
odpovida snizeni celkového poctu sitovych piipojeni.

* Pomér tohoto snizeni ¢asu systémového CPU k c¢asu uzivatelského CPU.

Jsou-li dotazy jednoduché a vyuziji jen malo ¢asu CPU, je mozné, ze dojde pfi pouziti
multiplexniho pfipojeni ke zna¢nému snizeni doby odezvy. Jsou-li ovSem dotazy rozsahlé
a vyuzivaji hodné ¢asu uzivatelského CPU, je mozné, ze nedojde ke zlepSeni vykonu.

Chcete-li ziskat predstavu o mnozstvi casu systémového CPU uzivatelského CPU na
virtualni procesor, pouzijte volbu onstat -g glo.

Chcete-li pouzit multiplexni ptipojeni pro klientskou aplikaci, ktera neni spusténa

v jednotkovém procesu, je tieba pied spusténim databazového serveru provést nasledujici

kroky:

1. Definovat alias pomoci konfiguracniho parametru DBSERVERALIAS. Zadejte naptiklad:
DBSERVERALIAS ids_mux

2. Pridejte polozku souboru SQLHOSTS pro tento alias pomoci piikazu sqlmux jako
polozku nettype, coz je druhy sloupec v souboru SQLHOSTS. Zadejte napiiklad:

ids_mux onsglmux ......

Dalsi pole této polozky, hostname a servicename, museji byt pfitomna, ale jsou
ignorovana.
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3. Povolit multiplexni funkci pro dané pfipojeni zadanim hodnoty m=1 do souboru sqlhosts
nebo do registru, ktery klient pouziva pro piipojeni k databazovému serveru.

4. Na platformach Windows musite zadat také proménnou prostiedi IFX_SESSION_MUX.

Upozornéni: V systému Windows nesmi aplikace s vicenasobnymi jednotkovymi procesy
pouzivat funkci multiplexniho piipojeni. Ma-li aplikace s vicenasobnymi
jednotkovymi procesy povolenou multiplexni funkci v souboru sqlhosts nebo
v polozce registru a je-li soucasné definovana proménna prostiedi
IFX_SESSION_MUX, muze to vést ke katastrofalnim nasledkim, vCetné
havarii a poskozeni dat.

Dalsi informace o omezenich multiplexnich ptipojeni naleznete v piiruckach IBM Informix
ESQL/C Programmer's Manual a Prirucka administratora serveru IBM Informix Dynamic
Server.

Program MaxConnect pro vicenasobna pfipojeni (UNIX)

Program IBM Informix MaxConnect je sifovy produkt pro prostiedi databazového serveru
Informix v systému UNIX. Program MaxConnect miize spravovat velké mnozstvi (od
nékolika set do desitek tisic) spojeni typu klient-server.

Program MaxConnect je nejvhodnéjsi pro prenosy dat OLTP a neni doporuc¢eno ho pouzivat
ho k prenostim velkych objemid multimedidlnich dat. Program MaxConnect poskytuje pro
stiedni az velké konfigurace OLTP nasledujci vyhody co se tyka vykonu:

* Snizuje pozadavky na CPU databazového serveru snizenim poctu fyzickych ptipojeni.
Program MaxConnect pouziva multiplexni pfipojeni, takze pomér mezi klientskymi
pripojenimi a piipojenimi k databazi mize byti 100:1 a vyssi.

» Zlepsuje dobu odezvy pro koncového uzivatele tim, ze zvysuje prizptsobitelnost systému
na mnoho tisic pripojeni.

* Snizuje zahlceni operacniho systému agregaci mnoha malych pakett do jedné pienosové
operace.

Abyste dosahli maximalniho zvyseni vykonu, nainstalujte program MaxConnect na jeden

z vyhrazenych pocitacti, ke kterému se piipojuji klienti systému Informix, nebo na klienstky
aplikacni server. Kazda z téchto konfiguraci snizuje pozadavky na CPU na vyfizeni velkého
poctu pripojeni v pocitaci databazového serveru.

Program MaxConnect mizete monitorovat pomoci piikazu onstat -g ime v pocitaci
databazového serveru a pomoci pfikazu imcadmin v pocitaci, kde se nachazi program

MaxConnect.

Dalsi informace o instalaci, konfiguraci, monitorovani a ladéni MaxConnect naleznete
v ptirucce IBM Informix MaxConnect User's Guide.

Dulezité: Program MaxConnect a piirucka IBM Informix MaxConnect User's Guide nejsou
soucasti dodavky produktu IBM Informix Dynamic Server.
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Obsah kapitoly

Tato kapitola pojednava o kombinovaném vlivu konfiguracnich parametrti operac¢niho
systému a databazového serveru na vyuziti paméti. Tato kapitola pojednava o parametrech,
které pfimo ovliviiuji vyuziti paméti, a vysvétluje zptsob jejich nastaveni. Tam, kde je to
mozné, tato kapitola také poskytne doporuc¢ena nastaveni nebo moznosti, které Ize pouzit pri
jinych pracovnich vyuzitich.
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P1i piidélovani sdilené paméti databazového serveru berte v uvahu velikost fyzické paméti
dostupné v hostitelském pocitaci. Obecné plati, ze zvysenim velikosti sdilené paméti
databazového serveru zvysite jeho vykonnost. Je tieba vyvazit velikost sdilené paméti
pridélené databazovému serveru a velikost paméti potfebné pro provoz virtualnich procesort
a dalsich procest.

Pfidélovani sdilené paméti
V operac¢nim systému je tieba pro databazovy server nakonfigurovat adekvatni prostiedky
sdilené paméti. Nedostatek sdilené paméti mize nepfiznive ovlivnit vykon. Kdyz operacni

systém piidéeli blok sdilené paméti, je tento blok nazyvan segmentem. Kdyz databazovy server
piipoji cely segment sdilené paméti nebo jeho €4st, je tato pamét nazyvéna cdsti.

Databazovy server pouziva nasledujici ¢asti sdilené paméti. Kazda cast tvofi samostatny dil
z celkového mnozstvi sdilené paméti, které databazovy server vyzaduje:

* Rezidentni ¢ast

e Virtualni cast

+ Cast zprav

Rezidentni ¢ast a cast zprav jsou statické a je pro né tedy treba pred uvedenim databazového
serveru do rezimu online pfidéelit dostatek paméti. (Obvykle je pro piednastaveni sdilené
paméti nutné restartovat operacni systém.) Virtualni ¢ast sdilené paméti databazového serveru
se sice rozsifuje dynamicky, ale stale je nutné pii pridélovani systémové sdilené paméti pro
tuto ¢ast zajistit dostatecnou pocatecni velikost.

Nasledujici ¢asti poskytuji pokyny k odhadnuti velikosti kazdé ¢asti sdilené paméti
databazového serveru, abyste mohli v operacnim systému priradit adekvatni velikost paméti.
Pozadovana velikost je soucet potiebnych velikosti vsech tii ¢asti, které uréuje konfiguraéni
parametr SHMTOTAL.

Rezidentni ¢ast

Rezidentni ¢ast obsahuje oblasti sdilené paméti, které zaznamenavaji stav databazového
serveru v¢etn¢ vyrovnavacich paméti, uzamceni, soubory protokolti a umisténi dbspaces,
chunks a tblspaces.

Nastaveni, ktera pouzivate pro konfigura¢ni parametry LOCKS, LOGBUFF a PHYSBUFF
pomohou stanovit velikost rezidentni ¢asti.

Konfigura¢ni parametr BUFFERPOOL stanovuje mnozstvi vyrovnavacich paméti
ptifazenych k rezidentnimu segmentu pfi spusténi databazového serveru. nasledujici
vyrovnavaci paméti, pfidané do databazového serveru za chodu, jsou az do restartu
databazového serveru ulozeny ve virtualni paméti.

Navic k témto parametrim, které ovliviuji velikost rezidentni ¢asti, konfiguracni parametr
RESIDENT ovliviuje vyuziti paméti. Je-1i parametr RESIDENT v souboru ONCONFIG
v pocitaci, ktery podporuje vynucené ulozeni, nastaven na hodnotu 1, neni rezidentni ¢ast
nikdy strankovana.

Soubor Poznamky k pocitaci ukazuje vasemu databazovému serveru, zda vas operacni
systém podporuje vynucené ulozeni. Informace o umisténi souboru Poznamky k pocitaci
naleznete v uvodu této prirucky.

Chcete-li pii ptifazovani sdilené paméti operacniho systému odhadnout velikost rezidentni
casti (v jednotkach kilobajt), postupujte nasledovné. Vysledek je hodnota lehce prevysujici
mnozstvi paméti, které rezidentni cast skutecné vyuzije.
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Odhadnuti velikosti rezidentni ¢asti:
1. Chcete-li odhadnout velikost vyrovnavaci paméti dat, pouzijte nasledujici vzorec:
velikost vyrovnavaci paméti = (BUFFERS * velikost strdanky) + (BUFFERS * 254)

velikost stranky  je velikost stranky sdilené paméti, obsluzny program onstat spustény
s volbou b (onstat -b ) ji zobrazuje na poslednim fadku v poli velikost
vyrovnavaci paméti.
2. Vypocitejte hodnoty nasledujicich vzorcu:
hodnota locks = LOCKS =* 44
hodnota logbuff = LOGBUFF * 1024 * 3
hodnota physbuff = PHYSBUFF % 1024 * 2
3. Chcete-li vypocitat odhadovanou velikost rezidentni ¢asti v kilobajtech, pouzijte
nasledujici vzorec:

rsegsize = (velikost vyrovnavaci paméti + hodnota locks + hodnota logbuff
+ hodnota physbuff + 51,200) / 1024

Tip: Pocatecni velikost tabulky zamk urcuje konfiguracni parametr LOCKS. Pokud pocet
zamk pridélenych relacemi piekroci hodnotu parametru LOCKS, databazovy server
dynamicky zvétsi velikost tabulky zamki. Pokud predpodkladate, ze tabulka zamku
bude dynamicky zvétSovana, nastavte parametr SHMTOTAL na hodnotu 0. Kdyz je
hodnota parametru SHMTOTAL 0, neni uren zadny limit na celkovou velikost paméti
(virtudlni rozsifeni, rezidentni, virtuadlni a komunikacni ¢asti sdilené paméti).

Dalsi informace o konfiguracnich parametrech BUFFERPOOL, LOCKS, LOGBUFF
a PHYSBUFF naleznete v &asti[‘Konfiguracni parametry, které ovlivituji vyuziti paméti”|

Virtualni ¢ast

Virtudlni ¢ast sdilené paméti obsahuje nasledujici komponenty:

* Velké vyrovnavaci paméti, které jsou pouzivany ke cteni a zapisu velkych objema dat pii
operacich Input/Output (I/O)

* Spole¢n¢ oblasti prostoru pro fazeni

* Aktivni fidici bloky jednotkovych procest, zasobnikli a hald

* Data uzivatelské relace

* Mezipaméti slouzici k ulozeni ptikazi SQL, udajti datovych slovnikt a uzivatelskych
rutin.

* Glob4lni spole¢na oblast pro vyrovnivaci paméti sifového rozhrani a dalgi idaje

Konfigura¢ni parametr SHMVIRTSIZE v konfiguraénim souboru databazového serveru
poskytuje pocatecni velikost virtualni ¢asti. Je-1i tfeba dals$i misto ve virtualni ¢asti, bude
databazovy server zvySovat velikost pridélené sdilené paméti po prirastcich o velikosti dané
konfigura¢nimi parametry SHMADD nebo EXTSHMADD, a to az do omezeni celkové
pridélené sdilené paméti urc¢eného parametrem SHMTOTAL.

Velikost virtualni ¢asti zavisi zejména na typu aplikaci a dotazi, které pouzivate. Pocatecni
odhad velikosti virtualni ¢asti mize byt v zavislosti na vasi aplikaci pouze 100 kB na
uzivatele, ale také i 500 kB na uzivatele. Navic, chcete-li pouzit distribuce dat, je tfeba

k velikosti virtualni ¢asti pticist dalsi ¢tyfi megabajty. Dalsi informace o vytvaieni distribuci
dat naleznete v_pojednéani o piikazu UPDATE STATISTICS v &asti[“Vytvoieni distribuci]
|dat” na strance 13-9l

Zakladni algoritmus pro stanoveni odhadu pocatecni velikosti virtualni ¢asti sdilené paméti je
nasledujici:
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hodnota shmvirtsize = fixed overhead + sdilené pamétové struktury +
(mncs * vlastni pamétové struktury) +

dal$i vyrovndvaci paméti

Odhad hodnoty parametru SHMVIRTSIZE vyse uvedenym vzorcem:

1. Hodnotu fixed overhead urcite podle nasledujiciho vzorce:

fixed overhead = globdIni spolecnd oblast +
spolecnd oblast jednotkového procesu po zavedeni systému

Velikosti spolecnych oblasti ptidélenych relacim zjistite pouzitim ptikazu onstat -g mem.
Pocet bajti pfidelenych pro jednu relaci vypocitate odectenim hodnoty v poli freesize od

hodnoty v poli totalsize.

spolecna oblast jednotkového procesu po zavedeni proménné je ¢astecné zavisla na poctu

virtualnich procesort.

2. Hodnotu sdilené paméiové struktury odhadnete pomoci nasledujiciho vzorce:

shared structures = AIO vectors + sort memory +
dbspace backup buffers +
data-dictionary cache size +
size of user-defined routine cache +

histogram pool +

STMT_CACHE_SIZE (mezipaméf pFikazd SQL) +
other pools (viz vystup p¥ikazu onstat)

Tabulka 4-1|zobrazuje umisténi dalsich informaci o odhadovani velikosti téchto

sdilenych struktur v paméti.

Tabulka 4-1. Informace o sdilenych pamétovych strukturach

Sdilena pamétova struktura

Podrobné informace

Pamét fazeni

[“Odhad paméti potiebné pro fazeni” na strance 7-13)

vyrovnévaci pamét datového slovniku

[“Konfigurace datového slovniku” na strance 4-20|

Mezipamét distribuce dat (spole¢nd oblast
histogramu)

[“Konfigurace distribuce dat” na_strance 4-22|

Mezipamét uzivatelskych rutin (UDR)

[“Mezipamét uzivatelskych rutin” na strance 10-31]

Mezipamét piikazii jazyka SQL

“Povoleni mezipaméti piikazi SQL” na strance 13-29)
“Mezipamét piikazit SQL” na strance 4-24]

Jiné spolecné oblasti

Piikazem onstat -g mem zjistite velikost pameti
pfifazené riznym spole¢nym oblastem.

3. Chcete-li predbézné vypocitat dalsi ¢ast vzorce, postupujte takto:

a. Pomoci nasledujiciho vzroce odhadnéte hodnotu mncs (coz je maximalni pocet

soubéznych relaci):

mncs = number of poll threads *

number connections per poll thread

Do druhého pole konfiguracniho parametru NETTYPE zadejte pocet vyzvanych

jednotkovych procesu.

Do tetiho pole konfigura¢niho parametru NETTYPE zadejte pocet spojeni na jeden
vyzvany jednotkovy proces.
Hrubou hodnotu maximalniho poctu soubéznych relaci miizete také ziskat zadanim
ptikazu onstat -u béhem vrcholného zatizeni. Posledni fadek vystupu piikazu onstat
-u obsahuje maximalni pocet soubéznych uzivatelskych jednotkovych procesu.

b. Odhadnéte hodnotu soukromych pamétovych struktur pomoci nésledujiciho vzorce:

private structures = stack + heap +
session control-block structures
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zdasobnik ma obvykle velikost 32 bajtu, ale je zavisly na rekurzi
v uzivatelskych rutinach. Piikazem onstat -g sts Ize velikost
zasobniku zjistit.

halda ma velikost zhruba 15 kB. Prikazem onstat -g stm Ize velikost
haldy pro ptikazy SQL zjistit.

struktury ridicich blokii relace
vyjadiuji mnozstvi paméti pouzité na jednu relaci. Pfikaz onstat -g
ses ve sloupcitotal memory zobrazi pro kazdé ID relace celkové
mnozstvi pameti.

Vice informaci o piikazu onstat -g stm naleznete v &asti ['Paméf relace” na strénce|
C. Nasledujici ¢ast vzorce ziskate vynasobenim vysledkt z kroku 3aa 3b:

mncs * private structures

4. Odhadnéte hodnotu other buffers pro ucet soukromych vyrovnavacich paméti, kterym je
piidélena pamét pro takové funkce, jako jsou odleh&ené vstupné-vystupni operace
inteligentnich velkych objektu (ptiblizné 180 kB na uzivatele).

5. Sectenim vysledkt z kroku 1 az 4 ziskate pfibliznou hodnotu pro parametr
SHMVIRTSIZE.

Tip: Bézi-li databazovy server pod stabilni zatézi, muzete k ziskani presné hodnoty skute¢né
velikosti virtualni ¢asti pouzit piikaz onstat -g seg. Potom pouzijte timto piikazem
poskytnutou hodnotu shared memory k nastaveni parametru SHMVIRTSIZE.

Cast zpravy
Cast zpravy obsahuje vyrovnavaci paméf, kterou vyuziva komunikaéni rozhrani sdilené
paméti. MnoZstvi potfebného prostoru pro tuto vyrovnavaci paméf zavisi na poctu
uzivatelskych spojent, které pomoci daného sitového rozhrani povolite. Pokud neni uréité
rozhrani pouzito, nemusite pro néj pii pridéleni paméti v operacnim systému vyhrazovat
misto. Pro odhad velikosti ¢asti paméti v kilobajtech muizete pouzit nasledujici vzorec:
msegsize = (10,531 * ipcshm_conn + 50,000)/1024

ipcshm_conn je pocet spojenti, ktera lze provést pies rozhrani sdilené paméti, jak je
definovano parametrem NETTYPE pro protokol ipeshm.

Konfigurace sdilené paméti UNIX

Nasledujicimi kroky provedete konfiguraci segmentt sdilené paméti, ktera je vyzadovana
databazovym serverem. Vice informaci o nastavovani parametri souvisejicich se sdilenou
paméti naleznete v pokynech k vasemu operacnimu systému.

Konfigurace segmentu sdilené paméti pro databazovy server.:
1. Pokud nema operacni systém omezeni velikosti segmentt sdilené paméti, postupujte
nasledovneé:

a. Nastavte konfiguracni parametr operac¢niho systému pro maximalni velikost
segmentu, typicky parametry SHMMAX nebo SHMSIZE, na celkovou velikost,
kterou vyzaduje databazovy server. Tato velikost obsahuje mnozstvi paméti
pozadované pro spusténi instance databazového serveru a mnozstvi sdilené paméti
pridélené pro dynamicky rist virtudlni casti.

b. Nastavte konfigura¢ni parametr operacniho systému pro maximalni pocet segmentd,
typicky SHMMNI, alespon na 1 pro kazdou instanci databazového serveru.

2. Pokud ma operacni systém omezeni velikosti segmentu, postupujte nasledovné:
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a. Nastavte konfiguracni parametr operac¢niho systému pro maximalni velikost
segmentu, typicky SHMMAX nebo SHMSIZE, na nejvyssi moznou hodnotu, kterou
operacni systém dovoli.

b. Pomoci nasledujiciho vzorce vypocitejte pocet segmenti pro vasi instanci
databazového serveru. Pokud vyjde desetinné ¢islo, zaokrouhlete jej nahoru na

SHMMNI = celkovd _sdilend pam&t / SHMMAX

celkova_sdilend_pamét je celkové mnozstvi sdilené paméti, které
vyhradite pro pouziti databazovym serverem.

3. Nastavte konfiguracni parametr operacniho systému pro maximalni pocet segmentt,
typicky SHMMNI, na hodnotu, kterd odpovida celkovému mnozstvi sdilené paméti pro
databazovy server, vynasobené hodnotou SHMMAX nebo SHMSIZE. Pokud je poc¢itac
urcen pro jednu instanci databazového serveru, muze byt tato hodnota az 90 procent
velikosti virtudlni paméti (fyzicka pamét plus odkladaci prostor).

4. Pokud operacni systém pouziva ke zobrazeni maximalniho poctu segmentt sdilené
paméti, kterou si miize proces piipojit, konfiguraéni parametr SHMSEG, nastavte jej na
hodnotu stejnou nebo vétsi nez pocet segmentu pridélenych kazdé instanci databazového
serveru.

Dalsi rady ke konfiguraci sdilené pameéti operacniho systému najdete v operacnim systému
UNIX v souboru machine notes (poznamky k pocitaci) nebo v souboru release notes
(poznamky k verzi) v operacnim systému Windows. Cestu k témto souboriim naleznete

v uvodu této prirucky.

Uvolnéni sdilené paméti programem onmode -F

Databazovy server automaticky neuvolnuje segmenty sdilené paméti pridané za béhu. Poté, co
byla pamét jednou piidélena databazovému serveru, zistava nedostupnd pro viechny ostatni
procesy spusténé na hostitelském pocitaci. Kdyz databazovy server spusti velky dotaz pro
podporu rozhodovani, mize dostat pridéleno velké mnozstvi sdilené paméti. Po zpracovani
dotazu uz tuto sdilenou pamét databazovy server nepotfebuje. Nicméné sdilena pamét, ktera
byla serveru pfidélena pro vyftizeni dotazu, zlstane pfifazena i nadale virtudlni ¢ésti, pfestoze
uz neni potieba.

Piikaz onmode -F vyhleda a vrati nepouzité osmikilobajtové bloky sdilemé paméti, které
databazovy server stale zabira. Ackoli je tento piikaz spustén pouze kratkou dobu (jednu nebo
dvé sekundy), onmode -F dramaticky zpomaluje aktivitu uzivatele. Typicky jsou k tomuto
zpomaleni méné nachylné systémy s vice procesory nebo vice virtualnimi procesory.

Doporucujeme spoustét prikaz onmode -F ve chvilich nizkého zatizeni pocitace pomoci
planovaci sluzby opera¢niho systému (jako je napiiklad cron v operacnim systému UNIX).
Navic zvazte spusténi tohoto obsluzného programu po provedeni ukoli, které podstatné
zvysuji velikost sdilené paméti vyuzivané databazovym serverem, jako jsou naptiklad velké
dotazy pro podporu rozhodovani, sestavovani rejstiiku, fazeni nebo zalohovani. Dalsi
informace o programuonmode naleznete v ptirucce IBM Informix Dynamic Server
Administrator's Reference.

Konfigura€ni parametry, které ovliviiuji vyuziti pameti

Nasledujici parametry konfigurace databazového serveru vyznamné ovliviiuji vyuziti pameéti:
* BUFFERPOOL

* DS _NONPDQ_QUERY_MEM

* DS_TOTAL_MEMORY
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* EXTSHMADD

* LOCKS

* LOGBUFF

* MAX_RES_BUFFPCT
* PHYSBUFF

* RESIDENT

* SHMADD

* SHMBASE

* SHMTOTAL

* SHMVIRTSIZE

* SHMVIRT_ALLOCSEG
* STACKSIZE

* Parametry mezipaméti paméti (dalsi informace naleznete v casti |“Parametry, kterél
[ovliviiuji mezipaméti” na strance 4-19)

* Velikost sitové vyrovnavaci paméti (dalsi informace naleznete v &asti|“Spole¢né oblasti]
[vyrovnavacich paméti v siti” na strance 3-14)

Parametr SHMBASE oznacuje pocatecni adresu sdilené paméti databazového serveru. Pokud
je nastaven podle pokynd v souboru machine notes (poznamky k pocitaci) nebo release notes
(poznamky k verzi) nema tento parametr znatelny vliv na vykon. Cestu k témto souborim
naleznete v uvodu této piirucky.

Parametr DS_NONPDQ_QUERY_MEM zvysuje mnozstvi paméti dostupné pro jiné nez
PDQ dotazy Tento parametr mizete pouzit pouze v_pfipad¢, ze je nastavena priorita dotazi
PDQ na nulu. Dali informace naleznete v &asti[“Vice paméti pro dotazy se hashovacimil
lspojenimi, souhrny a dal§imi prvky naro¢nymi na pamét” na strance 13-21|

Nasledujici ¢ast popisuje vliv na vykon a uvahy spojené s nékterymi konfiguracnimi
parametry, vypsanymi v uvodu této ¢asti. Dalsi informace o téchto parametrech naleznete
v castiIBM Informix Dynamic Server Administrator's Reference.

Nastaveni velikosti spoleé¢né oblasti vyrovnavacich
paméti,vyrovnavaci pameéti logického protokolu a fyzického
protokolu.

Hodnoty, které nastavite pro konfigurac¢ni parametry BUFFERPOOL,
DS_TOTAL_MEMORY, LOGBUFF a PHYSBUFF zavisi na typu aplikace, kterou pouzivate
(OLTP nebo DSS) a velikosti stranky. [Tabulka 4-2 na strince 4-8| vypise doporucena
nastaveni téchto parametr nebo pokyny k jejich nastaveni.

Informace o_zjistovani velikosti rezidentni ¢4sti sdilené paméti najdete v éésti
|éést” na strance 4-2| V tomto vypoctu figuruje velikost spolecné oblasti vyrovnavacich
paméti, vyrovnavaci pamét logického protokolu, vyrovnavaci pamét fyzického protokolu

a tabulka zamkda.
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Tabulka 4-2. Pokyny k aplikacim OLTP a DSS

Parametr

aplikace OLTP

aplikace DSS

BUFFERPOOL

Procentualni ¢ast fyzické paméti,
ktera je potieba pro vyrovnavaci
pamét, zavisi na mnozstvi paméti
systému a mnozstvi pameti
pouzité jinymi aplikacemi.

Pro odlehcena prohledavani,
dotazy a fazeni nastavte malou
velikost vyrovnavaci pameti

a zvyste hodnotu parametru
DS_TOTAL_MEMORY.

Pro operace jako sestavovani
rejstrikd, které Ctou data pies
spolecnou oblast vyrovnavacich
paméti, nastavte veétsi pocet
vyrovnavacich paméti.

DS_TOTAL_MEMORY

Nastavte na 20 az 50 procent
hodnoty SHMTOTAL v kB.

Nastavte na 50 az 90 procent
hodnoty SHMTOTAL.

LOGBUFF

Pokud pouzivate protokolovani
bez vyrovnavaci paméti nebo
protokolovani ANSI, pouzijte
hodnotu stranky/io v sekci
logicky protokol vystupu onstat -1
pro hodnotu LOGBUFF.

Pokud pouzivate protokolovani
s vyrovnavaci paméti, nechte
hodnotu stranky/io nizkou.

Doporucena hodnota parametru

LOGBUFF je mezi 16 a 32 kB

nebo 64 kB pro vysoka pracovni
zatizeni.

Protoze pro aplikace DSS byva
protokolovani databaze nebo
tabulky vétsinou vypnuté, nastavte
hodnotu LOGBUFF na 32 kB.

PHYSBUFF

Pokud aplikace pouziva fyzické
protokolovani, zkontrolujte
hodnotu stranky/io v sekci
fyzicky protokol vystupu onstat -1
a ujistéte se, ze vstupni

a vystupni aktivita neni piili§
velka. Hodnotu parametru
PHYSBUFF nastavte na hodnotu
délitelnou velikosti stranky.
Doporucena hodnota parametru
PHYSBUFF je 16 stranek.

Protoze vétsina DSS aplikaci
nepouziva fyzické protokolovani,
nastavte hodnotu parametru
PHYSBUFF na 32 kB.

BUFFERPOOL

Pokud chcete vétsi délku klice, nez jaka je k dispozici pro vychozi velikost stranky, muzete
zadat velikost stranky pro standardni nebo docasny prostor dbspace. Kotenovy prostor
dbspace sestava ze stranek vychozi velikosti. Chcete-li urcit velikost stranky, musi byt
velikost celym nasobkem vychozi velikosti stranky a nemuze byt vétsi nez 16 kB. U systému
s dostatecnou velikosti paméti mizeme mezi vykonové vyhody vétsi velikosti stranky

pocitat:

* Snizenou hloubku indexti b-stromu i pro mensi klice indexu.

* Snizenou dobu kontrolniho bodu, k ¢emuz typicky dochazi u vétsich velikosti stranky.

Chcete-li ziskat dalsi vykonnostni vyhody, postupujte takto:

* Seskupte stejné dlouhé fady, které by jinak zabiraly vice stranek vychozi velikosti.
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* Definujte jinou velikost stranky pro docasné tabulky, takze docasné tabulky budou mit
samostatnou spolecnou oblast vyrovnavacich paméti.

Konfiguracni parametr BUFFERPOOL muzete pouzit k vytvoreni spole¢né oblasti
vyrovnavacich paméti, ktera odpovida velikosti stranky prostoru dbspace. (Timto zplisobem
muzete implementovat vlastni spoleCnou oblast vyrovnavacich paméti.) Muzete vytvofit
spole¢né oblasti vyrovnavacich paméti s velikostmi stranek, které nejsou pouzivany zadnym
prostorem dbspace.

Doporuceni: Spole¢nou oblast vyrovnavacich paméti vytvorte diive, nez vytvotite standardni
nebo docasny prostor dbspace s jinou nez vychozi velikosti stranky.

Nelze vytvorit vicenasobnou spole¢nou oblast vyrovnavacich paméti se stejnou velikosti
stranky.

Vytvorite-li prostor dbspace s velikosti stranky, ktera neodpovida spolecné oblasti
vyrovnavacich paméti, server Dynamic Server automaticky vytvoii spole¢nou oblast
vyrovnavacich paméti pomoci vychoziho parametru definovaného v konfigura¢nim souboru
ONCONFIG.

Informace, které byly urcovany pomoci konfiguracnich parametri BUFFERS, LRUS,
LRU_MAX_DIRTY a LRU_MIN_DIRTY pried verzi 10.0, jsou nyni urCovany pomoci
konfigura¢niho parametru BUFFERPOOL. Po vytvofeni spolecné oblasti vyrovnavacich
paméti definujete informace o oblasti véetné jeji velikosti, poctu vyrovnavacich paméti
v oblasti, pocet naposledy pouzitych polozek (LRU) v oblasti a hodnoty parametri
Iru_min_dirty a lru_max_dirty.

Zmény automatického ladéni LRU maji vliv na v§echny spole¢né oblasti vyrovnavacich
paméti a nastavuji hodnoty Iru_min_dirty a Iru_max_dirty konfiguracniho parametru
BUFFERPOOL.

Neurc¢ite-1i velikost stranky pro novou spolecnou oblast vyrovnavacich paméti, pouzije server
Dynamic Server vychozi velikost stranky operacniho systému (4 kB v systému Windows a 2
kB na vétsiné platforem se systémem UNIX) jako vychozi velikost stranky pro spolecnou
oblast vyrovnavacich paméti.

V nasledujicim piikladu jsou uvedeny informace o spolecné oblasti vyrovndvacich paméti
definované na operacnim systému UNIX s vychozi velikosti stranky:

BUFFERPOOL default,lrus=8,buffers=5000,1ru_min_dirty=50,Tru_max_dirty=60
BUFFERPOOL size=2K,buffers=5000,1rus=8,Tru_min_dirty=50,Tru_max_dirty=60

Konfiguracni soubor ONCONFIG muze obsahovat vice fadkit BUFFERPOOL. Napiiklad
v pocitaci s velikosti stranky 2kB muize soubor ONCONFIG obsahovat az 9 fadek vcetné
vychoziho nastaveni.

Pole buffers konfigura¢niho parametru BUFFERPOOL urcuje pocet datovych vyrovnavacich
paméti, které ma databazovy server k dispozici. Tyto vyrovnavaci paméti jsou ulozeny

v rezidentni casti sdilené paméti a jsou pouzivany k rychlému do¢asnému ukladani dat

z databaze do paméti.

Pokud je hodnota buffers nastavena na nulu (0) nebo hodnota buffers v konfiguracnim
parametru BUFFERPOOL chybi uplné, dynamicky server nevytvoii spole¢nou oblast

vyrovnavacich paméti s urcenou velikosti stranky.

Kdyz je databazovy server v rezimu online, klidovém rezimu nebo v rezimu administrace,
mizete pouzit obsluzny program onparams a pridat novou spolec¢nou oblast vyrovnavacich

Kapitola 4. Vliv konfigurace na vyuziti paméti 4-9



paméti jiné velikosti. Pokud pouzijete obsluzny program onparams, budou udaje, které jste
urcili pro spolecnou oblast vyrovnavacich paméti, automaticky preneseny do so uboru
ONCONFIG.

Pokud pouzijete obsluzny program onparams, zadejte idaje nasledovné:
onparams -b -g <velikost stranky vyrovnavaci paméti v KB> -n
<pocet vyrovnavacich paméti>

-r <polet front LRU> -x <parametr max dirty

(jsou povoleny neceloCiselné hodnoty)>

-m <parametr minimum dirty (jsou povoleny neceloCiselné hodnoty)>

Naptiklad:
onparams -b -g 6 -n 3000 -r 2 -x 2.0 -m 1.0

Podle tohoto fadku bude vytvoreno 3000 vyrovnavacich paméti, kazda o velikosti 6 kB se
dvéma frontami LRU, hodnotou Iru_max_dirty nastavenou na 2 procenta a hodnotou
Iru_min_dirty nastavenou na 1 procento.

Konfigurac¢ni parametr BUFFERPOOL mé vyznamny vliv na vstupné-vystupni operace
databaze a propustnost transakci. Cim vice vyrovnavacich paméti je k dispozici, tim je
predchoziho pozadavku. Kazdopadné piidéleni ptili§ mnoha vyrovnavacich paméti miize mit
vliv na systém spravy paméti a vést k nadmérnému strankovani operac¢niho systému.

Databazové servery pouzivaji nasledujici vzorec k vypoctu mnozstvi paméti pro pridéleni této
datové spolecné oblasti vyrovnavacich paméti:
bufferpoolsize = BUFFERS * page size

page_size je v operacnim systému velikost stranky v paméti, obsluzny program
onstat spustény s volbou b (enstat -b ) ji zobrazuje na poslednim radku
v poli velikost vyrovnavaci paméti.

onstat -b

Buffers
address  userthread flgs pagenum memaddr nslots pgflgs xflgs owner waitlist
2 modified, 0 resident, 200 total, 256 hash buckets, 4096 buffer size

V systému Windows je velikost stranky vzdy 4 kB (4096 B).

Procentualni ¢ast fyzické paméti, ktera je potieba pro vyrovnavaci paméi, zavisi na mnozstvi
paméti systému a mnozstvi paméti pouzité jinymi aplikacemi. U systémi s velkou fyzickou
paméti (4 GB nebo vice) muze zabirat prostor pro vyrovnavaci paméti az 90 procent fyzické
paméti. U systému s mensi fyzickou paméti miize prostor pro vyrovnavaci paméti zabirat 20
az 25 procent fyzické paméti.

Vsechny ostatni parametry sdilené paméti vypocitejte po nastaveni prostoru pro vyrovnavaci
pamét (buffers bufferpool_page_size). Hodnota bufferpool_page_size je velikost pole
konfigura¢niho parametru BUFFERPOOL.

Pokud ma napiiklad systém velikost stranky 2 kB a 100 MB fyzické paméti, miizete nastavit
hodnotu v poli buffers v rozmezi 10 000 az 12 500, coz bude mit za nasledek piidéleni 20 az
25 MB fyzické paméti.

Poznamka: Pouziva-li systém jiné nez vychozi velikosti stranky, bude pravdépodobné
potieba zvysit velikost fyzického protokolu. Pokud systém provadi mnoho
aktualizaci stranek jiné velikosti nez vychozi, je mozné, ze bude potieba zvysit
velikost fyzického protokolu o 150 az 200 %. Vyladéni velikosti fyzického
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protokolu muze vyzadovat nékolik pokust. Velikost fyzického protokolu muzete
nastavit podle potieby v zavislosti na tom, jak casto zaplnéni fyzického
protokolu spousti kontrolni body.

Dalsi informace o vytvareni prostoru dbspace s jinou nez vychozi velikosti stranky a dalsi
informace o definici spolecné oblasti vyrovnavacich paméti, najdete v Casti Prirucka
administratora serveru IBM Informix Dynamic Server. Dalsi informace o konfiguracnim
parametru BUFFERPOOL a informace jak pouzivat obsluzny program onparams najdete
v casti IBM Informix Dynamic Server Administrator's Reference.

64bitové adresovani a vyrovnavaci paméti: Chcete-li vyuzit vyhod velké paméti

v pocitacich se 64bitovym adresovanim, zvyste pocet vyrovnavacich paméti ve spolecné
oblasti vyrovnavacich paméti. ZvétSenim spole¢né oblasti vyrovnavacich paméti se zvysuje
pravdépodobnost, Ze potfebna stranka bude uz v paméti ulozena.

Inteligentni velké objekty a vyrovnavaci pamét: Pii vychozim nastaveni databazovy
server nacita inteligentni velké objekty do vyrovnavacich paméti v rezidentni ¢asti sdilené
paméti (znamé také jako spole¢nd oblast vyrovnavaci paméti).

V zavislosti na situaci muzete zvysit vykon aplikaci pouzivajicich inteligentni velké objekty
jednou z nasledujicich akei:
* Pfi vychozim nastaveni pouzijte spolecnou oblast vyrovnavaci paméti a zvyste hodnotu
proménné buffers konfiguracniho parametru BUFFERPOOL.
Pokud aplikace ¢asto pfistupuji k inteligentnim velkym objektim o velikosti 2 nebo 4
kilobajty, pouzijte spole¢nou oblast vyrovnavacich paméti, ¢imz zistanou v paméti déle.
Podle nasledujiciho vzorce zvyste hodnotu buffers:
Additional_BUFFERS = numcur_open_lo *
(lo_userdata / pagesize)
numcur_open_lo
je pocet soubézné otevienych inteligentnich velkych objektd, které
muzete ziskat pomoci volby onstat -g smb fdd.

lo_userdata je pocet bajti dat inteligentniho velkého objektu, které cheete ulozit do
mezipameti.
pagesize je velikost stranky v bajtech pro databazovy server.

Obecné pravidlo urcuje, ze by mél byt dostupny dostatek vyrovnavacich paméti k ulozeni
dvou stranek kazdého otevieného inteligentniho velkého objektu. (Dalsi stranka je
dostupna pro pro tcely dopiedného cteni).

* Odleh¢ené vstupné-vystupni vyrovnavaci paméti pouzijte ve virtualni ¢asti sdilené paméti.
Odleh¢ené vstupné-vystupni vyrovnavaci paméti pouzijte pouze v piipade ¢teni nebo
zapisu inteligentnich velkych objekti pti operacich vétsich nez 8000 bajtti a pokud k nim
pristupujete ziidka. To znamena odleh¢ené, vstupné-vystupni vyrovnavaci pameti pouzijte
pokud funkce pro zapis nebo ¢teni vola ¢teni velkého mnozstvi dat a to pfi volani pouze
jedné funkce.

Pfi pouziti odleh¢ené vstupné-vystupni vyrovnavaci paméti zabranite moznému preplnéni
spolec¢né oblasti vyrovnavaci paméti inteligentnimi velkymi objekty a budete mit

k dispozici vice vyrovnavacich paméti pro ostatni stranky dat, ke kterym Casto pfistupuje
vice uzivatelt. Dalsi informace naleznete v ¢asti I“Odlehéeny vstup - vystup pro|
|inte1igentn1’ velké objekty” na strance 5-2OI

Monitorovani vyrovnavacich paméti: Aktivitu vyrovnavacich paméti a spole¢nych oblasti
vyrovnavacich paméti mizete monitorovat pomoci nasledujicich voleb obsluzného programu
onstat:

* Pomoci voleb -b a -B lze zobrazit obecné informace o vyrovnavaci paméti
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* Pomoci volby -R lze zobrazit statistiky fronty LRU.

* Pomoci volby -X lze zobrazit informace o vstupné-vystupnich jednotkovych procesech,
¢ekajicich na vyrovnavaci pamét.

* Pomoci volby -p lze zobrazit informace o strance vcetn¢ statistickych udajt spolecné
oblasti vyrovnavaci pameéti.

Obsluzny program onstat s volbou -p (onstat -p) Ize pouzit k monitorovani rychlosti ¢teni
z mezipaméti spolecné oblasti vyrovnavaci pameéti. Tato rychlost znamena procentni cast
stranek databaze, které jsou pfi pozadavku na stranku ulozeny ve vyrovndvaci paméti sdilené
paméti. (Pokud stranka jesté neni ulozena databazovy server ji musi do paméti zkopirovat

z disku.) Pokud databazovy server stranku najde ve spole¢né oblasti vyrovnavaci paméti,
stravi méné Casu vstupné-vystupnimi operacemi disku. Z toho diivodu byste pro vysoky
vykon méli chtit vysokou rychlost ¢teni z mezipaméti. U aplikaci OTLP, kde spousta
uzivateli pozaduje ¢teni malych mnozstvi dat, je cilem dosahnout rychlosti ¢teni

z mezipaméti az 95 procent nebo vice.

Pokud je rychlost ¢teni z mezipaméti paméti nizkd, mizete opakované zvysit pocet
vyrovnavacich paméti a restartovat databazovy server. Kdyz zvysite hodnotu BUFFERPOOL
dalsi znatelny vzestup rychlosti ¢teni z mezipaméti nebo dosahnete horniho limitu pfidéleni
sdilené paméti operac¢niho systému.

Ke zjisténi trovné prohledavani stranek a aktivity strankovani pouzijte podpurny program
operacniho systému pro monitorovani spravy pameéti (jako je napiiklad vmstat nebo sar

v systému UNIX) to note the level of page scans and paging-out activity. Pokud tyto urovné
najednou vzrostou, nebo vzrostou béhem vysoké aktivity databaze nad pfijatelné hodnoty
snizte hodnotu BUFFERPOOL proménné buffers.

DS_TOTAL_MEMORY

Parametr DS_TOTAL_MEMORY vytvoii strop pro mnozstvi sdilené paméti, kterou muze
ziskat jeden dotaz. Tento parametr miZete pouzit k omezeni vlivu velkych a pamétové
naroénych dotazi na vykon. Cim vétsi nastavite hodnotu tohoto parametru, tim vice paméti
bude moci velky dotaz pouzit a tim méné paméti zlistane k dispozici pro zpracovavani
ostatnich dotazli a transakci.

Pro OLTP aplikace nastavte parametr DS_ TOTAL_MEMORY na hodnotu mezi 20 a 50
procenty hodnoty SHMTOTAL, v kilobajtech. Pro aplikace, které zahrnuji velké dotazy pro
podporu rozhodovani, zvyste parametr DS_ TOTAL_MEMORY na hodnotu mezi 50 a 80
procenty hodnoty SHMTOTAL. Pokud pouzivate databazovy server exkluzivné pro dotazy
pro podporu rozhodovani, nastavte tento parametr na 90 procent hodnoty SHMTOTAL.

Jednotka kvanta je minimdlni piirtistek paméti pidélené dotazu. Spravce piidélujici pamét
(Memory Grant Manager (MGM)) pfidéluje pamét dotaziim po jednotkach kvanta.
Databazovy server pouziva hodnotu parametru DS_MAX_QUERIES a parametru
DS_TOTAL_MEMORY k vypoctu kvanta paméti podle nasledujiciho vzorce:

quantum = DS_TOTAL_MEMORY / DS_MAX_QUERIES

Chcete-li povolit vice soucasnych dotazii s mensim kvantem paméti, doporucujeme zvysit
hodnotu parametru DS_MAX_QUERIES. Dalsi informace o _parametru
DS_MAX_QUERIES najdete v &asti[“Omezeni dopadu dotazii s intenzivnim vyuZitim CPUl
|na vykon pomoci konfigura¢niho parametru DS_MAX_QUERIES” na strance 3-11| Dalsi
informace o MGM najdete v ¢asti[‘Spravce piidélujici pamét” na strance 12-6|

Algoritmus pro uréeni hodnoty DS_ TOTAL_MEMORY: Databazovy server si hodnotu
parametru DS_TOTAL_MEMORY odvodi, pokud ji nenastavite, nebo pokud nastavite
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nevhodnou hodnotu. Kdykoli databazovy server zméni hodnotu, kterou jste pfiradili
parametru DS_TOTAL_MEMORY, je do konzole zapsana nasledujici zprava:

Hodnota DS_TOTAL_MEMORY prepocitdna a zménéna z plvodni hodnoty puvodni hodnota kB
na nova hodnota kB

Proménna piivodni hodnota reprezentuje hodnotu, kterou jste ptiradili parametru
DS_TOTAL_MEMORY v konfiguraénim souboru Proménna nova hodnota reprezentuje
hodnotu, kterou databazovy server odvodil.

Pokud se zobrazi predchozi zprava, mizete podle algoritmu zjistit, které hodnoty povazuje
databazovy server za nevhodné. Nasledn¢ muzete hodnoty na zaklad¢ tohoto zjisténi opravit.

Nasledujici ¢ast dokumentuje algoritmus, ktery databazovy server pouziva k odvozeni nové
hodnoty parametru DS_TOTAL_MEMORY.

Odvozeni minimalni hodnoty paméti pro podporu rozhodovani: V prvni ¢asti algoritmu
databazovy server vytvoii minimalni hodnotu pro pamét pro podporu rozhodovani. Kdyz
nastavite hodnotu konfigura¢niho parametru DS_MAX_QUERIES, databazovy server urci
minimalni mnozstvi paméti pro podporu rozhodovani podle nasledujicicho vzorce:

min_ds_total_memory = DS_MAX_QUERIES = 128 kB

Pokud nenastavite hodnotu parametru DS_MAX_QUERIES, databazovy server pouzije
nasledujici vzorec zalozeny na hodnoté parametru VPCLASS cpu nebo NUMCPUVPS:

min_ds_total_memory = NUMCPUVPS % 2 = 128 kB

Odvozeni funkéni hodnoty paméti pro podporu rozhodovani: V druhé ¢asti algoritmu
databazovy server vytvori funkéni hodnotu pro mnozstvi paméti pro podporu rozhodovani.
Databazovy server tuto hodnotu ovéti ve treti a posledni ¢ast algoritmu.

Pokud je nastavena hodnota DS_TOTAL_MEMORY: Databazovy server nejprve zkontroluje,
zda je nastavena hodnota parametru SHMTOTAL. Pokud je hodnota SHMTOTAL nastavena,
databazovy server pouzije k vypoctu mnozstvi paméti pro podporu rozhodovani nasledujici
vzorec:
IF DS_TOTAL_MEMORY <= SHMTOTAL - nondecision_support_memory THEN

decision_support_memory = DS_TOTAL_MEMORY
ELSE

decision_support_memory = SHMTOTAL -
nondecision_support_memory

Tento algoritmus efektivné zabranuje nastaveni parametru DS_TOTAL_MEMORY na
hodnoty, které databazovy server nemtize efektivné pridélit paméti pro podporu rozhodovani.

Pokud neni hodnota parametru SHMTOTAL nastavena, databazovy server nastavi mnozstvi
paméti pro podporu rozhodovani na stejnou hodnotu, kterou jste zadali v parametru
DS_TOTAL_MEMORY.

Pokud neni nastavena hodnota parametru DS_TOTAL_MEMORY: Pokud nenastavite
hodnotu parametru DS_TOTAL_MEMORY, bude databazovy server postupovat nasledovné.
Nejdiive zkontroluje, zda je nastavena hodnota parametru SHMTOTAL. Pokud je hodnota
SHMTOTAL nastavena, databazovy server pouzije k vypoctu mnozstvi paméti pro podporu
rozhodovani nasledujici vzorec:

decision_support_memory = SHMTOTAL -
nondecision_support_memory

Pokud nebyla nastavena hodnota parametru SHMTOTAL, databazovy server nastavi nastavi
pamét pro podporu rozhodovani jako v nasledujicim piikladu:
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decision_support_memory = min_ds_total_memory

Dal3i informace o proménné min_ds_total_memory najdete v &asti[*Odvozeni minimalni|
lhodnoty paméti pro podporu rozhodovani” na strance 4-13|

Kontrola odvozené paméti pro podporu rozhodovani: Zaveérecna Cast algoritmu
zkontroluje, ze je mnozstvi sdilené paméti vétsi nez hodnota min_ds_total_memory a mensi
nez velikost celkového paméfového prostoru pocitate. Pokud je odvozena velikost paméti pro
podporu rozhodovani mensi nez hodnota proménné min_ds_total_memory , bude velikost
paméti pro podporu rozhodovani nastavena na stejnou hodnotu jako proménna
min_ds_total_memory.

Pokud je odvozena velikost paméti pro podporu rozhodovani vétsi nez celkovy pamétovy
prostor pocitace, bude velikost paméti pro podporu rozhodovani nastavena na maximalni
velikost paméti pocitace.

LOGBUFF

Parametr LOGBUFF urcuje mnozstvi sdilené paméti rezervované pro vSechny tii vyrovnavaci
pameéti, které udrzuji zaznamy logického protokolu pted vyprazdnénim do souboru logického
protokolu na disk. Velikost vyrovnavacich paméti urcuje, jak casto budou naplnény a jak
casto tedy musi byt vyprazdnény do souboru logického protokolu na disku.

V piipadé protokolovani inteligentnich velkych objektt zvétsete velikost vyrovnavacich
paméti logickych protokolu, ¢imz zabranite ¢astému vyprazdnovani vyrovnavacich paméti do
souboru logického protokolu na disku.

PHYSBUFF

Parametr PHY SBUFF urcuje mnozstvi sdilené paméti rezervované pro ob¢ vyrovnavaci
paméti, které slouzi jako docasny ulozny prostor pro stranky dat, které¢ maji byt zménény.
Velikost vyrovnavacich paméti urcuje, jak ¢asto budou naplnény a jak casto tedy musi byt
vyprazdnény do souboru fyzického protokolu na disku. Pro parametr PHYSBUFF zvolte
hodnotu, ktera je sudym nasobkem velikosti stranky systému.

LOCKS

Pocatecni velikost tabulky zamku urcuje konfiguracni parametr LOCKS. Tabulka zamku
udrzuje zaznam pro kazdy zamek, ktery relace pouziva. Pokud pocet zamka pridélenych
relaci prekro¢i hodnotu parametru LOCKS, databazovy server zdvojnasobi velikost tabulky
zamkd. Po kazdém zdvojnasobeni velikosti tabulky zamki neni pfidéleno vice nez 100 000
zamkd. Databazovy server muze tabulku dynamicky zvétsit az patnactkrat.

Kazdy zamek v tabulce zamku zabira 120 bajti. S timto potiebnym mnozstvim paméti
musite pocitat pti konfiguraci sdilené paméti.

Maximalni hodnota parametru LOCKS je:
* 500,000,000 na 64-bitovém systému.

* 8,000,000 na 32-bitovém systému. Celkovy maximalni pocet zamku databazového serveru
j€ 9.500.000, coz je 8.000.000 plus 15 dynamickych ptidéleni po 100.000 zamcich.

Vychozi hodnota konfigura¢niho parametru LOCKS je 2000. Dalsi informace o zméné¢ této
vychozi hodnoty najdete v ¢asti |“Konﬁgurace a sledovani po¢tu zamki” na strance 8-1 1|

Chcete-li odhadnout jinou hodnotu konfigura¢niho parametru LOCKS, odhadnéte maximalni
pocet zamk, které bude dotaz potiebovat, a vynasobte tuto hodnotu poctem soubézné
pracujicich uzivatelli. K odhadu poctu zamkd, které dotaz potiebuje mizete pouzit rady

v nasledujici tabulce.
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Pocet zamku
na
pri Textova nebo
kaz Uroveii izolace Tabulka Radek Kli¢ binarni data Data typu CLOB a BLOB
SELECT Neaktualizované 0 0 0 0 0
Cteni
SELECT Potvrzené cteni 1 0 0 0 0
SELECT Kurzorova stabilita | 1 1 0 0 1 zamek pro hodnotu CLOB
nebo BLOB nebo (pokud
jsou pouzity zdmky rozsahu
byte) 1 zamek pro kazdy
rozsah
SELECT Indexované 1 Pocet radka Pocet radkt 0 1 zamek pro hodnotu CLOB
opakované ¢teni odpovidajicich | odpovidajicich nebo BLOB nebo (pokud
podminkam podminkam jsou pouzity zamky rozsahu
byte) 1 zamek pro kazdy
rozsah
SELECT Postupné 1 0 0 0 1 zamek pro hodnotu CLOB
opakované cteni nebo BLOB nebo (pokud
jsou pouzity zdmky rozsahu
byte) 1 zamek pro kazdy
rozsah
INSERT Nelze pouzit 1 1 Pocet indext | Pocet stranek 1 zamek pro hodnotu CLOB
textovych nebo | nebo BLOB
binarnich dat
DELETE Nelze pouzit 1 1 Pocet indextt | Pocet stranek 1 zamek pro hodnotu CLOB
textovych nebo | nebo BLOB
binarnich dat
UPDATE Nelze pouzit 1 1 2 na kazdou Pocet stranek 1 zamek pro hodnotu CLOB
hodnotu textovych nebo | nebo BLOB nebo (pokud
zménéného binarnich dat jsou pouzity zamky rozsahu
klice plus pocet byte) 1 zamek pro kazdy
stranek rozsah
puvodnich dat
Dilezité: Béhem provadéni piikazu SQL DROP DATABASE databazovy server ziskava

RESIDENT

a udrzuje zamek pro kazdou tabulku v databdzi, dokud operace DROP neskonci.
Zkontrolujte, zda je hodnota parametru LOCKS dostate¢n¢ velka na to, aby bylo
mozno uchovat nejvétsi pocet tabulek v databazi.

Parametr RESIDENT urcuje, zda je vynucena rezidence sdilené paméti v rezidentni Casti
sdilené paméti databazového serveru. Tento parametr je funkéni pouze v pocitacich, které
podporuji vynucenou rezidenci. Rezidentni ¢ast databazového serveru obsahuje spolecné
oblasti vyrovnavacich paméti vyuzivané pro ¢teni a zapis do databaze. Pokud tyto
vyrovnavaci paméti zistanou ve fyzické paméti, vykon se zvysi. Doporuc¢ujeme nastavit
parametr RESIDENT na hodnotu 1. Pokud na vasem pocitaci volby vynucené rezidence neni,
pak databazovy server mél s timto parametrem pravdépodobn¢ problémy a nadale jej
ignoruje.

V pocitacich s podporou 64bitového adresovani mize byt spolecna oblast vyrovnavaci
paméti velka, stejné jako virtualni ¢ast sdilené paméti databazového serveru. Virtualni ¢ast
obsahuje rizné ¢asti mezipaméti, které zvysuji vykon pii zpracovavani vice dotazi zaroven,
které pristupuji ke stejné tabulce. (Dalsi informace naleznete v ¢asti[“Parametry, kterd|

Kapitola 4. Vliv konfigurace na vyuziti paméti

4-15



fovliviiuji mezipaméti” na strance 4-19)). Chcete-li, aby virtulni ¢4st paméti zistala rezidentni
v paméti fyzické, nastavte parametr RESIDENT na hodnotu -1.

Pokud je spoleéna oblast vyrovnavaci paméti prilis velka, ale fyzicka pamét tak velké nent,
muZete nastavit parametr RESIDENT na hodnotu vétsi nez 1, ¢imz uréite pocet pamétovych
segmenttl, které maji zlstat ve fyzické paméti. Po tomto urceni bude v paméti rezidentni
pouze Cast spolecné oblasti vyrovnavaci paméti.

Rezidenci rezidentni ¢asti sdilené paméti miizete zapnout nebo vypnout nasledujicimi

zpusoby:

* Pomoci obsluzného programu onmode muzete docasné obratit rezidenci sdilené paméti za
béhu databazového serveru.

* Zménou hodnoty parametru RESIDENT miuizete rezidenci sdilené paméti vypnout nebo
zapnout. Zmena se projevi po novém spusténi sdilené paméti databazového serveru.

SHMADD a EXTSHMADD

Konfigura¢ni parametr SHMADD urcuje velikost kazdého piirtstku sdilené paméti, ktery
databazovy server dynamicky ptida k virtualni ¢asti. Konfigura¢ni parametr EXTSHMADD
urcuje velikost piidaného rozsirujiciho segmentu.

Urceni velikosti prirtstku je dilem kompromisu. Pridavani sdilené paméti spotfebovava cas
procesoru. Cim vétsi je kazdy piiristek, tim méné Easto je potieba zatézovat piidavanim
procesor, nicméng je potom k dispozici mén¢ paméti pro ostatni procesy. Obecné se dava
prednost pridavani velkych prirtistki, ale pti velkém zatizeni paméti (vysoka rychlost
prohledavani nebo strankovani) umoziiuji mensi piirtstky efektivnéjsi sdileni pamétovych
prostiedkii mezi soubézné spusténymi programy.

Rozsah hodnot parametru SHMADD je od 1024 do 4294967296 kB na 64bitovém
databazovém serveru a od 1024 do 524288 na 32bitovém databazovém serveru. Nasledujici
tabulka obsahuje doporuceni pro nastaveni parametru SHMADD podle velikosti fyzické

pameti.

Velikost paméti Hodnota SHMADD

256 MB nebo mén¢ 8192 kB (vychozi hodnota)
257 az 512 MB 16,384 kB

vice nez 512 MB 32768 kB

Rozsah hodnot parametru EXTSHMADD je od 1024 do 524288.

Poznamka: Segment sdilené paméti mize byt velky az 4 TB, v zavislosti na omezeni
platformy a hodnot¢ SHMMAX parametru jadra. Pomoci piikazu onstat -g seg
zobrazite pocet segmentu sdilené paméti, které databazovy server prave pouziva.

Dalsi informace o_konfiguraci segmentt sdilené paméti najdete v casti |“K0nﬁgurace sdilenél
Ipaméti UNIX” na strance 4—5| Dalsi informace o parametrech SHMADD, SHMMAX
a EXTSHMADD najdete v ¢asti IBM Informix Dynamic Server Administrator's Reference.

SHMTOTAL

Parametr SHMTOTAL urcuje absolutni limit mnozstvi sdilené paméti, které mize jedna
instance databazového serveru pouzit. Pokud je parametr SHMTOTAL nastaven na hodnotu O
nebo neni nastaven viibec, databazovy server pokracuje v pripojovani dalsi sdilené paméti
podle potieby, az do vycerpani veskeré virtudlni pameéti systému.
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Parametr SHMTOTAL muzete obvykle nechat nastaveny na hodnotu O mimo nasledujicich

piipadui:

* Je nutné omezit mnozstvi paméti vyuzivané databazovym serverem kvili soubézné
spusténym aplikacim nebo z jinych divodu.

e Operacnimu systému dosel odkladaci prostor a nechova se normalné.

Ve druhém pripad¢ mizete nastavit parametr SHMTOTAL na hodnotu, ktera je o nékolik
MB niz$i nez celkovy odkladaci prostor pocitace.

SHMVIRTSIZE

Parametr SHMVIRTSIZE urcuje velikost virtualni ¢asti sdilené paméti, kterou je mozno
pridelit po spusténi databazového serveru. Virtualni ¢ast sdilené paméti uchovava jak
informace specifické pro relaci a pozadavek, tak ostatni informace.

Ackoli databazovy server zvétSuje virtualni ¢ast sdilené paméti podle pozadavki na
zpracovani velkych dotazli nebo zatézovych Spicek, pridélovani sdilené paméti prodluzuje
dobu zpracovani pozadavku. Proto doporucujeme nastavit parametr SHMVIRTSIZE na
hodnotu, kterd postaci pro pokryti béznych dennich pozadavki. Hodnota parametru
SHMVIRRTSIZE muze nabyvat az hodnoty parametru SHMMAX.

Maximalni hodnota kladné celé hodnoty parametru SHMVIRTSIZE je:
* 4 TB na 64bitovém databazovém serveru

* 2 GB na 32bitovém databazovém serveru

Jako pocatecni nastaveni doporuc¢ujeme pouzit vétsi z nasledujicich hodnot:
» 8000

e connections * 350

Proménna connections uréuje pocet spojeni pro vSechny typy siti, které jsou urceny
konfigura¢nim parametrem NETTYPE v souboru sqlhosts nebo v registrech. (Databazovy
server pouziva jako vychozi hodnotu connections * 200.)

Poté, co vyuziti systému dosahne stabilni hodnoty zatizeni, mizete znovu konfigurovat
hodnotu parametru SHMVIRTSIZE. Jak je zminéno v &asti[‘Uvolnéni sdilené pamétil
[programem onmode -F” na strdnce 4-6, miizete nastavit databazovy server tak, aby segmenty
sdilené paméti, které se jiz se po zpracovani velkych dotazi nebo zatézovych $picek
nepouzivaji, uvolnoval.

SHMVIRT_ALLOCSEG
Konfigura¢ni parametr SHMVIRT _ALLOCSEG urcuje:
* Prahovou hodnotu, pii které by méla byt databazovému serveru pridélena dal$i pamét a

* Vystraznou udalost bezpe¢nostniho kodu, ktera je aktivovana v pitipad¢, ze serveru
nemuze byt pridélen dalsi paméfovy segment.

SHMVIRT_ALLOCSEG zajistuje, Ze server nikdy nebude mit nedostatek paméti.

Kdyz nastavite tento konfiguracni parametr, musite:
» Ur¢it procentudlni ¢ast pouzité paméti, nebo pocet kilobajtu (celé ¢islo) zbyvajici paméti.
Nelze pouzit zaporné hodnoty a hodnoty mezi 0 a 0,39.

» Ur¢it vystraznou udalost bezpecnostniho kodu, coz je hodnota mezi 1 (nestoji za
povsimnuti) a 5 (kritické). Pokud neurcite udalost bezpecnostniho kodu, server nastavi
hodnotu na 3, coz je hodnota vychozi.
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Priklad 1:
SHMVIRT_ALLOCSEG 3000, 4

Tento parametr urcuje, ze pokud bude ve virtualni paméti zbyvat pro databazovy server pouze
3000 kB volného mista a dalsi ¢ast paméti nelze ptidélit, server spusti vystrazny kod Grovné
4.

Priklad 2:
SHMVIRT_ALLOCSEG .8, 4

Tento parametr urCuje, ze pokud bude pro databazovyserver zbyvat pouze 20 procent pameéti
a dalsi pamét nemize byt piidélena, server spusti vystrazny kod trovné 4.

Informace bezpecnostnich kédech udalosti najdete v ¢asti IBM Informix Dynamic Server
Administrator's Reference.

STACKSIZE

Parametr STACKSIZE urcuje vychozi velikost zasobniku pro kazdy jednotkovy proces.
Databazovy server pfifadi kazdému aktivnimu jednotkovému procesu prostor urceny timto
parametrem. Tento prostor se nachazi ve virtualni ¢asti sdilené pameéti databazového serveru.

Chcete-li snizit mnozstvi sdilené paméti, kterou databazovy server dynamicky ptidava,
odhadnéte mnozstvi prostoru potiebného pro zasobnik pro primérny pocet jednotkovych
procest, které jsou v systému spustény a toto mnozstvi pouzijte v hodnoté, kterou nastavite
parametru SHMVIRTSIZE. K odhadu prostoru potiebného pro zasobnik pouzijte nasledujici
vzorec:

stacktotal = STACKSIZE * avg no_of threads

avg_no_of _threads vyjadiuje pramérny pocet jednotkovych procest. Pocet
aktivnich jednotkovych procesii mizete monitorovat
v pravidelnych ¢asovych intervalech a zjistit tak
prumeérnou hodnotu. Ke sledovani vyuziti zasobniku
jednotlivymi procesy pouzijte piikaz onstat -g sts .
Obecny odhad se pohybuje mezi 60 a 70 procenty
celkového poctu spojeni (urceno v parametru NETTYPE
v souboru ONCONFIG) v zavislosti na zatizeni.

Databazovy server provadi také uzivatelské rutiny (UDR) pomoci uzivatelskych jednotkovych
procest, které tento zasobnik pouzivaji. Programatofi, ktefi pisi uzivatelské rutiny by méli
brat ohled na nasledujici ukazatele, aby nedoslo k preplnéni zasobniku:

* Nepouzivat velkd automaticka pole.

e Vyvarovat se pfili§ hlubokému rekurzivnimu volani.

| DB-Access |

* Spravovat rekurzivni volani mizete pomoci mi_call.

| Konec DB-Access |

Pokud témito zplisoby nemtizete zabranit pieteCeni zasobniku, pouzijte modifikator STACK
pfikazu CREATE FUNCTION, kterym muzete zvétsit velikost zasobniku pro uréitou rutinu.
Dalsi informace o piikazu CREATE FUNCTION naleznete v ptiru¢ce IBM Informix Guide
to SQOL: Syntax.
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Parametry, které ovliviuji mezipaméti

Databazovy server pouziva mezipamét k ukladani informaci do paméti misto provadéni
operaci ¢teni z disku nebo zapisu na disk. Tyto mezipaméti zvysuji vykon pro vice
soucasnych dotazi, které piistupuji ke stejnym tabulkam

Muzete urcit konfiguracni parametry a vyladit efektivitu kazdé mezipameéti,jak ukazuje
nasledujici tabulka.

Nazev mezipaméti

Popis mezipaméti

Konfiguracni parametr a
Popis

Data Dictionary (Datovy slovnik)

Uchovava informace o definici
tabulky (jako naptiklad nazvy
sloupcti a typy dat). Dalsi informace
najdete v &asti[‘Mezipamét datovéhd
[slovniku” na strance 4-19|

DD_HASHSIZE: Pocet sektord v mezipaméti
datového slovniku.

DD_HASHMAX: Pocet tabulek, které muze
databazovy server ulozit do jednoho sektoru.

Data Distribution (Rozdéleni dat)

Uklada statistiky rozdéleni sloupce.
Dalsi informace najdete v casti
“Mezipamét distribuce dat’]

na strance 4-2 ll

DS_POOLSIZE: Celkovy pocet statistik rozdéleni
sloupce, které muze databazovy server ulozit do
jedné mezipaméti rozdéleni dat.

DPS_HASHSIZE: Pocet sektorti v mezipaméti
rozdéleni dat.

SQL Statement (Paméi pitkazi SQL)

Uchovava analyzované

a optimalizované piikazy SQL Dalsi
informace najdete v Casti
“Konfigurace mezipaméti piikazdf
SQL” na strance 4-23

STMT_CACHE: Povoleni mezipaméti piikazi
SQL.

STMT_CACHE_HITS: Pocet zpracovani ptikazu
SQL, nez je uloZzen do mezipaméti.

STMT_CACHE_NOLIMIT: Zakaze ukladani do
mezipaméti piikazi SQL v pfipade, ze velikost
pridélené paméti piekro¢i hodnotu parametru
STMT_CACHE_SIZE

STMT_CACHE_NUMPOOL: Pocet spole¢nych
oblasti paméti pro mezipamét piikazi SQL

STMT_CACHE_SIZE: Velikost mezipaméti
ptikazti SQL v kilobajtech

Mezipamét uzivatelskych rutin

Uklada casto pouzivané rutiny UDR
(rutiny SPL a externi rutiny). Dalsi
informace najdete v ¢asti
“Mezipamét uzivatelskych rutin’]

na strance 10-3 1|

Celkovy pocet uzivatelskych rutin a rutin SPL
v mezipameéti pameéti uzivatelskych rutin

Pocet sektora v mezipaméti uzivatelskych rutin

Mezipamét pro uzivatelské rutiny

Mezipamét uzivatelskych rutin uklada ¢asto pouzivané uzivatelské rutiny (rutiny SPL
a externi rutiny). Konfiguracni parametr PC_POOLSIZE urcuje velikost mezipaméti
uzivatelskych rutin. Dal$i informace o _mezipaméti uzivatelskych rutin a_parametru
PC_POOLSIZE najdete v éésti|“Mezipaméf uzivatelskych rutin” na strance 10-3 ll

Mezipamét datového slovniku

Po prvnim pfistupu k tabulce ziska databazovy server informace o tabulce, které potiebuje
(jako jsou naptiklad nazvy sloupci a typy dat), ze systémové tabulky katalogu na disku. Po
prvnim piistupu k tabulce si databazovy server tyto informace ulozi do mezipameéti datového
slovniku ve sdilené paméti.
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zobrazuje, jak databazovy server pouziva tuto mezipamét pro vice uzivatel
soucasng. Uzivatel 1 pfistupuje poprvé k informacim o sloupcich tabulky tabid 120.
Databazovy server ulozi informace o sloupci do mezipaméti datového slovniku. Kdyz
uzivatelé uzivatel 2, uzivatel 3 a uzivatel 4 pozd¢ji pristupuji ke stejné tabulce,databazovy
server nemusi pro ziskani informaci o tabulce ¢ist data z disku. Misto toho piecte data

o tabulce z mezipaméti datového slovniku ve fyzické paméti.

UzZivatel 2 Uzivatel 3 UZivatel 4 UzZivatel 1

N

Sdilena vyrovnavaci pamét datového slovniku

syscolumns syscolumns

tabid _colname ‘ tabid _colname

120 Iname b 120 Iname
120 fname 120  fname

Obrézek 4-1. Mezipamét datového slovniku

Databazovy server stale uklada stranky tabulky katalogu systému do spolecné oblasti
vyrovndvaci paméti, jako to déla se véemi datovymi a indexovymi strankami. Ale mezipam&t
datového slovniku poskytuje dalsi vykonnostni vyhodu, protoze informace datového slovniku
jsou tfidény v mnohem efektivnéj§im formatu a organizovany pro rychlé vyhleddvani.

Konfigurace datového slovniku

Databéazovy server pouziva pro ukladani a umisfovani informaci v mezipaméti datového
slovniku hashovaci algoritmus. Konfigura¢ni parametry DD_HASHSIZE a DD_HASHMAX
tidi velikost mezipaméti datového slovniku. Cheete-li zménit pocet sektorti mezipameéti
datového slovniku zménte hodnotu parametru DD_HASHSIZE (hodnota musi byt prvocislo).
Chcete-li zménit pocet tabulek, které 1ze ulozit do jednoho sektoru, zméite hodnotu
parametru DD_HASHMAX.

U stfednich az velkych systéma muzete zacit s nasledujicimi hodnotami téchto
konfiguracnich parametrti:

DD_HASHSIZE 503
DD_HASHMAX 4

S témito hodnotami miizete potencidlné do mezipaméti datového slovniku ulozit informace
0 2012 tabulkdch a v kazdém sektoru hashovaci tabulky mohou byt ulozeny informace
o maximaln¢ 4 tabulkach.

Pokud sektor dosahne maximalni velikosti, databazovy server pouzije mechanizmus nejdéle
nepouzité polozky a nékteré zaznamy z datového slovniku vymaze.

Monitorovani mezipaméti datového slovniku

K monitorovani mezipaméti datového slovniku pouzijte ptikaz onstat -g dic. Pokud nejsou
v mezipaméti datového slovniku vypsany casto pouzivané tabulky, zkuste zvétsit jeji
velikost.

Obrazek 4-2|zobrazuje vzorovy vystup prikazu onstat -g dic.
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Dictionary Cache: Number of Tists: 31, Maximum Tist size: 10

list# size vrefcnt dirty? heapptr table name
9 1 0 no a210330  dawn@atlanta:informix.sysprocedures
16 1 0 no a46a420 dawn@atlanta:informix.orders

Total number of dictionary entries: 2

Obrazek 4-2. Vystup pfikazu onstat -g dic

Vystup piikazu onstat -g dic ma nasledujici pole.

Pole Popis

Number of Lists Pocet sektord ur¢eny parametrem DD_HASHSIZE.
Maximum List Size Pocet tabulek povolenych v kazdém sektoru.

List # Pocet sektoru.

Size Pocet tabulek v sektoru.

Ref cnt Pocet, kolikrat uzivatel vyuzil informace datového

slovniku z mezipaméti pro tuto tabulku.

Dirty Oznaceni, zda uz jsou informace datového slovniku
neplatna.

Heap ptr Ukazatel haldy

Table name Nazev tabulky, kterou popisuje informace datového
slovniku.

Mezipamét distribuce dat

Optimalizator dotazi pouziva statistiky rozdéleni vytvorené piikazem UPDATE
STATISTICS v rezimu MEDIUM nebo HIGH k co nejmén¢ naro¢nému urceni planu dotazi.
Po prvnim pfistupu optimalizatoru ke statistikam rozdéleni sloupce ziska databazovy server
statistiky ze systémového katalogu sysdistrib na disku. Po tomto pfistupu databazového
serveru ke statistikam rozdélenti je tato informace ulozena do mezipaméti distribuce dat ve
fyzické paméti.

zobrazuje pristup databazového serveru k mezipaméti distribuce dat pro vice
uzivatelll. Po prvnim pfistupu optimalizatoru ke statistice rozdéleni sloupce pro uzivatele 1
ulozi databazovy server statistiku rozdéleni do mezipaméti distribuce dat. Kdyz optimalizator
urci plan dotazl pro uzivatele 2, uzivatele 3 a uzivatele 4, ktefi ptistupuji ke stejnému
sloupci, databazovy server nemusi ¢ist informace o rozdéleni dat tabulky z disku. Misto toho
precte statistiky rozdéleni z mezipaméti distribuce dat ve sdilené paméti.
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UzZivatel 2 UZivatel 3 UZivatel 4 UZivatel 1

N

Sdilena vyrovnavaci pamét datového slovniku

tabulka sysdistrib tabulka sysdistrib

tabid colno ... endcat
120 ]

tabid colno ... endcat
120 1
120 2 120 2

A

Obrézek 4-3. Mezipamét distribuce dat

Databdzovy server ulozi stranky systémového katalogu sysdistribdo spole¢né oblasti
vyrovnavaci paméti stejné jako viechna ostatni data a indexové stranky. Mezipamét
distribuce dat poskytuje dalsi vyhody.

» Je usporadana v efektivnéjsim formatu.

* Je usporadana pro rychlé vyhledavani.

* Obchazi zahlceni spravy spolecné oblasti vyrovnavaci paméti.

» Setii misto ve spole¢né oblasti vyrovnavaci paméti pro stranky dat misto ukladani stranek
systémového katalogu.

* Snizuje pocet vstupné-vystupnich operaci tabulky systémového katalogu.

Konfigurace distribuce dat

Databézovy server pouziva pro uklddani a umistovani informaci v mezipaméti vyrovnavaci
paméti distribuce dat hashovaci algoritmus. Konfigura¢ni parametr DS_POOLSIZE fidi
velikost mezipaméti distribuce dat a urcuje celkovy pocet sloupcovych rozdéleni, které
mohou byt ulozeny v mezipameéti distribuce dat. Chcete-li zménit pocet sektorti

v mezipaméti distribuce dat, pouzijte konfiguracni parametr DS HASHSIZE. Nasledujici
vzorec urcuje pocet sloupcovych rozdéleni, které 1ze ulozit do jednoho sektoru.

Distributions_per bucket = DS_POOLSIZE / DS_HASHSIZE

Chcete-li zménit pocet rozdéleni na sektor, zméiite bud konfiguraéni parametr
DS_POOLSIZE, nebo DS_HASHSIZE.

Napiiklad s vychozi hodnotou 127 parametru DS_POOLSIZE a vychozi hodnotou
31parametru DS_HASHSIZE mizete do mezipaméti distribuce dat ulozit rozdéleni az o 127
sloupcich. Mezipamét ma 31 sektorti hashovaci tabulky a do kazdého sektoru Ize ulozit
prameérné 4 polozky.

Hodnoty, kter¢ nastavite parametraim DS_HASHSIZE a DS_POOLSIZE zavisi na

nasledujicich faktorech:

* Pocet sloupcu, u kterych provedete piikaz UPDATE STATISTICS v rezimu HIGH nebo
MEDIUM a oc¢ekavate ze budou pouzity v nejcastéji provadénych dotazech.
Pokud neur¢ite pfi spusténi pfikazu UPDATE STATISTICS sloupec tabulky, databazovy
server vytvori rozdéleni pro vSechny sloupce v tabulce.

Jako voditko pfi ur¢ovani hodnot parametri DS_ HASHSIZE a DS_POOLSIZE mtizete
pouzit parametry DD_HASHSIZE a DD_HASHMAX. Parametry DD_HASHSIZE

a DD_HASHMAX urcuji velikost mezipaméti datového slovniku, ktera uchovava
informace a statistiky o tabulkach, ke kterym dotazy ptistupuji.

U strednich a velkych systémi muzete zacit s nasledujicimi hodnotami:
— DD_HASHSIZE 503
— DD_HASHMAX 4
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— DS_HASHSIZE 503
— DS _POOLSIZE 2000

Monitorujte mezipaméti, abyste mohli parametry opravovat na zakladé aktualniho vyuziti.
Dalsi informace o monitorovani najdete v &asti[‘Monitorovéni mezipaméti distribuce dat’]

na strance 4-23

* Mnozstvi dostupné paméti

Mnozstvi paméti potiebné k ulozeni rozdéleni sloupce zavisi na urovni, na niz byl spustén
ptikaz UPDATE STATISTICS. Pro ulozeni rozdéleni jednoho sloupce mize byt potfeba od
1 kB do 2 MB mista, v zavislosti na tom, zda byl pii spusténi ptikazu UPDATE
STATISTICS urcen rezim MEDIUM nebo HIGH nebo vyssi procentni rozliseni.

Pokud je mezipamét dat pfili§ mald, mohou se objevit nasledujici vykonnostni problémy:

* Databazovy server pouzije hodnotu parametru DS_POOLSIZE k urceni, kdy vymazat
zaznamy z mezipaméti distribuce dat. Pokud ale optimalizator potiebuje vymazana
rozdéleni pro jiny dotaz, databazovy server musi znovu pristupovat k systémovému
katalogu sysdistrib na disku. Dalsi vstupné-vystupni operace a operace se spole¢nou casti
vyrovnavacich paméti potiebnych pro pristup k systémovému katalogu sysdistrib na disku
zvysuji celkovy ¢as zpracovani dotazu.

Databazovy server se pokusi udrzet pocet polozek v mezipaméti distribuce dat na hodnoté
parametru DS_POOLSIZE. Pokud celkovy pocet polozek dosahne vnitini prahové hodnoty
DS_POOLSIZE, databazovy server pouzije ke smazani polozek mechanizmus nejdéle
nepouzité polozky. Pocet polozek v sektoru hashovaci tabulky mtize této hodnoty
dosahnout, ale databazovy server nakonec stejné pocet polozek snizi, az se snizi naroky na
pamét.

* Pokud je hodnota parametru DS_HASHSIZE mala a hodnota parametru DS_POOLSIZE
velkd, mohou byt seznamy pieteceni dlouhé a pozadovat vice ¢asu na vyhledavani
v mezipaméti.
K preteceni dojde, pokud sektor hashovaci tabulky uz obsahuje polozku. Pokud vice

rozdéleni hashuje do stejného sektoru, databazovy server vytvori seznam preteceni pro
ulozeni a vyhledavani rozdéleni.

Pokud jsou hodnoty parametri DS_HASHSIZE a DS_POOLSIZE ptiblizné stejné,
seznam preteceni muze byt mensi, nebo nemusi vibec existovat, ¢imz muze dojit

k plytvani paméti. Kazdopadné je ale mnozstvi nepouzité paméti v takovém pripade
celkové bezvyznamné.

Monitorovani mezipaméti distribuce dat

Chcete-li monitorovat velikost a vyuZiti mezipaméti distribuce dat, spusite piikaz onstat -g
dsc, nebo pouzijte volbu menu ISA Performance -> Cache. Pokud nastane néktera

z nasledujicich situaci, muze byt vhodné zménit hodnoty parametria DS_ HASHSIZE

a DS_POOLSIZE:

* Pokud je mezipamét distribuce dat vétinu ¢asu plna a ¢asto pouzivané sloupce nejsou
vypsany v poli distribution name, zkuste zvétsit hodnoty parametrd DS_HASHSIZE
a DS_POOLSIZE.

* Pokud je celkovy pocet polozek mnohem mensi nez hodnota parametru DS_POOLSIZE,
muzete hodnoty parametrit DS_HASHSIZE a DS_POOLSIZE snizit.

Obrazek 4-2|zobrazuje vzorovy vystup ptikazu onstat -g dsc.
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onstat -g dsc

Distribution Cache:
Number of Tists : 31
DS_POOLSIZE : 127

Distribution Cache Entries:

list#id ref_cnt dropped? heap_ptr distribution name

5 0 0 0 aa8f820 vjp_stores@gilroy:virginia.orders.order_num

12 0 0 0 aa%0820 vjp_stores@gilroy:virginia.items.order_num

15 0 0 0 a7e9%a38 vjp_stores@gilroy:virginia.customer.customer_num
19 0 0 0 aa3bc20 vjp_stores@gilroy:virginia.customer.lname

21 0 0 0 aa3cc20 vjp_stores@gilroy:virginia.orders.customer_num
28 0 0 0 aa91820 vjp_stores@gilroy:virginia.customer.company

Total number of distribution entries: 6.
Number of entries in use : 0

Obrazek 4-4. Vystup pfikazu onstat -g dsc

Vystup ptikazu onstat -g dsc ma nasledujici pole.
Pole Popis

Number of Lists Pocet sektorti nebo seznamt ureny parametrem
DS_HASHSIZE.

DS_POOLSIZE Pocet rozdéleni sloupcti povolenych v mezipaméti
distribuce dat

Number of entries Pocet rozdéleni sloupcti aktualné v mezipameéti distribuce
dat

Number of entries in use Pocet aktualné pouzivanych rozdéleni sloupct.

List # Cislo sektoru hashovaci tabulky

Id Nepouzito

Ref cnt Pocet prikazii SQL aktualné odkazujicich na informace

rozdeéleni dat tohoto sloupce v mezipameéti.

Dropped? Oznaceni, jestli bylo rozdéleni sloupce oznaceno za
neplatné klicovym slovem DROP DISTRIBUTIONS
ptikazu UPDATE STATISTICS.

Heap ptr Ukazatel haldy

Distribution name Jméno tabulky, kterou popisuje informace rozdéleni dat.

Mezipamét prikazt SQL
Mezipamét ptikazii SQL ukldda analyzované a optimalizované pitkazy SQL, takze uZivatelé,
ktefi zaroven provadéji stejné piikazy SQL poznaji nasledujici zlepSeni vykonu:
* Snizena doba odezvy, protoze dalsi prikazy uz neni tieba analyzovat a optimalizovat, jak

ukazuje|Obrazek 4-5
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* Snizené vyuziti paméti, protoze databazovy server sdili struktury dat dotazi mezi
jednotlivymi uzivateli.

Dalsi informace o vlivu mezipaméti piikazii SQL na vykon jednotlivych dotazi najdete
v ¢asti|*“Mezipamét piikazii SQL” na strance 13-27}

Obrazek 4-5(zobrazuje jak databazovy server pristupuje do mezipaméti prikazi SQL pii vice

zaroven pracujicich uzivatelich.

* Kdyz databazovy server provede ptikaz SQL poprvé pro uzivatele 1, zkontroluje, zda neni
stejny piikaz ulozen v mezipaméti piikazi SQL. Pokud neni v mezipaméti, dabazovy
server analyzuje prikaz, ur¢i optimalni plan dotazu a ptikaz provede.

» Kdyz bude chtit uzivatel 2 provést stejny prikaz SQL, databazovy server najde ptikaz
v mezipaméti piikazi SQL a nemusi jej uz analyzovat a optimalozovat.

* Podobng, pokud chtéji uzivatelé 3 a 4 provést stejny piikaz SQL, databazovy server uz je
nemusi znovu analyzovat a optimalizovat Misto toho pouzije informace plan dotazi
z mezipaméti piikazi SQL ve fyzické paméti.

Uzivatel 2 UZivatel 3 UZivatel 4 UZivatel 1
A A
1. Kontrola 1. Kontrola 1. Kontrola vyrovnavaci A
vyrovnavaci paméti | vyrovnavaci paméti | paméti 1. Kontrola vyrovnavaci paméti
2. Provést 2. Provést 2. Provést 2. Analyzovat

3. Optimalizace

4. Provést

Mezipamét pfikaz( jazyka SQL Oblast pamati SSC

Struktury dotazu Struktury dotazu

Obrézek 4-5. " Akce databdzového serveru pii pouZiti mezipaméti pro ptikazy SQL.

Pfipravené pfikazy a mezipamét pfikazu
Pripravené piikazy jsou pro jednoduchou relaci automaticky ukladany do mezipaméti. To
znamena, ze pokud je vicekrat proveden pripraveny ptikaz, nebo pokud je vicekrat otevien
jednoduchy kurzor, relace pouzije stejny piipraveny plan dotazu. Pokud relace pripravi piikaz
a pak jej vicekrat provede, nema na vysledny vykon vliv mezipamét pitkazi SQL, protoze
prikaz je optimalizovan uz béhem pfipravy.

Kazdopadné, pokud si jind relace pfipravi stejny piikaz, nebo pokud prvni relace ptipravi
piikaz nékolikrat, poskytuje mezipamét piikazi piimou vykonnostni vyhodu, protoze
databazovy server vypocitava plan dotazi pouze jednou. Puvodni relace samoziejmé diky
mezipaméti ziska také vyhodu, prestoze ptikaz pripravila, protoze ostatni relace zabiraji méné
paméti a databazovy server nemusi vykonavat tolik prace pro ostatni relace.

Konfigurace mezipaméti prikaza SQL

Hodnota konfigura¢niho parametru STMT_CACHE povoluje nebo zakazuje mezipamét
piikazi SQL, jak popisuje ¢ast[Povoleni mezipaméti piikazii SQL” na strance 13-29|
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Obrazek 4-6|zobrazuje, jak databazovy server pouziva hodnoty vhodnych konfigura¢nich
parametrd pro mezipamét piikazii SQL. Dalsi vysvétleni nasleduji pod obrazkem.

UZivatel 1 UZivatel 1
A A

1. Kontrola vyrovnavaci paméti na odpovidajici polozky | 1. Kontrola vyrovnavaci paméti - nenalezeno

Pridélit pamét ze spolecnych oblasti
2. Provést uréenych parametrem
STMT_CACHE_NUMPOOL.

2. Analyzovat

3. Optimalizovat

Pred pfidanim polozky zkontrolujte tyto parametry:

Mezipamét pro pfikazy jazyka SQL STMT_CACHE_HITS
. STMT_CACHE_SIZE
Uplna polozka ve fronté LRU SSC: STMT_CACHE_NOLIMIT

Struktury dotazu Struktury dotazu 4 Provést

Struktury dotazu | | Struktury dotazu

Mezipamét pro pfikazy jazyka SQL

Struktury dotazu || Struktury dotazu

<4— | Struktury dotazu

Struktury dotazu | | Struktury dotazu

Obréazek 4-6. Konfiguraéni parametry, které ovlivriuji mezipamét pfikazu SQL.

Kdyz databazovy server pouziva pro uZivatele mezipamét piikazi SQL, znamena to, Ze

databazovy server provadi nasledujici akce:

* Nejdiive zkontroluje mezipamét piikazii SQL, zda se v ni nenachazi stejny pfikaz SQL,
jaky chce uzivatel provést.

* Pokud piikaz SQL odpovida poloZce, provede prikaz za pouziti paméfové struktury dotazu
v mezipaméti piikazi SQL (uzivatel 2, i

* Pokud ptikaz SQL neodpovida polozce, databazovy server zkontroluje, zda je piikaz
vhodny pro ulozeni do mezipaméti.

Dalsi informace o vhodnosti pfikazu SQL pro ulozeni do mezipaméti najdete v piikazu
SET STATEMENT CACHE v ¢asti IBM Informix Guide to SQL: Syntax.

* Pokud je ptikaz SQL vhodny, je ulozen do mezipaméti k dalSimu zpracovani.

Nasledujici parametry ovliviiuji, zda databdzovy server vlozi nebo nevlozi piikaz SQL do

mezipaméti (uzivatel 1,|Obrazek 4-6 na strance 4-26):

* Hodnota parametru STMT_CACHE_HITS urcuje kolikrat je prikaz proveden s polozkou
v mezipaméti (odkazovana jako pocet pristupii). Databazovy server v zavislosti na poctu
pfistupt vlozi jednu z nasledujicich polozek:

— Pokud je hodnota parametru STMT_CACHE_HITS 0, bude do mezipaméti vlozena
uplna polozka obsahujici text prikazu SQL a strukturu paméti dotazu.

— Pokud hodnota parametru STMT_CACHE_HITS neni 0 a piikaz v mezipaméti
neexistuje je vlozena pouze klicova ¢ast polozky obsahujici text piikazu SQL. Dalsi
provadéni piikazu SQL zvysuji pocet pristupu.

— Pokud je hodnota parametru STMT_CACHE_HITS stejna jako pocet pristupu klicové
casti polozky, je pfidana struktura paméti dotazu a je tak vytvorena uplna polozka.
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* Parametr STMT_CACHE_SIZE urcuje velikost mezipaméti piikazt SQL a parametr
STMT_CACHE_NOLIMIT uréuje, zda bude mezipaméf omezena na hodnotu parametru
STMT_CACHE_SIZE. Pokud neurcite hodnotu parametru STMT_CACHE_SIZE, vychozi
hodnota je 524288 (512 * 1024) bajta.

Vychozi hodnota parametru STMT_CACHE_NOLIMIT je 1, coz znamena, ze databazovy
server bude vkladat polozky do mezipaméti prikaztit SQL i presto, ze celkové mnozstvi
paméti muze presahnout hodnotu parametru STMT_CACHE_SIZE.

Pokud je hodnota parametru STMT_CACHE_NOLIMIT nastavena na 0, databazovy
server vlozi ptikaz SQL do mezipaméti, pouze pokud velikost mezipaméti nepiesahne limit
paméti.

Nasledujici ¢ast poskytuje vice podrobnosti o tom, jak jednotlivé konfigurac¢ni parametry
ovliviiuji mezipamét pitkazi SQL a divody, pro¢ by mohlo byt vhodné zménit jejich vychozi
hodnoty.

e STMT_CACHE_HITS

* STMT_CACHE_SIZE

* STMT_CACHE_NOLIMIT

e STMT_CACHE_NUMPOOL

Monitorovani a ladéni mezipaméti prikaza SQL

Je mozné monitorovat a vyladit rizné charakteristiky mezipaméti prikazti SQL. Nasledujici
tabulka zobrazuje nastroje, které je mozné pouzit k monitorovani riznych charakteristik.
Program ISA pouziva ke zobrazeni informaci o mezipaméti SQL vystup, ktery generuji
nasledujici volby ptikazu onstat. Klepnutim na tlacitko Refresh spustite pfikaz onstat znovu
a zobrazite aktualni informace.

Monitorovana
charakteristika
SSC Vybér v programu ISA Zobrazi vystup prikazu Dalsi informace
Kolikrat jsou ptikazy Performance > Cache onstat -g ssc “Pocet provedeni piikazu SQL’]
pfecteny z mezipameéti. > Statement Cache onstat -g ssc all na_strance 4-27
Velikost mezipaméti piikazii  Performance > Cache onstat -g ssc “Monitorovani a ladéni velikosti|
SQL > Statement Cache onstat -g ssc all mezipameéti prikazi SQL”|
na strance 4-29|
Mnozstvi pouzité paméti Performance > Cache onstat -g ssc “Omezeni paméti a velikost”]|
> Statement Cache onstat -g ssc all na strance 4-31|
Pouziti spole¢né oblasti Performance > Locks onstat -g spi “Vicenasobna spolecnd oblast|
mezipaméti piikazi SQL > Latches mezipaméti prikazi SQL’]
na strance 4-32|

Pocet provedeni pfikazu SQL

Pokud je povolena mezipamét piikazii SQL, databazovy server jako vychozi nastaveni
okamzité uklada vhodny piikaz SQL a jeho struktury paméti do mezipaméti piikazi SQL.
Pokud je v hodnoté zatizeni nepfiméfeny pocet dotazi ad hoc, pomoci konfiguracniho
parametru STMT_CACHE_HITS urcete pocet, kolikrat musi byt ptikaz SQL proveden, nez
jej databazovy server ulozi jako uplny dotaz do mezipaméti piikazi SQL.

Pokud je hodnota konfiguracniho parametru STMT_CACHE_HITS vétsi nez 0 a pocet
provedeni piikazu SQL mensi nez hodnota parametru STMT_CACHE_HITS, databazovy
server vlozi do mezipaméti pouze klicové ¢asti polozek. Tato specifikace zabranuje
strukturam nesdilené paméti zabirat misto v mezipameéti prikazl, ¢imz zistava vice mista pro
prikazy SQL, které aplikace Casto pouzivaji.
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Monitorovanim poctu piistupti do mezipaméti piikazt SQL zjistite, jestli sytém vyuziva tuto
pamét efektivné. Nasledujici ¢asti popisuji zplisoby, jak monitorovat pocet piistupt do
mezipameéti prikazt SQL.

Pouziti prikazu onstat -g ssc k monitorovani poc¢tu pristupu na SSC: Prikaz onstat -g
ssc zobrazi Uplné polozky v mezipaméti ptikazi SQL.|Obrazek 4- 7] zobrazuje vystup piikazu
onstat -g ssc.

onstat -g ssc

Statement Cache Summary:
#1rus  currsize maxsize Poolsize GRS nolimit
4 49456 524288 57344 0 1

Statement Cache Entries:

0 153 0 -F a7e4690 vjp_stores virginia
SELECT * FROM customer, orders
WHERE customer.customer num = orders.customer_num

ANDJorder _datel>R"01/01/67"

1 259 0 E | -F aa58c20 vip_stores virginia
SELECT * FROM customer, orders
WHERE customer.customer num = orders.customer_num

[ AND "01/61/2007"

2 232 0 I DF aa3d020 vip_stores virginia
SELECT C.customer_num, 0.order_num

FROM customer C, orders 0, items I

WHERE C.customer _num = 0.customer_num

[ ANDJO0.order numl=QI.order num

3 232 1 I -F aa8b020 vip_stores virginia
SELECT C.customer_num, 0.order_num

FROM customer C, orders 0, items I

WHERE C.customer_num = O.customer_num

AND 0.order_num = I.order_num

Total number of entries: 4.

Obrazek 4-7. Vystup pfikazu onstat -g ssc

Tip: Piikaz onstat -g ssc je ekvivalentni pfikazu onstat -g cac stmt verze 9.2. Piikaz onstat
-g cac stmt v aktudlni verzi databazového serveru zobrazuje stejné sloupce jako ptikaz
onstat -g ssc.

Chcete-li monitorovat, kolikrat databazovy server piecte piikaz SQL z mezipaméti , sledujte

nasledujici sloupce vystupu:

» V casti Statement Cache Summary vystupu piikazu onstat -g ssc predstavuje sloupec
#hits hodnotu konfigura¢niho parametru SQL_STMT_HITS.

[Obrazek 4-7 na strance 4-28|zobrazuje sloupec #hits v ¢asti vystupu Statement Cache
Summary hodnotu 0, coz je vychozi hodnota konfigura¢niho parametru
STMT_CACHE_HITS.

Diilezité: Databazovy server pouziva polozky z mezipamétipiikazi SQL pouze
v piipade, ze jsou prikazy zcela totozné. Prvni dveé polozky, které znazornuje
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[Obrazek 4-7 na strance 4-28| nejsou zcela stejné, protoze kazda z nich obsahuje
jinou literalni hodnotu ve filtru order_date.

* V casti Statement Cache Entries vystupu piikazu onstat -g ssc udava sloupec hits,
kolikrat databazovy server provedl kazdy pfikaz SQL z mezipaméti. Jinymi slovy, ¢islo
v tomto sloupci udava, kolikrat databazovy server pouzil paméfové struktury
z mezipaméti, aniz by bylo nutné prikazy znovu vytvaret, analyzovat a optimalizovat.

Po prvnim vlozeni ptikazu do mezipaméti je hodnota sloupce hits rovna 0.

— Prvni dva prikazy SQL, které znazornuje [Obrazek 4-7, maji ve sloupci hits hodnotu O,
coz znamena, ze tyto piikazy byly vlozeny do mezipaméti, ale jesté¢ z ni nebyly
provedeny.

— Posledni dva piikazy SQL, které znazornuje [Obrézek 4-7) maji ve sloupci hits hodnotu
1, coz znamena, ze tyto piikazy byly z mezipaméti jednou provedeny.

Hodnota hits pro jednotlivé polozky ukazuje, jak je vyuzivano sdileni pamétovych struktur.

Vyssi hodnoty ve sloupci hits ukazuji, Ze mezipamét prikazi SQL je pii zvySovani vykonu

a zlepSovani vyuziti paméti uzitecna.

Uplny popis vystupnich poli prikazu onstat -g ssc najdete v &asti[“Popis vystupu voleb|
piikazu onstat pro mezipamét piikazi SQL” na strance 4-34]

Pouziti prikazu onstat -g ssc all: Pomoci piikazu onstat -g ssc all muzete zjistit, kolik
nesdilenych polozek existuje v mezipaméti. Piikaz onstat -g ssc all zobrazi navic kromé
uplnych polozek i klicové casti polozek v mezipaméti prikazi SQL.

Chcete-li zjistit, kolik nesdilenych polozek je celkem v mezipaméti vyrovnavaci paméti
uloZeno:

1. Porovnejte vystup piikazu onstat -g ssc all s vystupem piikazu onstat -g ssc.

2. Pokud rozdil mezi témito dvéma vystupy ukazuje, ze v mezipaméti piikazti SQL je
ulozeno mnozstvi nesdilenych polozek, zvyste hodnotu konfigura¢niho parametru
STMT_CACHE_HITS, ¢imz povolite ulozeni vice sdilenych pifikazi a snizite zahlceni
mezipaméti piikazi SQL.

Ke zmén¢ hodnoty parametru STMT_CACHE_HITS muzete pouzit jeden z nasledujicich

postupt:

* Aktualizovat soubor ONCONFIG a urcit hodnotu konfiguracniho parametru
STMT_CACHE_HITS. Uplatnéni zmén vyzaduje, abyste restartovali databazovy server.
K aktualizaci souboru ONCONFIG mtizete pouzit jeden z nasledujicich zplisobu:

— V programu ISA piejdéte na stranku Configuration a pfidejte na tuto stranku parametr
STMT_CACHE_HITS. Nasledné piejdéte na stranku Mode a restartujte databazovy
server.

— Pomoci textového editoru upravte soubor ONCONFIG. Nasledn¢ databazovy server
zastavte piikazem onmode -ky a restartujte jej pfikazem oninit.

* Pouzit ptikaz onmode -W nebo stranku mode programu ISA a zvysit hodnotu parametru
STMT_CACHE_HITS dynamicky za béhu databazového serveru.

onmode -W STM_CACHE_HITS 2

Pokud databazovy server restartujete, hodnota parametru se vrati na ptivodni hodnotu
definovanou v souboru ONCONFIG. Z toho diivodu, pokud chcete, aby nastaveni zistalo
zachovano i po ndsledném restartovani databazového serveru, upravte soubor ONCONFIG.

Monitorovani a ladéni velikosti mezipaméti pfikazi SQL
Pokud je mezipamét piikazi SQL mala, miZe dojit k nasledujicim vykonnostnim problémim:

+ Casto provadéné piikazy SQL nejsou uloZeny v mezipaméti.
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Nejcasteji vyuzivané piikazy by mély zistat v mezipaméti piikazi SQL. Pokud neni
mezipamét piikazii SQL dostatecné velkd, databazovy server nemusi mit dostatek mista pro
ulozeni téchto piikazi do mezipaméti. Pii dalsim provadéni musi databazovy server
prikazy znovu analyzovat, optimalizovat a znovu se je pokusit ulozit do mezipaméti
prikazli SQL. Zkuste zvysit hodnotu parametru STMT_CACHE_SIZE.

* Databazovému serveru zabere dlouhou dobu vymazani ptikazu SQL z mezipaméti.

Databazovy server pomoci prahové hodnoty (70 procent hodnoty parametru
STMT_CACHE_SIZE ) urcuje, kdy odebrat polozky z mezipaméti piikazi SQL a zkousi
tak zabranit tomu, aby byla pfikazim SQL pfidélena pfili§ velka ¢ast paméti. Pokud nova
polozka zpusobi, ze velikost mezipaméti prikazii SQL presahne prahovou hodnotu,
databazovy server pred vlozenim nové polozky odstrani nejdéle nepouzivané polozky
(pokud se zrovna nepouzivaji).

Pokud ale nasledujici dotaz potiebuje odstranéné paméfové struktury, databazovy server
musi piikaz SQL znovu analyzovat a optimalizovat. Tento Cas potiebny k opétovnému
vytvoieni pamétovych struktur se promitne do celkového ¢asu potiebného ke zpracovani
dotazu.

Velikost mezipaméti prikazii SQL ve fyzické paméti mizete nastavit konfiguracnim
parametrem STMT_CACHE_SIZE. Hodnota parametru je velikost paméti v kB. Pokud neni
hodnota parametru STMT_CACHE_SIZE nastavena, vychozi hodnotou je 512 kB.

Vystup ptikazu onstat -g ssc zobrazuje hodnotu parametru STMT_CACHE_SIZE ve sloupci
maxsize.|Obrazek 4-7|ukazuje ve sloupci maxsize hodnotu 524288, coz je vychozi hodnota
(512 * 1024 = 524288).

Pomoci prikazli onstat -g ssc a onstat -g ssc all muzete monitorovat efektivitu velikosti
mezipameéti prikazti SQL. Pokud nejsou v mezipameéti piikazii SQL zobrazeny polozky, které
aplikace nejcastéji pouzivaji, je mozné, ze je mezipaméi pitkaza SQL pfili§ mald nebo ji
zabira velké mnozstvi nesdilenych prikazi SQL. Nasledujici casti popisuji, jak tyto situace
urcit.

Zména velikosti mezipaméti prikazii SQL, protozZe je prili§ mala: Pokud je mezipamét
prikazi SQL prilis mala, muzete jeji velikost zménit.

Chcete-li zjistit, zda je mezipamét prikaza SQL prili§ mala:

1. Spusite piikaz onstat -g ssc all.

2. Sledujte hodnoty v nasledujicich sloupcich ¢asti “Statement Cache Entries” vystupu
ptikazu onstat -g ssc all :

* Sloupec flags zobrazuje aktualni stav prikazu SQL v mezipaméti.
Hodnota F na druhé pozici ukazuje, Ze je ptikaz ulozen do mezipaméti cely.

Hodnota - na druhé pozici ukazuje, ze je do mezipaméti ulozen pouze text prikazu
(klicova ¢cast polozky). Polozky s hodnotou - na druhé pozici se zobrazi ve vystupu
ptikazu onstat -g ssc all , ale ne ve vystupu piikazu onstat -g ssc.

 Sloupec hits ukazuje, kolikrat byl ptikaz SQL proveden. Prvni provedeni, pii kterém
byl uloZzen do mezipaméti, se nepocita.

Pokud nejsou zobrazeny tplné polozky piikazi, které aplikace nejcastéji vyuzivaji a
hodnoty ve sloupci hits polozek v mezipaméti jsou vysoké, pak je mezipamét piikazi
SQL prili§ mala.

Chcete-li zménit velikost mezipaméti prikaza SQL:

1. Aktualizujte hodnotu konfiguracniho parametru STMT_CACHE_SIZE.

2. Restartujte databazovy server, aby se zmény projevily.
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Prilis mnoho jednorazovych dotazi v mezipaméti prikaza SQL: Kdyz databazovy server
ulozi do mezipaméti dotazy, které jsou pouzity pouze jednou, muze tim nahradit dotazy, které
ostatni aplikace pouzivaji ¢asto.

Podivejte se na hodnoty v néasledujicich sloupcich ¢asti Statement Cache Entries vystupu
prikazu onstat -g ssc all . Pokud je zobrazena spousta polozek, které maji ob¢ nasledujicci
hodnoty, je v mezipaméti piili§ mnoho nesdilenych ptikazii SQL:
* sloupec flags s hodnotou F na druhé pozici

Hodnota F na druhé pozici ukazuje, Ze je piikaz ulozen do mezipaméti cely.
* sloupec hits s hodnotou 0 nebo 1

Sloupec hits ukazuje, kolikrat byl piikaz SQL proveden. Prvni provedeni, pii kterém byl
ulozen do mezipaméti, se nepocita.

Zvyste hodntou konfigura¢niho parametru STMT_CACHE_HITS, ¢imz predejdete ukladani
uplnych polozek nesdilenych piikazi SQL do mezipaméti. Dalsi informace o zmén¢ hodnoty
konfiguraéniho parametru STMT_CACHE_HITS najdete v ¢asti [‘Poget provedeni prikazu
ISQL” na strance 4-27|

Omezeni paméti a velikost

Ackoli se server pokousi polozky z mezipaméti pikazii SQL odstranovat, n¢kdy nelze
polozky odebrat, protoze jsou pravé pouzivany. V tomto piipadé miize velikost mezipaméti
prikazli SQL pfesahnout hodnotu parametru STMT_CACHE_SIZE.

Vychozi hodnota konfigura¢niho parametru STMT_CACHE_NOLIMIT je 1, coz znamena,
ze databazovy server vlozi ptikaz i pfesto, ze aktudlni velikost mezipaméti mize byt vétsi nez
hodnota parametru STMT_CACHE_SIZE.

Pokud je hodnota konfiguracniho parametru STMT_CACHE_NOLIMIT 0, databazovy server
nevlozi dalsi ani vhodnou ani pouze klicovou polozku, pokud by méla celkova velikost
mezipaméti prikazii SQL pfesahnout hodnotu parametru STMT_CACHE_SIZE.

Aktudlni velikost mezipaméti prikazi SQL miizete monitorovat prikazem onstat -g ssc .
Sledujte hodnoty v nasledujicich sloupcich ¢asti “Statement Cache Entries” vystupu
ptikazuonstat -g ssc:

* Sloupec currsize zobrazuje pocet bajtli aktualné pfidélenych v mezipameéti prikazti SQL.

[Obrazek 4-7 na strance 4-28|znézorfuje v sloupci currsize hodnotu 11264,

* Sloupec maxsize zobrazuje hodnotu parametru STMT_CACHE_SIZE.

Obrazek 4-7|znazornuje v sloupci maxsize hodnotu 524288, coz je vychozi hodnota (512
* 1024 = 524288).

Pokud je mezipamét pitkazi SQL plna a uZivatelé aktudlné provadéji vechny piikazy z ni,
muze jakykoli dalsi ptikaz SQL zptisobit, ze se velikost mezipaméti piikazi SQL zveétsi nad
hodnotu parametru STMT_CACHE_SIZE. Pokud uz databazovy server nevyuziva piikaz
SQL z mezipaméti piikazii SQL, za¢ne uvolnovat misto v mezipaméti, dokud se jeji velikost
zase nesnizi pod prahovou hodnotu parametru STMT_CACHE_SIZE. V kazdém piipadé
pokud tisice uzivatelii provadéji soubézné dotazy ad hoc, mize velikost mezipaméti prikazi
SQL velmi rychle vzruist, diive nez budou nékteré prikazy odstranény. V takovychto
pfipadech provedte jednu z nasledujicich akei:

* Nastavte hodnotu parametru STMT_CACHE_NOLIMIT na 0, ¢imz zamezite vkladani
dalsich ptikazi, pokud velikost mezipameéti prekroci hodnotu parametru
STMT_CACHE_SIZE.

* Nastavte parametr STMT_CACHE_HITS na hodnotu vétsi nez 0, ¢imz zamezite ukladani
nesdilenych piikazi SQL do mezipaméti.
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Hodnotu parametru STMT_CACHE_NOLIMIT muzete zménit jednim z nasledujicich

zpusobu:

» Aktualizujte soubor ONCONFIG a upravte hodnotu konfigura¢niho parametru
STMT_CACHE_NOLIMIT. Uplatnéni zmén vyzaduje, abyste restartovali databazovy
server.

* Pomoci piikazu onmode -W muizete zménit hodnotu konfiguracniho parametru
STMT_CACHE_NOLIMIT dynamicky za béhu databazového serveru.

onmode -W STMT_CACHE_NOLIMIT 0O

Pokud databazovy server restartujete, hodnota parametru se vrati na puvodni hodnotu
definovanou v souboru ONCONFIG. Z toho divodu, pokud chcete, aby nastaveni zustalo
zachovano i po nasledném restartovani databazového serveru, upravte soubor
ONCONFIG.

Vicenasobna spole¢na oblast mezipameéti prikazti SQL

Pokud je mezipamét pitkazi SQL povolena, databazovy server dostane piidélenu pamét
z jedné spolecné oblasti (jako vychozi nastaveni) pro struktur dotazu v nasledujicich
situacich:

* Kdyz databazovy server nenajde v mezipaméti dopovidajici dotaz.

* Pokud databazovy server najde odpovidajici v mezipaméti klicovou ¢ast polozky a pocet
pristupti odpovida hodnoté¢ konfigura¢niho parametru STMT_CACHE_HITS.

Tato cast spolecné oblasti se mize pii zvyseni poctu uzivatell stat kritickym mistem.
Konfigura¢ni parametr STMT_CACHE_NUMPOOL umoziuje konfigurovat vicendsobné
spolecné oblasti sscpools.

Spoleéné oblasti mezipaméti prikazi SQL muizete monitorovat a zjistit nasledujici situace:
* Pocet spole¢nych oblasti sscpools je pro aktudlni zatizeni dostate¢ny.

* Velikost nebo limit mezipameéti piikazii SQL nezplsobuje nadmérnou spravu pameéti.

Pocet spoleénych oblasti mezipaméti piikazit SQL: Pokud je mezipamét piikazii SQL
povolena, databazovy server piidéli pamét ze spoleéné oblasti sscpool pro nespojené piikazy
SQL. Vychozi hodnota konfigura¢cniho parametru STMT_CACHE_NUMPOOL je 1. Pii
zvyseni poctu uzivatelii se mize tato spolec¢na oblast sscpool stat izkym hrdlem. (pocet
zamku longspin ve spolecné oblasti sscpool urcuje, zda spole¢na oblast sscpool je nebo neni
uzkym hrdlem.)

Pomoci ptikazu onstat -g spi mizete monitorovat pocet zamkd longspin ve spole¢né oblasti
sscpool. Piikaz onstat -g spi zobrazi seznam zdrojii v systému, u kterych se muselo ¢ekat na
ziskani zamku ke zdroji. Beéhem ¢ekani jednotkovy proces probihd ve smycce a snazi se
ziskat systémové prostredky. Vystup ptikazu onstat -g spi zobrazi pocet c¢ekacich cykla
(sloupec Num Waits), které probehly, nez byly prostiedky pridéleny a celkovy pocet cykli
(sloupec Num Loops). Vystup piikazu onstat -g spi zobrazuje pouze prostiedky, které prosly
aspon jednim ¢ekacim cyklem.

Obrazek 4-8| zobrazuje cast vzorového vystupu piikazu onstat -g spi. |Obrazek 4-8 ukazuje, ze

pro spolecné ¢asti sscpool neprobéhly zadné ¢ekaci cykly (sloupec Name neobsahuje zadné
spole¢né ¢asti sscpools).
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Spin locks with waits:

Num Waits  Num Loops Avg Loop/Wait Name

34477 387761 11.25 mtcb sleeping_lock
312 10205 32.71 mtcbh vproc_list_lock

Obrazek 4-8. Vystup pfikazu onstat -g spi.

Pokud je zobrazeno neptiméiené ¢islo zamkil longspin (¢ekacich cykli) (sloupec Num
Loops) spole¢né oblasti sscpool, zvyste pro zvysSeni vykonu systému hodntou poctu
spole¢nych oblasti sscpools v konfigura¢nim parametru STMT_CACHE_NUMPOOL.

Velikost spole¢né oblasti mezipaméti prikazi SQL a aktualni velikost mezipaméti:
Pomoci ptikazu onstat -g ssc pool miizete monitorovat vyuziti kazdé spolecné oblasti
mezipaméti prikazti SQL. Piikaz onstat -g ssc pool zobrazi velikost kazdé spolecné oblasti.
Prikaz onstat -g ssc zobrazuje kumulativni velikost mezipaméti piikazi SQL ve sloupci
currsize. Tato aktualni velikost je velikosti fyzické paméti pridélené ze spole¢nych oblasti
sscpool ptikazy vlozenymi do mezipaméti. Protoze ne vSechny piikazy, kterym je ptidélena
pamét ze spoleénych oblasti sscpool, jsou uloZeny do mezipaméti, aktudlni velikost
mezipaméti muze byt mensi nez celkova velikost spole¢nych oblasti sscpool. Bézné celkova
velikost spole¢nych oblasti sscpool nepiekro¢i hodnotu parametru STMT_CACHE_SIZE.

Obrazek 4-9|zobrazuje vzorovy vystup piikazu onstat -g ssc pool.

onstat -g ssc pool

Pool Summary:
name class addr totalsize freesize #allocfrag #freefrag
sscpool0 Vv a7e4020 57344 2352 52 7

Blkpool Summary:
name class addr size #b1ks

Obrazek 4-9. Vystup pfikazu onstat -g ssc pool.

Cast Pool Summary vystupu piikazu onstat -g ssc pool zobrazuje pro kazdou spole¢nou
oblast v mezipaméti nasledujici informace.

Sloupec Popis
name Jméno spolecné oblasti sscpool.
class Segment sdilené paméti, ve kterém byla spolecna oblast vytvoiena.

U spolecnych oblasti sscpool je tato hodnota vzdy “V”, coz znaci virtualni
Cast sdilené paméti.

addr Adresa sdilené paméti struktury spole¢né ¢asti SSC pool.

totalsize Celkova velikost této spolecné ¢asti SSC pool v bajtech.

freesize Pocet volnych bajtii v této spolecné ¢asti SSC pool.

#allocfrag Pocet bezprostiedné po sobé nasledujicich oblasti paméti, kterym je v této

spoleéné oblasti sscpool pridélena pamét.
#freefrag Pocet bezprostiedne po sob¢ nasledujicich oblasti, které nejsou v této
spole¢né ¢asti SSC pool vyuzity.
Cast Blkpool Summary vystupu piikazu onstat -g ssc pool zobrazuje pro kazdou spole¢nou
oblast v mezipaméti nasledujici informace .

Sloupec Popis
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name

class

addr
size

#blks

Jméno spolecné oblasti sscpool.

Segment sdilené paméti, ve kterém byla spolecna oblast vytvoiena.

U spolecnych oblasti sscpool je tato hodnota vzdy “V”, coz znaci virtualni
cast sdilené pameéti.

Adresa sdilené paméti struktury spolecné ¢asti SSC pool.

Celkova velikost této spolecné ¢asti SSC pool v bajtech.

Pocet osmikilobajtovych blokt ze kterych jsou vytvoieny vSechny spolecné
oblasti SSC pools.

Popis vystupu voleb pf¥ikazu onstat pro mezipamét piikaza SQL
Prikaz onstat -g ssc zobrazi nasledujici souhrnné informace o mezipaméti piikazi SQL.

Sloupec

#lrus

currsize
maxsize

poolsize

#hits

nolimit

Popis

Pocet dotaziit LRU. Vicenasobné dotazy LRU usnadnuji souc¢asné
vyhledavani a vkladani polozek mezipaméti.

Pocet bajti aktualné pridélenych polozkam mezipaméti piikazi SQL.
Pocet bajtii ur¢enych v konfiguracnim parametru STMT_CACHE_SIZE.

Kumulativni pocet bajtli vSech spolecnych oblasti v mezipaméti piikazi
SQL. Pomoci ptikazu onstat -g ssc pool mizete monitorovat vyuziti
jednotlivych spolecnych oblasti.

Aktudlni nastaveni hodnoty konfigura¢niho parametru
STMT_CACHE_HITS, ktery urcuje pocet, kolikrat je piikaz proveden nez
je uloZzen do mezipaméti.

Nastaveni Current konfigura¢niho parametru STMT_CACHE_NOLIMIT

Prikaz onstat -g ssc zobrazi pro kazdou uplnou polozku z mezipaméti nasledujici informace.
Ptikaz onstat -g ssc all tyto informace zobrazi jak pro uplné polozky, tak pro klicové ¢asti

polozek.
Sloupec
Iru
hash
ref_cnt

hits

flags

Popis

Indentifikator LRU.

Identifikator sektoru hashovaci tabulky.

Pocet relaci aktualné vyuzivajicich tento piikaz.

Pocet, kolikrat byl dotaz precten z mezipaméti (nepocita se prvni prectent,
kdy byl ptikaz ulozen do mezipaméti).

Priznakové kody pro pozici 1:
D Ukazuje, ze ptikaz byl vypustén a jiz neni aktudlni.

Prikaz v mezipaméti mize byt vypustén (nebude vice pouzit), pokud
se zménila nekterd z jeho zavislosti. Napiiklad kdyz spustite v tabulce
ptikaz UPDATE STATISTICS, statistické udaje optimalizatoru se
mohou zménit a tim se miize zménit i plan dotazii pro prikazy
v mezipaméti piikazi SQL na zastaraly. V tomto piipadé oznaci
databdzovy server pii dal$im pokusu o pouziti tento prikaz za
vypustény.

- Ukazuje, ze ptikaz nebyl vypustén a je stale aktualni.

Priznakové kody pro pozici 2:

F Ukazuje, ze polozka byla ulozena do mezipamétiuplné a obsahuje

pamétové struktury dotazu.
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- Ukazuje, ze ptikaz nebyl ulozen do mezipaméti jako uplny.

Prikaz neni do mezipaméti vlozen uplné, pokud pocet, kolikrat byl
proveden, je nizsi nez hodnota konfigura¢niho parametru
STMT_CACHE_HITS. Polozky s hodnotou - na druh¢ pozici se
zobrazi ve vystupu piikazu onstat -g ssc all, ale ne ve vystupu piikazu
onstat -g ssc.

heap_ptr Ukazatel na haldu pfifazenou k piikazu.
database Databaze, proti které je ptikaz SQL provadeén.
user Uzivatel provadeéjici prikaz SQL.

statement Text ptikazu, jak bude pouzit pro zkousku shody.

Pamét relace

Databdzovy server pouziva virtualni ¢ast sdilené pameéti predev§im pro uzivatelské relace.
Vétsina paméti, ktera je fuzivateli pridélena je pouzita na piikazy SQL. Mnozstvi pouzité
paméti se muize lisit prikaz od piikazu.

Pomoci nasledujicich voleb obsluznych programt muzete zjistit, které relace a pripravené
prikazy SQL vyuzivaji nejvice paméti:

° onstat -g mem

° onstat -g stm

Piikaz onstat -g mem zobrazuje vyuziti paméti pro vSechny relace. Relaci, kterd zabird

nejvice paméti najdete podle sloupcu totalsize a freesize vystupu piikazu.|Obrazek 4-11
zobrazuje vzorovy vystup prikazu onstat -g mem. Tento vzorovy vystup zobrazuje vyuziti
paméti tif uzivatelskych relaci s hodnotami 14, 16 a 17 ve sloupci names.

onstat -g mem

Pool Summary:

name class addr totalsize freesize #allocfrag #freefrag
14 V. a974620 45056 11968 99 10

16 Vv a%ea020 90112 10608 159 5

17 v a973020 45056 11304 97 13
BTkpool Summary:

name class addr size #b1ks

mt Vv a235688 798720 19

global v a232800 0 0

Obrazek 4-10. Vystup pfikazu onstat -g mem

Chcete-li zobrazit ptidélenou kazdému pripravenému prikazu, pouzijte piikaz onstat -g stm.
Obrazek 4-11|zobrazuje vystup piikazu onstat -g stm.
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onstat -g stm

SESSTON 25 e mmm e -
sdblock heapsz statement ('*' = Open cursor)

d36b018 9216 select sum(i) from t where i between -1 and ?
d378018 6240 =*select tabname from systables where tabid=7
d36b114 8400 <SPL statement>

Obrazek 4-11. Vystup pfikazu onstat -g stm

Mnozstvi paméti pouzité piikazem zobrazuje sloupec heapsz vystupu na obrazku

Obrazek 4-11] Hvézdicka (*) predchazi prikazu v prtipadé, Ze je na ném otevien kurzor.
Vystup nezobrazuje jednotlivé piikazy SQL v SPL ruting.

Chcete-li zobrazit pamét pouze pro jednu relaci, uréete ID relace v_piikazu onstat -g stm.
Priklad naleznete v casti[‘Prikazy onstat -g mem a onstat -g stm” na strance 13-3

Vyrovnavaci paméti replikace dat a vyuziti paméti

Replikace dat vyzaduje dv¢ instance databazového serveru, primarni a sekundarni, které jsou
spustény na dvou riznych pocitacich. Pokud na svém databazovém serveru implementujete
replikaci dat, tento udrzuje zaznamy logického protokolu ve vyrovnavaci paméti replikace dat
do té doby, nez je posle na sekundarni databazovy server. Vyrovnavaci pamét replikace dat je
vzdy stejné velkd jako vyrovnavaci pamét logického protokolu.

Zamky paméti

Databazovy server pouziva zamky pro fizeni piistupu ke strukturam sdilené paméti, jako jsou
spole¢né oblasti vyrovnavacich paméti nebo spolecné oblasti paméti pro mezipamét piikazl
SQL.

Muizete ziskat statistické udaje o pouziti zamk latch a informace o urcitych zamcich latch.
Tyto statistické udaje udavaji métitko aktivity systému. Statistické udaje obsahuji i pocet,
kolikrat musel na ziskani zamku jednotkovy proces ¢ekat. Velky pocet cekani na zamek
typicky vyustuje ve velké mnozstvi zpracovavajici aktivity, pfi které databazovy server
protokoluje vétsinu transakci.

Informace o specifickych zamcich obsahuji seznam vsech zamk, které¢ v drzeni
jednotkovych procesi a vSech jednotkovych procest, které ¢ekaji na zamky. Diky této
informaci muZzete vyhledat vSechny mozné kolize zdroju.

Jako administrator databdze nemuzete konfigurovat nebo ladit pocet zamku. Ale mizete pro
snizeni po¢tu ¢ekani na zamek zvétsit velikost paméti, do které databazovy server umistuje
zamky. Napiiklad muzete vyladit pocet spolecnych oblasti mezipaméti prikazi SQL nebo
pocet LRU front mezipaméti prikazi SQL. Dalsi informace najdete v éésti
lspole¢na oblast mezipaméti prikazii SQL” na strince 4-32|

Upozornéni: Nikdy neodstranujte databazovy proces, ktery drzi zamek. Pokud tak uCinite,
databazovy server okamzité zptisobi preruseni.

Monitorovani zamku za pouziti obsluznych programu
pfikazového fadku

Nasledujici obsluzné programy piikazového fadku mutizete pouzit k ziskani informaci
0 zamcich.
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onstat -p
Provedenim ptikazu onstat -p ziskate hodnoty pole Ichwaits. V tomto poli jsou ulozeny
pocty, kolikrat musel jednotkovy proces ¢ekat na zdmek sdilené paméti.

Obrazek 4-12|zobrazuje vytah ze vzorového vystupu prikazu onstat -p, ktery zobrazuje pole
Ichwaits.

ixda-RA idx-RA  da-RA RA-pgsused Tchwaits
5 0 204 148 12

Obrazek 4-12. Vlystup pfikazu onstat -p, ktery zobrazuje pole Ichwaits.

onstat -s

Provedenim piikazu onstat -s ziskate obecné informace o zamcich. Vystup obsahuje sloupec
userthread, ve kterém, jsou zobrazeny adresy uzivatelskych jednotkovych procesu ¢ekajicich
na zamek. Tyto adresy muZzete porovnat s uzivatelskymi adresami vystupu prikazu onstat -u

a ziskat identifikacni ¢islo uzivatelského procesu.

Obrazek 4-13|zobrazuje vzorovy vystup piikazu onstat -s .

Latches with lock or userthread set

name address Tock wait userthread
LRU1 402e90 0 0 6b29d8
bf[34] 4467c0 0 0 6b29d8

Obrazek 4-13. Viystup pfikazu onstat -s.

Monitorovani zamku programem ISA

Chcete-li monitorovat zamky a zamky spin programem ISA, ptejdéte na stranku
Performance > Locks a klepnéte na polozky Latches nebo Spin Locks. Program ISA
pouziva k zobrazeni informaci informace generované piikazy onstat -s a onstat -g spi.
Klepnutim na tlacitko Refresh spustite ptikazy znovu a zobrazite aktudlni informace.

Monitorovani zamka pomoci tabulek SMI

Z tabulky sysprofile SMI ziskate pocet, kolikrat musel jednotkovy proces cekat na zamek.
Tato hodnota je uvedena ve sloupci latchwts

Sifrované hodnoty

Sifrované hodnoty zabiraji v paméti vice mista nez odpovidajici hodnoty v prostém textu,
protoze je s hodnotou nutné ulozit vS§echny informace potrebné k jejimu deSifrovani, kromé
Sifrovaciho kli¢e. Vétsina sifrovanych dat vyZzaduje vice pamétového prostoru nez data

bajta. Pokud pouzivate Sifrované hodnoty, musite se ujistit, ze mate pro tyto hodnoty dostatek
mista.

Poznamka: Vkladani nulovych bajti do vysledki sifrovani se nedoporucuje.
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Dalsi informace o Sifrovani naleznete v prirucce Prirucka administratora serveru IBM
Informix Dynamic Server. Také si projdéte informace o vypo¢itdvani pamétovych pozadavki
sifrovanych dat pomoci piikazti ENCRYPT_TDES() aENCRYPT_AES() v Prirucce jazyka
SOL: Syntax.
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Obsah kapitoly

Konfigurace databazového serveru ovliviiuje aktivitu vstupu - vystupu nékolika zptlisoby.
Prifazeni blokli a prostorti dbspace muze vytvofit aktivni body vstupu - vystupu nebo oddily
disku s nepomérné velikou aktivitou vstupu - vystupu. Piidéleni kritickych dat, fadicich
oblasti a oblasti pro doc¢asné soubory a sestaveni indexti miize umistit intermittent loads na
ruzné disky. Zpusob konfigurace dopredného cteni muze zvysit efektivitu individualnich
operaci vstupu - vystupu. Zpusob konfigurace uloh vstupu - vystupu na pozadi, jako naptiklad
protokolovani a vycisténi stranky, mize ovlivnit propustnost vstupu - vystupu. O téchto
tématech pojednavaji nasledujici casti.

Konfigurace bloku a prostoru dbspace

Vsechna data v databazi Informix jsou ulozena na disku. Pro pfistup k textovym nebo
binarnim datim typu BYTE a TEXT nactenym z optického média Optical Subsystem
pouziva také magneticky disk. Vykon aplikace urCuje rychlost, s jakou je databazovy server
schopen kopirovat na disk nebo z disku vhodné datové stranky.

Disky jsou obvykle tou nejpomalejsi komponentou cesty vstupu - vystupu pii provedeni
transakce nebo dotazu na jednom hostitelském pocitaci. Sitova komunikace mize také
zpusobit zpozdéni v aplikacich typu klient/server. Tato zpozdéni vSak administrator
databazového serveru obvykle nemiize ovlivnit. Informace o opatienich, kterd administrator
databazového serveru miize podniknout proto, aby zlepsil sitovou komunikaci, naleznete
v_castech|“Spolecné oblasti vyrovnavacich paméti v siti” na strance 3-14/a [“Pfipojeni|

la vyuziti CPU” na strance 3-22]

Pfi castych dotazech uzivateld na stranky se muze disk stat nadmérné pouzivanym nebo se

muze pretizit. Disk se mize pretizit v nasledujicich pfipadech:

* Disk je pouzivan k nékolika uceltim, napiiklad pro protokolovani a aktivni databazové
tabulky.

* Na disku jsou ulozena rtiznoroda data.
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* Dojde k prokladani oblasti tabulek.

Optimalni rozvrzeni disku, bloki a prostort dbspace ur¢i rizné funkce, které vyzaduje
aplikace spolu s funkcemi kontroly konzistence, které provadi databazovy server. Cim vice
diskti bude mit databazovy server k dispozici, tim jednodussi mezi nimi bude vyvazit operace
vstupu - vystupu. Dalsi informace o téchto faktorech naleznete v casti IKapitola 6, “Uvahyl

|0 vykonu tabulek”, na strance 6—11

Tato cast se zabyva dilezitymi problémy, které se tykaji poc¢atecni konfigurace bloki,
prostort dbspace a blobspace. Pii planovani rozvrzeni blokii a prostori dbspace na disku
zvazte nasledujici problémy:

e umisténi a zrcadleni kritickych dat

* rozlozeni zatizeni

* omezeni spord

* snadnost zadlohovani a obnovy

Spolu s fragmentaci pomoci kruhového dotazovani 1ze bloky rozlozit mezi disky a fadice
a uSetfit tak ¢as a zpracovani chyb. Umisténi vice bloki na jeden disk mize zvysit
propustnost.

Pfimy vstup - vystup pro predpfipravené soubory pro bloky
prostoru dbspace (pouze systém UNIX)
Pti ptidélovani prostoru na disku muizete pouzit:
* Predpripravené soubory ulozené ve vyrovnavaci pameéti operacniho systému
* Predpripravené soubory, které pouzivaji ptimy vstup - vystup a obchazeji vyrovnavaci
pamét souborového systému
* Pristup k disku bez vyrovnavaci paméti, ktery se také nazyva diskovy prostor s primym
pristupem (disk s pfimym pristupem prenasi data piimo mezi paméti databazového serveru
a diskem bez kopirovani dat).

I kdyzje v systémech UNIX doporuceno pouzivat k dosazeni vyssiho vykonu zafizeni

s primym piistupem, miizete v systémech UNIX zlepsit vykon ptedptipravenych soubord,
pokud povolite pfimy vstup - vystup pomoci konfigura¢niho parametru DIRECT_IO.
(Chcete-li zjistit nejlepsi vykon zafizeni, provedte srovnavaci test pro systém s obéma typy
zafizeni pro rozvrzeni prostoru dbspace a tabulky.)

Primy vstup - vystup obchazi pouziti vyrovnavaci pameéti souborového systému a z toho
divodu je efektivnéjsi pti Cteni a zapisu na disk (ve srovnani s ¢tenim a zapisem, ktery
pouze pristupuje k vyrovnavaci paméti souborového systému). Pii pfimém vstupu - vystupu
je obvykle tieba zarovnavat data k hranicim diskovych sektorti. Pfimy vstup - vystup také
obvykle umoznuje pouziti asynchronniho vstupu - vystupu jadra (KAIO - kernel
asynchronous I/0), ktery umoznuje dalsi zlepseni vykonu. Pfi pouziti ptimého vstupu -
vystupu a KAIO tam, kde je k dispozici, se mize vykon ptedpfipravenych souborti
pouzitych pro bloky prostoru dbspace blizit vykonu zatizeni s piimym piistupem.

Pokud pouzivany systém souborti podporuje piimy vstup - vystup pro velikost stranek, kterou
pouziva blok prostoru dbspace, pracuje server Dynamic Server takto:
* Nepouziva ve vychozim nastaveni pfimy vstup - vystup.

* Pouziva ptimy vstup - vystup, pokud je konfiguracni parametr DIRECT_IO nastaven na
hodnotu 1.

* Pouziva ve vychozim nastaveni KAIO (pokud jej souborovy systém podporuje) s piimym
vstupem - vystupem.
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* Nepouziva KAIO s pfimym vstupem - vystupem, pokud je nastavena proménna prostiedi
KAIOOFF.

* Nepouziva piimy vstup - vystup pro docasné prostory dbspace.

Pridruzeni diskovych oddilt k blokim

Doporucuje se priradit bloky ke vSsem diskovym oddiliim. Kdyz se blok shoduje s diskovym
oddilem (nebo se zafizenim), je snadné sledovat velikost vyuziti mista na disku a vyhnout se
tak chybam z davodu nespravné vypocitanych posunuti. Maximalni velikost bloku je 4 TB.

Pridruzeni prostort dbspace k blokiim

Doporucuje se pridruzit jeden blok k prostoru dbspace, zejména tehdy, ma-li byt prostor
dbspace pouzit pro fragment tabulky. Dalsi informace o umisténi a_rozvrzeni tabulky
naleznete v Casti |Kapitola 6, “Uvahy o vykonu tabulek”, na strance 6-1|

Umisténi tabulek systémového katalogu s tabulkami databaze

Kdyz disk obsahujici systémovy katalog pro urcitou databazi selze, cela databaze zlistane
nepfistupna, dokud se systémovy katalog neobnovi. Z diavodu této potencialni nedostupnost
databaze se doporucuje, aby se vsechny tabulky systémového katalogu shromazdovaly

v jednom prostoru dbspace. Misto toho je vhodné umistit tabulky systémového katalogu
spolu s tabulkami databdze, které popisuji.

Vytvoreni tabulky systémového katalogu v tabulce prostoru typu dbspace:
1. Vytvoreni databaze v tabulce prostoru dbspace, kde ma byt tabulka ulozena

2. Chcete-li z databaze udélat aktualni databazi, pouzijte piikazy SQL DATABASE nebo
CONNECT.

3. Zadani ptikazu CREATE TABLE pro vytvoieni tabulky.

Umisténi kritickych dat

Disk nebo disky obsahujici stranky rezervované systémem, fyzicky protokol a prostory
dbspace, které obsahuji soubory logického protokolu, jsou pro operace databazového serveru
kritické. Databazovy server nemtize fungovat, pokud se néktery z téchto prvku stane
nedostupnym. Databazovy server ve vychozim nastaveni umistuje viechny tfi kritické prvky
v kofenovém prostoru dbspace.

Chcete-li dosdhnout vhodné umistovaci strategie pro kritickd data, je nutné zvolit mezi
dostupnosti dat a maximalnim vykonem protokolovani.

Databazovy server v plivodnim nastaveni umistuje do kofenového prostoru dbspace také
docasné tabulky a tabulky fazeni. Doporucuje se pouzit konfiguracni parametr
DBSPACETEMP a proménnou prosttedi DBSPACETEMP a piifadit témto tabulkdm
a souborum jiné prostory dbspace. Podrobnosti naleznete v ¢asti |“K0nﬁgurace prostorﬁl
|dbspace pro docasné tabulky a soubory fazeni” na strance 5—7l

Zvazeni moznosti pouziti oddélenych diskl pro komponenty

s kritickymi daty
Pokud umistite kofenovy prostor dbspace, logicky protokol a fyzicky protokol do rozdilnych
prostorti dbspace na oddelenych discich, mtizete dosahnout nékterych vyhod, které zietelné
zlepsi vykon. Kazdy disk, ktery pouzijete pro komponentu s kritickymi daty by mél mit sviij
fadi¢. Tento pfistup ma nasledujici vyhody:
* Odde¢luje aktivitu protokolovani od vstupu - vystupu databaze a umoznuje, aby byly

paralelné provadény pozadavky vstupu - vystupu logického a fyzického protokolu.
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* Snizuje dobu potiebnou pro obnoveni pii selhani

Pokud vsak disky nejsou zrcadlené, existuje zvysené nebezpeci, ze disk, ktery obsahuje
kriticka data muze byt pii selhani poskozen. To bude mit za nasledek zastaveni
databazového serveru a bude nutna kompletni obnova vsech dat ze zalohy level-0.

* Pro relativné maly kofenovy prostor dbspace, ktery obsahuje pouze rezervované stranky,
oddily databaze a databazi sysmaster.

V mnoha piipadech postacuje 10 000 kB.

Databazovy server pouziva ke konfiguraci rozdilnych c¢asti kritickych dat rizné metody.
Chcete-li ptifadit kofenovy prostoru dbspace a fyzicky protokol vhodnému prostoru dbspace,
nastavte konfiguracni parametry vhodného databazového serveru. Cheete-li pfifadit soubory
logického protokolu vhodnému prostoru dbspace, pouzijte obsluzny program onparams.

Dalsi informace o konfigura¢nich parametrech, které ovliviiuji kazdou ¢ast kritickych dat,
naleznete v Casti f‘Konﬁgurac“:m’ parametry, které ovliviuji kritickd data” na strance 5-7|.

Zvazeni moznosti pouziti zrcadleni pro komponenty kritickych

dat

Zvazte moznost pouziti zrcadleni pro prostory dbspace, které obsahuji kriticka data. Pouziti
zrcadleni pro tyto prostory dbspace zajisti, ze databazovy server bude moct pokracovat dal ve
své funkei, i kdyz dojde k selhani jednoho disku. V' zavislosti na smési pozadavk vstupu -
vystupu pro dany prostor dbspace existuje moznost volby mezi odolnosti viici selhani
zrcadleni a vykonem vstupu - vystupu. Zrcadlenim prostort dbspace, které jsou velmi Casto
¢tené, dosahnete zfetelného zlepseni vykonu. Drobné snizeni vykonu zptsobi zrcadleni
prostorti dbspace s Castym zapisem.

Mnoho modernich paméfovych zafizeni disponuje vynikajicimi moZnostmi pro zrcadleni
a lze je k zrcadleni vyuzit namisto dynamického serveru.

Diky zrcadleni jsou pro provedeni ¢tecich pozadavkt k dispozici dva disky a databazovy
server tak muize téchto pozadavkil zpracovat vice. Kazdy zapisovaci pozadavek ale vyzaduje
k uskutec¢néni zapisu dveé operace a nedokoncéi se diive, nez jsou ob¢ tyto operace provedeny.
Operace zapisu se provadéji soucasné, pozadavek vsak neni dokoncen dfive, nez pomalejsi

z obou diskll provede aktualizaci. Pii zrcadleni prostort dbspace s Castym zapisem se proto
projevi drobné snizeni vykonu.

Zrcadleni kofrenového prostoru dbspace

Pokud provedete zrcadleni kofenového prostoru dbspace a omezite jeho obsah pouze na
tabulky, ze kterych se jen cte, nebo se k nim pristupuje zfidka, dosdhnete pii minimalnim
snizeni vykonu jisté odolnosti vic¢i selhani. Kdyz umistite ¢asto aktualizované tabulky do
jinych, nezrcadlenych prostorti dbspace, mizete pro teplé obnoveni téchto tabulek v piipadé
selhani disku pouzit zatfizeni databazového serveru pro zalohovani a obnovu. Kdyz je
kotenovy prostor dbspace zrcadleny, databazovy server zistane po dobu opravy selhaného
disku online a muze provadét dalsi transakce.

Kdyz budete provadét zrcadleni kotfenového prostoru dbspace, prvni blok vzdycky umistéte
na jiny disk nez na ten, ktery slouzi jako zrcadlo. Konfiguracni parametr MIRRORPATH by
mél mit jinou hodnotu nez parametr ROOTPATH.

Zrcadleni bloku s inteligentnimi velkymi objekty

Prostor typu sbspace je logicka paméfovd jednotka sloZend z jednoho nebo vice bloki, do
kterych jsou ukladany inteligentni velké objekty. Mezi inteligentni velké objekty patii objekty
CLOB (znakové velké objekty) a objekty BLOB (binarni velké objekty). Podrobnéjsi popis
prostoru typu sbspace naleznete v ptirucce IBM Informix Administrator's Guide.

Kapitola 5. Vliv konfigurace na aktivitu vstupu - vystupu ~ 5-5



Prvni blok prostoru typu sbspace obsahuje specialni sadu stranek nazyvanych metadata.
Metadata slouzi k vyhledavani inteligentnich velkych objektd v prostoru typu sbspace. Dalsi
bloky, kter¢ jsou do prostoru typu sbspace pridany, mohou také mit stranky s metadaty. Musi
vsak byt uréeny v piikazu onspaces pii vytvareni bloku.

Zvazte, zda zrcadlit bloky obsahujici stranky s metadaty z nasledujicich divodu:

* Lepsi dostupnost
Bez ptistupu ke strankam s metadaty nemaji uzivatelé pfistup k zadnému inteligentnimu
velkému objektu v prostoru typu sbspace. Pokud se stane nedostupnym disk, na kterém se
naléza prvni blok prostoru typu sbspace obsahujici vSechny stranky s metadaty, nelze
v prostoru typu sbspace pristoupit k inteligentnimu velkému objektu, i kdyz je ulozen
v bloku na jiném disku. Chcete-li dosahnout lepsi dostupnosti, zrcadlete alespon prvni
blok prostoru typu sbspace a jakykoliv dalsi blok obsahujici stranky s metadaty.

* Rychlejsi pristup
Zrcadlenim bloku obsahujicim stranky s metadaty lze rozsifit aktivitu ¢teni i na dalsi
disky obsahujici primarni a zrcadleny blok.

Zrcadleni logického protokolu

K zapisovani logického protokolu dochazi velmi casto. Pokud prostor dbspace obsahuje
soubory logického protokolu a je zrcadleny, dojde k nepatrnému zhorseni vykonu

v duasledku dvojitého zapisovani, které je popsano v ¢asti [*Zvazeni moznosti pouziti
fzrcadleni pro komponenty kritickych dat” na strance 5-3 Vybérem vhodné velikosti
vyrovnavaci paméti a rezimu protokolovani vSak lze na urcitou uroven upravit rychlost,
s jakou protokolovani vytvafi pozadavky vstupu - vystupu.

Pii protokolovani bez vyrovnavaci paméti a pii protokolovani kompatibilnim se standardem
ANSI pozaduje po disku databazovy server vyprazdnéni vyrovnavaci paméti protokola

u kazdé potvrzené transakce (dvakrat, pokud je prostor dbspace zrcadleny). Protokolovani

s vyrovnavaci paméti generuje daleko méné pozadavku vstupu - vystupu nez protokolovani
bez vyrovnavaci pameéti nebo protokolovani kompatibilni se standardem ANSI.

U protokolovdni s vyrovnavaci paméti je vyrovnavaci pamét protokolu zapsana na disk
pouze tehdy, kdyz je zaplnéna a vSechny transakce, které obsahuje jsou dokoncené.
Frekvenci vstupu - vystupu logického protokolu 1ze snizit jesté vice, pokud se zvysi velikost
vyrovnavaci paméti logického protokolu. U protokolovani s vyrovnavaci paméti jsou vSak
v pripad¢ selhani systému transakce v jakékoliv ¢astecné zaplnéné vyrovnavaci paméti
nachylné ke ztrate.

Presto ze je u protokolovani s vyrovnavaci paméti zarucena konzistence databaze, urcité
transakce pied selhdni zabezpeceny nejsou. Cim vétsi je vyrovnavaci pamét logického
protokolu, tim vice transakci bude pii obnové sluzby po selhani pravdépodobné potieba znovu
zadat.

Na rozdil od fyzického protokolu nelze pro soubory logického protokolu v pocatecni
konfiguraci databazového serveru urcit alternativni prostor dbspace. Misto toho pouzijte
obsluzny program onparams a nejprve pridejte soubory logického protokolu

k alternativnimu prostoru dbspace. Potom z kotenového prostoru dbspace soubory logického
protokolu vypusite. Dalsi informace o obsluzném programu onparams naleznete v piirucce
IBM Informix Dynamic Server Administrator's Reference.

Zrcadleni fyzického protokolu

Pii vyprazdiovani dat z vyrovnavaci paméti a pii aktivité spojené s kontrolnimi body
dochazi u fyzického protokolu k ¢astému zapisu. Kdyz je aktivovan jednotkovy proces
vycisténi stranky, vyskytne se také vstup - vystup kdo fyzického protokolu. Pokud prostor
dbspace obsahuje soubory fyzického protokolu a je zrcadleny, dojde k nepatrnému zhorsSeni
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vykonu v disledku dvojitého zapisovani, které je popsano v &asti[Zvazeni moznosti pouzitil
fzrcadleni pro komponenty kritickych dat” na strance 5-5

Chcete-li udrzet minimalni vstup - vystup do fyzického protokolu, muzete upravit interval
kontrolniho bodu a minimalni a maximalni velikost prahu LRU. (Dalsi informace naleznete
v Castech[“CKPTINTVL” na strance 5-28/a ['BUFFERPOOL” na strance 5-36])

Konfiguraéni parametry, které ovliviuji kriticka data

Chcete-li konfigurovat kofenovy prostor dbspace, mtizete pouzit nasledujici parametry:
* ROOTNAME

* ROOTOFFSET

*« ROOTPATH

* ROOTSIZE

* MIRROR

* MIRRORPATH

* MIRROROFFSET

Tyto parametry urcuji umisténi a velikost pocatecniho bloku kotenového prostoru dbspace
a konfiguruji zrcadleni, pokud pro dany blok existuje. (Pokud je pocatecni blok zrcadleny,
vsechny ostatni bloky v kofenovém prostoru dbspace musi byt také zrcadlené). Jinak tyto
parametry nebudou mit zddny vyznamny vliv na vykon.

Logické protokoly ovliviuji nasledujici konfiguracni parametry:
* LOGSIZE
* LOGBUFF

Parametr LOGSIZE urcuje velikost kazdého souboru logického protokolu. Parametr
LOGBUFF urcuje velikost tii vyrovnavacich paméti logického protokolu ve sdilené paméti.
Dalsi informace o parametru LOGBUFF naleznete v ¢asti['LOGBUFF” na strance 4-14]

Umisténi a velikost fyzického protokolu urcuji nasledujici konfiguracni parametry:
* PHYSDBS
* PHYSFILE

Konfigurace prostori dbspace pro do¢asné tabulky a soubory fazeni

Aplikace pouzivajici doc¢asné tabulky nebo velké fadici operace vyzaduji velké mnozstvi
docasného prostoru. Chcete-li zlepsit vykon téchto aplikaci, pouzijte konfiguracni parametr
DBSPACETEMP nebo proménnou prostitedi DBSPACETEMP a oznacte jeden nebo vice
prostorti dbspace pro docasné tabulky a soubory fazeni.

V zavislosti na zpusobu vytvoreni docasného mista pouziva databazovy server nasledujici
vychozi umisténi pro docasné tabulky a soubory fazeni, neni-li zadan parametr
DBSPACETEMP:

* Prostor dbspace aktudlni databaze, kdyz vytvotite explicitni docasnou tabulku s klauzuli
TEMP TABLE ptikazu CREATE TABLE a neurcite prostor dbspace pro tabulku ani
v klauzuli IN prostoru dbspace, ani v klauzuli FRAGMENT BY

Tato akce muize vazné€ ovlivnit vstup - vystup do daného prostoru dbspace. Pokud je
kotenovy prostor dbspace zrcadleny, setkate se s drobnym snizeni vykonu v disledku
dvojiho zapisovani vstupu - vystupu do docasnych tabulek a tadicich soubort.
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Koftenovy prostor dbspace, kdyz vytvorite explicitni do¢asnou tabulku pomoci volby INTO
TEMP piikazu SELECT

Tato akce muize vazné€ ovlivnit vstup - vystup do kofenového prostoru dbspace. Pokud je
kotenovy prostor dbspace zrcadleny, setkate se s drobnym snizeni vykonu v disledku
dvojiho zapisovani vstupu - vystupu do do€asnych tabulek a fadicich soubort.

Adresar nebo soubor operacniho systému, ktery se urcuje jednou z nasledujicich
proménnych:

— V systému UNIX to je adresai nebo adresare operacniho systému, které proménna
prostfedi PSORT_DBTEMPurcuje, pokud je nastavena.

Pokud proménna prostiedi PSORT_DBTEMP neni nastavena, databazovy server
zapisuje soubory fazeni do mista urceného pro soubory operac¢niho systému v adresari
/tmp .

— V systému Windows je to adresaf ur¢eny v polozce TEMP nebo TMP v okné
uzivatelské proménné prostiedi v nabidce Ovladaci panely > System.

Databazovy sever pouziva adresai nebo soubory operacniho systému k nasmérovani
jakéhokoliv pteteceni zplisoben¢ho nasledujicimi ¢innostmi databaze:

— Prikaz SELECT s klauzuli GROUP BY

— Prikaz SELECT s klauzuli ORDER BY

— Operace Hash-join

— Operace Nested-loop join

— Vytvafeni indext

Upozornéni: Pokud neni ur¢ena hodnota pro konfigurac¢ni parametr DBSPACETEMP nebo

pro proménnou prostiedi DBSPACETEMP, databazovy server tyto soubory
operacniho systému pouzije pro implicitni docasné tabulky. Pokud je v tomto
systému soubort nedostatek mista k ulozeni radiciho souboru, dotaz
provadeéjici fazeni vrati chybovou zpravu. Operacni systém by mohl byt vazné
zasazeny, dokud nebude fadici soubor odstranén.

Vykon se da zlepsit tim, ze se vytvoii docasné prostory dbspace vyhradn¢ pro ukladani
docasnych tabulek a fadicich soubort. Doporucuje se pouzit konfiguracni parametr
DBSPACETEMP a proménnou prostiedi DBSPACETEMP a piiradit témto tabulkam
a souborum prostory dbspace.

Kdyz se prostor dbspace uréi bud v konfiguraénim parametru DBSPACETEMP nebo
v proménné prostfedi DBSPACETEMP , ziskaji se nasledujici vyhody ve vykonnosti:

Snizi se dopad vstupu - vystupu na kotenovy prostor dbspace, na tvorbu prostort dbspace
nebo na soubory operac¢niho systému.

Vyuzije se paralelniho fazeni do docasnych soubort (pro zpracovani dotazovacich klauzuli,
jako jsou naptiklad ORDER BY nebo GROUP BY, nebo pro fazeni indexovych klicu pti
provadéni parametru CREATE INDEX), kdyz je urcen vice nez jeden prostor dbspace pro
docasné tabulky a hodnota priority PDQ je vétsi nez 0.

Zvysi se rychlost s jakou databazovy server vytvaii docasné tabulky, kdyz se dva nebo

vice prostort dbspace prifadi na samostatné disky.

Vyuzije se paralelniho vkladani do docasné tabulky, kdyz je hodnota priority PDQ vétsi
nez 0 a docasna tabulka je vytvofena podle jedné z nasledujich specifikaci uvedenych

v nasledujici tabulce.

Databazovy server automaticky pouzije svych schopnosti pro paralelni vkladani a rozdéli
docasnou tabulku do téchto prostord dbspace pomoci schématu rozdéleni kruhovym
dotazovanim.
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Piikaz, ktery Misto vytvoreni

vytvori docasnou Databaze je Rozdéleni pomoci docasné

tabulka prihlasena Klauzule WITH NO LOG  Kklauzule tabulky

CREATE TEMP TABLE Ano Ne Ne Koftenovy prostor
dbspace

CREATE TEMP TABLE Ano Ano Ne Jeden z prostort

dbspace urceny
v proménné prostredi
DBSPACETEMP

CREATE TEMP TABLE Ano Ne Ano Nelze vytvotit do¢asnou
tabulku. Chyba 229/196

Dulezité: Chcete-1i dosahnout lepsiho vykonu operaci fazeni a zabranit databazovému
serveru v neocekavaném vyplnovani systému soubort, doporucuje se pouzit
parametr DBSPACETEMP nebo proménnou prostiedi DBSPACETEMP. Vypsané
prostory dbspace se musi skladat z blok, které jsou ptidéleny jako zafizeni bez
vyrovnavaci paméti.

Vytvoreni do¢asnych prostora typu dbspace

Chcete-li vytvorit prostor dbspace pro vylucné pouziti do¢asnych tabulek a tadicich souborti,

pouzijte volbu onspaces -t. Chcete-1i dosahnout nejlepsiho vykonu, postupujte podle

nasledujicich pravidel:

* Pokud vytvarite vice nez jeden docasny prostor dbspace, vytvoite kazdy tento prostor na
samostatném disku, abyste vyvazili vliv vstupu - vystupu.

* Na jeden disk umistéte vzdy jen jeden docasny prostor dbspace.

Databazovy server neprovadi logické ani fyzické protokolovani do¢asnych prostorti dbspace
a docasné prostory dbspace nejsou nikdy zalohovany jako soucast celosystémové zalohy.
Docasny prostor dbspace vytvoreny pomoci onspaces -t nelze zrcadlit.

Dulezité: V piipadé databaze s protokolovanim je nutné do piikazu SELECT... INTO
TEMP zahrnout také klauzuli WITH NO LOG, aby se explicitni doc¢asné tabulky
umistily do prostort dbspace uvedenych v konfigura¢nim parametru
DBSPACETEMP a v proménné prostiedi DBSPACETEMP. Jinak databazovy
server ulozi explicitni docasné tabulky do kofenového prostoru dbspace.

Dalsi informace tykajici se vytvoreni doc¢asnych prostoru dbspace naleznete v prirucce IBM
Informix Administrator's Guide.

Konfiguraéni parametr DBSPACETEMP

Konfigura¢ni parametr DBSPACETEMP urcuje seznam prostort dbspace, do kterych
databazovy server ve vychozim nastaveni umistuje docasné tabulky a soubory fazeni.
Nékteré nebo vSechny prostory dbspace, které¢ v tomto konfiguracnim parametru vypisete,
mohou byt do¢asnymi prostory dbspace, které jsou rezervované vyhradné k ulozeni
docasnych tabulek a fadicich soubord.

Pokud v tomto seznamu urcite vice nez jeden prostor dbspace, databazovy server pouZzije
svych schopnosti pro paralelni vkladani a rozdeli docasné tabulky do vSech vypsanych
prostort dbspace pomoci schématu rozdéleni kruhovym dotazovanim. Dalsi informace
naleznete v &asti ['Navrzeni schématu distribuce” na strance 9-6}
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Konfigurac¢ni parametr DBSPACETEMP dovoluje administratorovi databaze omezit, které
prostory dbspace databazovy server pouzije pro doc¢asné ulozisté. Podrobné informace

o nastaveni parametru DBSPACETEMP naleznete v prirucce IBM Informix Dynamic Server
Administrator's Reference.

Dulezité: Konfiguracni parametr DBSPACETEMP neni nastaven v souboru onconfig.std.
Chcete-li dosahnout nejlepsiho vykonu s docasnymi tabulkami a fadicimi
soubory, pouzijte parametr DBSPACETEMP a urcete dva nebo vice prostort
dbspace na samostatnych discich.

Proménna prostiedi DBSPACETEMP

Chcete-li prepsat parametr DBSPACETEMP, mizete pouzit proménnou prostiedi
DBSPACETEMP pro docasné tabulky a soubory fazeni. Tato proménna prostiedi urcuje
seznam prostori dbspace odd¢leny carkou nebo dvojteckou, do kterych se umisti docasné
tabulky pro aktualni relaci.

Dilezité: Chcete-li dosdhnout lepsiho vykonu operaci fazeni a zabranit databazovému
serveru v neocekavaném vyplnovani systému soubort, doporucuje se pouzit
parametr DBSPACETEMP nebo proménnou prostiedi DBSPACETEMP.

Chcete-li urcit soubory fazeni, pouzijte z nasledujici divodu radéji parametr
DBSPACETEMP nez proménnou prostfedi PSORT_DBTEMP:

Pokud jsou prostory dbspace umistény na znakovych specidlnich zafizenich (znamé také
jako diskova zafizeni s pfimym pfistupem), databazovy server pouzije pfistup k disku bez
vyrovnavaci paméti. Operace vstup - vystup je rychlejsi u zafizeni bez vyrovnavaci paméti
nez u béznych soubort operacniho systému (s vyrovnavaci paméti), protoze databazovy
server spravuje operace vstupu - vystupu okamzit¢.

* Proménna prostiedi PSORT_DBTEMP urcuje jeden nebo vice adresaiti operacniho
systému, kam se umistuji soubory fazeni.
Tyto soubory operacniho systému se mohou v pocitaci neocekavané vyplnit, protoze je
databazovy server nespravuje.

Odhad do¢asného prostoru
Chcete-li odhadnout, jaké mnozstvi docasného prostoru ptidélit, pouzijte ndsleduji pravidla:
* Aplikacim OLTP piidélte docasné prostory dbspace, které se rovnaji minimalné 10
procentim tabulky.
* Aplikacim DSS ptidélte docasné prostory dbspace, které se rovnaji minimalné 50
procenttim tabulky.

Spojeni typu hash join, které pracuje tak, ze vytvoii tabulku (hashovaci tabulku) z tadku
jedné z tabulek spojeni a prohledava ji s fadky druhé tabulky, mize vyuzivat zna¢né
mnozstvi paméti a potencidlné mize zpuisobit piete¢eni do do¢asného prostoru na disku.
Velikost hashovaci tabulky je urcena velikosti tabulky pouzité k jejimu vytvoreni (hashovaci
tabulka je ¢asto mensi, nez dvé tabulky spojeni), po pouziti vsech filtrd, které mohou omezit
pocet fadkt a ptipadné snizit pocet sloupcu.

Chcete-li odhadnout, jaké mnozstvi paméti vyzaduje hashovaci tabulka ve spojeni hash join,
pouzijte nasleduji vzorec:

velikost_hashovaci_tabulky = (32 bajti + velikost_radki_malé_tabulky) =
poCet_vradki_malé_tabulky
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kde hodnoty velikost_fadki_malé_tabulky a pocet_fadki_malé_tabulky oznacuji velikost
a pocet fadki v mensi z obou tabulek, které se spojeni ticastni.

Informace o spojenich typu hash join naleznete v &ésti[‘Spojeni typu hash” na strance 10-4}

Chcete-li konfigurovat pamét fazeni pro vechny dotazy kromé dotazii PDQ, miizete pouzit

konfiguracni parametr DS NONPDQ QUERY_MEM. Dalsi informace naleznete v prirucce

[“Vice paméti pro dotazy se hashovacimi spojenimi, souhrny a dalSimi prvky naro¢nymi nal
amét” na strance 13-21|

Proménna prostredi PSORT_NPROCS

Proménna prostiediPSORT_NPROCS urcuje maximalni pocet podprocest, které muze
databazovy server pouzit k sefazeni dotazu. Pokud dotaz vyzaduje velkou operaci razeni,
muzou se paralelné provést vicenasobné fadici podprocesy, aby se zlepsil vykon dotazu.

Pokud je hodnota priority PDQ rovna 0 a PSORT_NPROCS je vétsi nez 1, databazovy
server pouzije paralelni fazeni. Sprava PDQ tato fazeni neomezuje. Jinymi slovy, ackoliv je
fazeni provadéno paraleln¢, databazovy server fazeni nepovazuje jako aktivitu PDQ. Pokud je
priorita PDQ 0, databazovy server nefidi fazeni zadnym z konfiguracnich parametri PDQ.

Pokud je priorita PDQ vétsi nez 0 a proménna prostiedi PSORT_NPROCS je vétsinez 1,
dotaz vyuzije paralelni fazeni i vlastnosti PDQ, jako je paralelni prohledavani a ptidavna
pamét. Uzivatelé mizou pouzit proménnou prostiedi PDQPRIORITY k tomu, aby pozadali
o urcitou ¢ast zdroji PDQ pro dotaz. Pomoci parametru MAX_PDQPRIORITY mtizete pocet
takovychto pozadavkil uzivatelti omezit. Dalsi informace o parametru
MAX_PDQPRIORITY naleznete v &asti[“Omezeni zdroji PDQ v dotazech pomoci|
[konfigura¢niho parametru MAX_PDQPRIORITY” na strance 3-10|

Databéazovy server pfidéluje pro fazeni relativné malé mnoZstvi paméti a tato pamét je
rozdélena podle fadicich podprocestt PSORT_NPROCS. Radici procesy pouzivaji v piipadé
nedostatku pridélené paméti docasny prostor na disku. Dalsi informace o paméti pridélené
pro fazeni naleznete v &asti[“Odhad paméti potiebné pro fazeni” na strance 7-13|

Dilezité: Chcete-li dosahnout lepsiho vykonu operace fazeni, nastavte zpocatku hodnotu
PSORT_NPROCS na 2, pokud ma vas pocita¢ nékolik CPU. Pokud je nésledna
aktivita CPU niz§i nez aktivita vstupu - vystupu, mizete hodnotu
PSORT_NPROCS zvysit.

Dalsi informace o fazeni béhem vytvateni rejstiikil naleznete v &asti[*Zvyseni vykonu piil
(vytvaieni indexi” na strance 7-12]

Konfigurace prostori Sbspace pro doc¢asné inteligentni velké objekty

Aplikace mohou pouzivat docasné inteligentni velké objekty pro text, obrazky nebo pro dalsi
uzivatelem definované datové typy pouze tehdy, pokud jsou vyzadovany béhem trvani
uzivatelovy relace. Tyto aplikace nevyzaduji protokolovani do¢asnych inteligentnich velkych
objektti. Protokolovani ptida vstupni - vystupni aktivitu do logického protokolu a zvysi
vyuziti paméti.

Docasné inteligentni velké objekty muzete ukladat do trvalého prostoru sbspace nebo do
docasného prostoru sbspace.

e Trvalé prostory sbspace

Pokud ukladate inteligentni velké objekty do bézného prostoru sbspace a zachovate
vychozi atribut bez protokolovani, zmény objektli protokolovany nebudou, ale metadata
budou vzdy protokolovana.
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* Docasné prostory sbspace

Aplikace, které¢ aktualizuji doc¢asné inteligentni velké objekty ulozené v docasnych
prostorech typu sbspace jsou podstatné rychlejsi, protoze databazovy server neprotokoluje
metadata nebo uzivatelska data v docasném prostoru typu sbspace.

Chcete-li zlepsit vykon aplikaci, které aktualizuji docasné inteligentni velké objekty, urcete

priznak LOTEMP ve funkci mi_lo_specset_flags nebo ifx_lo_specset_flags rozhrani API

a urcete doCasny prostor typu sbspace pro docasné inteligentni velké objekty. Databazovy

server pouziva pro vybér umisténi docasnych inteligentnich velkych objektd nasledujici

poradi podle priority:

* Prostor typu sbspace, ktery urcite ve funkci mi_lo_specset_sbspace nebo
ifx_lo_specset_sbspace rozhrani API, kdyz vytvorite velky inteligentni objekt.

Urcete docasny prostor typu sbspace ve funkci rozhrani API tak, aby se zmény objektt
a metadat neprotokolovaly. Prostor typu sbspace, ktery urcite ve funkci rozhrani API,
ptepise kazdy vychozi prostor typu sbspace, ktery by mohl konfiguracni parametr
SBSPACETEMP nebo SBSPACENAME urcovat.

* Prostor typu sbspace, ktery urcite v klauzuli IN prostoru Sbspace, kdyz vytvofite explicitni
docasnou tabulku s klauzuli TEMP TABLE piikazu CREATE TABLE

Urcete docasny prostor typu sbspace v klauzuli IN prostoru Sbspace tak, aby se zmény
objektli a metadat neprotokolovaly.

» Trvaly prostor typu sbspace, ktery urcite v konfigura¢nim parametru SBSPACENAME,
pokud neurcite prostor typu sbspace v konfiguracnim parametru SBSPACETEMP.

Pokud neni ani v jedné z vySe uvedenych metod uréeny docasny prostor typu sbspace,
databazovy server pfi pokusu o vytvofeni docasného inteligentniho velkého objektu vyda
nasledujici chybovou zpravu:

-12053 Inteligentni velké objekty: Neni urcen polet prostorl sbspace.

Vytvoreni do¢asnych prostort Sbspace

Chcete-li vytvorit prostor typu sbspace k vyluénému pouziti pro docasné inteligentni velké

objekty, pouzijte obsluzny program onspaces -c¢ -S s volbou -t. Cheete-li dosahnout

nejlepsiho vykonu, postupujte podle nasledujicich pravidel:

* Pokud vytvafite vice nez jeden docasny prostor typu sbspace, vytvoite kazdy tento prostor
na samostatném disku, abyste vyvazili vliv vstupu - vystupu.

* Na jeden disk umistéte vzdy jen jeden doCasny prostor typu sbspace.

Databazovy server neprovadi logické ani fyzické protokolovani do¢asnych prostorti typu
sbspace a docCasné prostory typu sbspace nejsou nikdy zalohovany jako soucast
celosystémové zalohy. Docasny prostor typu sbspace vytvoreny pomoci onspaces -t nelze
zrcadlit.

Dulezité: V piipadé databaze s protokolovanim je nutné do piikazu SELECT... INTO
TEMP zahrnout klauzuli WITH NO LOG, aby se docasn¢ inteligentni velké
objekty umistily do prostort typu sbspace uvedenych v konfiguracnim parametru
SBSPACETEMP. Jinak databazovy server ulozi doc¢asné inteligentni velké objekty
do prostoru typu sbspace uvedeném v konfiguratnim parametru
SBSPACENAME.

Dalsi informace o tom, jak vytvorit doCasné prostory typu sbspace naleznete v prirucce IBM

Informix Administrator's Guide. Dalsi informace o tom, jak vytvorit docasné inteligentni
velké objekty naleznete v prirucce IBM Informix DataBlade API Programmer's Guide.
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Konfiguraéni parametr SBSPACETEMP

Konfigura¢ni parametr SBSPACETEMP urcuje seznam prostoru typu sbspace, do kterych
databazovy server ve vychozim nastaveni umistuje docasné inteligentni velké objekty.
Nékteré nebo vsechny prostory typu sbspace, které v tomto konfiguracnim parametru
vypisete, mohou byt docasnymi prostory typu sbspace, které jsou rezervované vyhradné

k ulozeni doc¢asnych inteligentnich velkych objekta.

Konfigura¢ni parametr SBSPACETEMP dovoluje administratorovi databaze omezit, které
prostory typu sbspace databazovy server pouZzije pro docasné ulozisté. Podrobné informace

o nastaveni parametru SBSPACETEMP naleznete v ptirucce IBM Informix Dynamic Server
Administrator's Reference.

Dulezité: Konfiguraéni parametr SBSPACETEMP neni nastaven v souboru onconfig.std
file. Chcete-li dosahnout nejlepsiho vykonu s docasnymi inteligentnimi velkymi
objekty, pouzijte parametr SBSPACETEMP a urcete dva nebo vice prostort typu
sbspace na samostatnych discich.

Umisténi jednoduchych velkych objektt

Jednoduché velké objekty muzete ulozit bud ve stejném prostoru dbspace, ve kterém se naléza
tabulka, nebo v prostoru blobspace.

Prostor blobspace je logicka pamétova jednotka obsahujici jeden nebo vice blok, do kterych
jsou ukladany pouze jednoduché velké objekty (data typu TEXT a BYTE). Dalsi informace
o prostorech sbspace, které ukladaji inteligentni velké objekty (jako naptriklad BLOB, CLOB
a data s vicenasobnou reprezentaci), najdete v &asti[“Parametry, které ovliviji vstup -
vystup pro inteligentni velké objekty” na strance 5-17]

Pokud pouzijete prostor blobspace, muzete jednoduché velké objekty ulozit na jiny disk, nez
je ulozena tabulka, ke které jsou data ptidruzena. Jednoduché velké objekty pridruzené
rozdilnym tabulkam muizete ulozit do stejného prostoru blobspace.

Prostor blobspace muzete vytvorit pomoci nasledujicich obsluznych programu:
*  ON—Monitor (pouze systém UNIX)
* ISA

¢ onspaces

Podrobné informace o téchto obsluznych programech naleznete v ptirucce IBM Informix
Dynamic Server Administrator's Reference.

Jednoduché velké objekty prifadite prostoru blobspace, kdyz vytvoftite tabulky, ke kterym jsou
jednoduché velké objekty pridruzené. Vice informaci o ptikazu SQL CREATE TABLE
naleznete v prirucce IBM Informix Guide to SQL. Syntax.

Jednoduché velké objekty nejsou protokolované a nepredavaji se skrz spolecnou oblast
vyrovnavaci paméti. Nicméng, frekvence kontrolnich bodti muze ovlivnit aplikace, které

k datim typu TEXT a BYTE pristupuji. Dalsi informace naleznete v ¢asti| ‘LOGSIZE
la LOGFILES” na strance 5-28|

Vyhoda prostort blobspace oproti prostorim Dbspace

Kdyz ulozite jednoduché velké objekty do prostoru blobspace nachazejicim se na jiném disku,
nez je ulozena tabulka, ke které je prostor blobspace pridruzeny, databazovy server poskytne
nasledujici vykonnostni vyhody:

* Piistup k tabulce a jednoduchym velkym objektim je paralelni.
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* Na rozdil od jednoduchych velkych objekti ulozenych v prostoru dbspace jsou data
prostoru blobspace zapsana piimo na disk. Jednoduché velké objekty se nepiedavaji skrz
rezidentni sdilenou pamét, coz nechava stranky paméti volné pro dalsi pouziti.

* Jednoduché velké objekty nejsou protokolované, coz snizuje aktivitu protokolovani vstupu
- vystupu protokolovanych databézi.

Dalsi informace naleznete v_&asti[“Ukladani jednoduchych velkych objektt v 0ddé1eném|
prostoru blobspace™ na_ strénce 6-9]

Uvahy o velikosti stranky Blobpage

Prostory blobspace se déli na jednotky zvané stranky blobpage. Databazovy server nacte
jednoduché velké objekty z prostoru blobspace v jednotkach ptizptisobenych velikosti
stranky blobpage. Velikost stranky blobpage se pfi vytvofeni prostoru blobspace zadava
v nasobcich stranky disku. Optimalni velikost stranky blobpage pro konfiguraci zavisi na
nasledujicich faktorech:

* Rozdéleni velikosti jednoduchych velkych objekti.

* Pomér mezi rychlosti nacteni nejvétsiho jednoduchého velkého objektu a mnozstvim mista
na disku, které je nevyuzito kvili ulozeni jednoduchych velkych objektti do velkych
stranek blobpage.

Chcete-li nac¢ist jednoduchy velky objekt co nejrychleji, pouzijte velikost nejvétsiho

stranky. Toto schéma zaruci, ze databazovy server dovede nacist i ten nejvétsi jednoduchy
velky objekt pomoci jediného pozadavku na vstup - vystup. Piestoze toto schéma zajisti
nejrychlejsi nacteni, ma sklon k nevyuziti mista na disku (plytvani). Protoze jsou jednoduché
velké objekty ulozené ve vlastnich strankach blobpage (nebo v sadé stranek blobpage),
databazovy server vyhrazuje stejné mnozstvi mista na disku pro kazdou stranku blobpage,

i kdyz jednoduchy velky objekt zabira jen zlomek velikosti této stranky. Pouziti mensi
stranky blobpage umozni lepsi vyuziti disku, zvlasté pokud existuji velké rozdily mezi
velikostmi jednoduchych velkych objekta.

Chcete-li dosahnout teoreticky nejvétsiho vyuziti mista na disku, stranky blobpage by mély
mit stejnou velikost jako standardni stranka disku. Potom by mnoho, ne-li vétsina
jednoduchych velkych objektt, vyzadovala nékolik stranek blobpage. Protoze databazovy
server nacte zamek a vyda oddéleny dotaz vstup - vystup pro kazdou stranku blobpage, toto
schéma se provadi jen ziidka.

Ve skutec¢nosti pouziva vyvazené schéma pro zménu velikosti jako velikost stranky blobpage
velikost nejcastéji se vyskytujiciho jednoduchého velkého objektu. Piedpokladejme naptiklad,
ze mate 160 hodnot jednoduchych velkych objektli v tabulce s nasledujicim rozdélenim
velikosti:

e 120 z téchto hodnot ma velikost po 12 kB.
» Kazda z dalSich 40 hodnot ma velikost 16 kB.

Muzete vybrat jednu z nasledujicich velikosti stranky blobpage:

» Velikost 12kB stranky blobpage poskytuje vétsi efektivitu ulozisté nez velikost 16kB

stranky blobpage, jak dokazuji nasledujici vypocty:

— 12kB
Tato konfigurace umoznuje, aby vétsina hodnot jednoduchych velkych objekta
vyzadovala jednu stranku blobpage a aby ostatnich 40 hodnot vyzadovalo dv¢ stranky
blobpage. V této konfiguraci je pro kazdou z vétsich hodnot v druhé strance blobpage
nevyuzitych 8 kilobajtii. Celkové nevyuzité misto je nasledujici:
nevyuzité misto = 8 kB * 40

= 329 kB
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— 16kB

V této konfiguraci jsou nevyuzité 4 kB v oblastech 120 jednoduchych velkych objektu.

Celkové nevyuzité misto je nasledujici:

nevyuzité misto = 4 kB * 120

= 640 kB
* Pokud aplikace pfistupuji k hodnotam 16kB jednoduchych velkych objekti Castéji,

databazovy server musi provést samostatnou operaci vstupu - vystupu pro kazdou stranku
blobpage. V tomto pripad€ poskytuje 16kB velikost stranky blobpage lepsi rychlost
nacteni nez 12kB velikost stranky blobpage.

Tip: Pokud tabulka obsahuje vice sloupcu typu jednoduchy velky objekt a hodnoty dat
v téchto sloupcich maji riiznou velikost, ulozte data do riznych prostora blobspace tak,
aby kazdy mél vhodnou velikost stranky.

Optimalizace velikosti stranky blobpage prostoru blobspace

Kdyz vyhodnocujete strategii ulozisté prostoru blobspace, efektivitu mizete méfit podle dvou
kritérii:

e Zaplnéni stranky blobpage.

» Stranky blobpage vyzadované jednoduchym velkym objektem.

Zaplnéni stranky blobpage odkazuje na mnozstvi dat v kazdé strance blobpage. Data typu
TEXT a BYTE ulozené v prostoru blobspace nemtzou sdilet stranky blobpage. Pokud tedy
vyzaduje jednoduchy velky objekt pouze 20 procent stranky blobpage, zbyvajicich 80 procent
stranky ztistane nedostupnych. Vyhnuti se tomu vSak zptisobi, ze stranky blobpage budou
ptili§ malé. Kdyz je k ulozeni kazdého jednoduchého velkého objektu potieba nékolika
stranek blobpage, zvysi se rezijni naklady ulozisté. Napriklad, pro aktualizace je vyzadovano
vice zamkd, protoze jeden zamek se musi ziskat pro kazdou stranku blobpage.

Ziskani statistickych udaju o pameéti prostoru blobspace

Pti urcovani optimalni velikosti stranek blobpage vsech prostorti blobspace mtize pomoci
nasledujici ptikaz oncheck -pB. Piikaz oncheck -pB zobrazuje nasledujici statistické udaje
o kazdé tabulce (nebo databazi):

* Pocet stranek blobpage pouzivanych tabulkou (nebo databazi) v kazdém z prostort
blobspace.

* Pramérné zaplnéni stranek blobpage pouzivanych v§emi jednoduchymi velkymi objekty
ulozenymi jako soucast tabulky (nebo databaze).

Ur€eni zaplnéni stranky blobpage pomoci pfikazu oncheck -pB
Piikaz oncheck -pB zobrazuje statistické udaje, popisujici primérné zaplnéni stranek
blobpage. Tyto statistické udaje poskytuji ukazatel efektivity ulozisté pro jednotlivé
jednoduché velké objekty v databazi nebo v tabulce. Pokud zjistite, ze statistické udaje
udavaji pro zna¢ny pocet jednoduchych velkych objekti nizké procento zaplnéni, databazovy
server by pravdépodobn¢ zaznamenal zvySeni vykonu pii zméné velikosti stranky blobpage
prostoru blobspace.

Oba vystupy oncheck -pB a onstat -d update zobrazuji stejné idaje o poctu volnych
stranek blobpage. Dalsi informace o ptikazu onstat -d update naleznete v ¢asti tykajici se
spravy mista na disku v piiru¢ee IBM Informix Administrator's Guide.

Spusite piikaz oncheck -pB a jako parametr zadejte nazev databaze nebo tabulky.
V nasledujicim piikladu jsou ziskany informace o vsech jednoduchych velkych objektech
ulozenych v tabulce sriram.catalog databaze stores_demo:

oncheck -pB stores_demo:sriram.catalog
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Obrazek 5-1|zobrazuje vystup tohoto piikazu.

BLOBSpace Report for stores_demo:sriram.catalog
Total pages used by table 7

BLOBSpace usage:
Space  Page Percent Full
Name Number Pages 0-25% 26-50% 51-75 76-100%
b1obPIC 0x300080 1 X
b1obPIC 0x300082 2 X

Page Size is 6144 3

bspcl  0x2000b2 2 X
bspcl  0x2000b6 2 X

Page Size is 2048 4

Obrazek 5-1. Vystup pfikazu oncheck -pB

Space Name je nazev prostoru blobspace, ktery obsahuje jeden nebo vice jednoduchych
velkych objektd ulozenych jako ¢ast tabulky (nebo databaze).

Page Number je pocatecni adresa v prostoru blobspace specifického jednoduchého velkého
objektu.

Pages je pocet stranek databazového serveru potifebnych k ulozeni tohoto jednoduchého
velkého objektu.

Percent Full je ukazatel pruimérného zaplnéni stranky blobpage, podle prostoru blobspace,
pro kazdy prostor blobspace v této tabulce nebo databazi.

Page Size je velikost stranky blobpage v bajtech pro tento prostor blobspace. Velikost
stranky blobpage je vzdy rovna nasobku velikosti stranky databazového serveru.

Priklad vystupu ukazuje, ze ¢tyii jednoduché velké objekty jsou ulozeny jako cast tabulky
sriram.catalog. Dva objekty jsou ulozeny v prostoru blobspace blobPIC ve strankach
blobpage o velikosti 6144 bajti. Dva dalsi objekty jsou ulozeny v prostoru blobspace bspel
ve strankach blobpage o velikosti 2048 bajt.

Souhrny udaj, ktery se zobrazi v horni ¢asti zobrazeni, Total pages used by table (Celkovy
pocet stranek pouzitych tabulkou) je prosty soucet stranek blobpage, kterych je potieba

k ulozeni jednoduchych velkych objekti. Soucet ale nefika nic o velikosti pouzitych stranek
blobpage, o poctu ulozenych jednoduchych velkych objekti, ani o celkovém poctu
ulozenych bajta.

Udaj o efektivité zobrazeny pod nadpisem Percent Full (Procento zaplnéni) je nepiesny,
muze ale administratora upozornit na trendy v ukladani dat typu TEXT a BYTE.

Interpretace priumérného zaplnéni stranky blobpage: Tato ¢ast demonstruje myslenku
primérného zaplnéni. Prvni jednoduchy velky objekt, ktery znazornuje|[Obrazek 5-1
, je ulozeny v prostoru blobspace blobPIC a vyzaduje jednu stranku

blobpage o velikosti 6144 bajti. Stranka blobpage je zaplnéna z 51 az 75 procent, coz
znamena, ze jeji velikost je mezi 0,51 * 6144 = 3133 bajty a 0,75 * 6144 = 4608 bajty.
Maximalni velikost tohoto jednoduchého velkého objektu musi byt mensi nebo rovna 75
procentim z 6144 bajti, nebo 4608 bajta.
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Druhy objekt vypsany v prostoru blobspace blobPIC vyzaduje k ulozeni dvé stranky
blobpage o velikosti 6144 bajti, nebo celkoveé 12 288 bajti. Prumérné zaplnéni vsech
pridélenych stranek blobpage je 51 az 75 procent. Proto musi byt minimalni velikost objektu
veétsi nez 50 procent z 12 288 bajtl, nebo 6144 bajti. Maximalni velikost jednoduchého
velkého objektu musi byt mensi nebo rovna 75 procentim z 12 288 bajti, nebo 9216 bajta.
Primérné zaplnéni neznamena, ze je kazda stranka zaplnéna mezi 51 a 75 procenty. Vysledek
vypoctu prumérného zaplnéni dvou stranek blobpage by byl mezi 51 a 75 procenty, i kdyz
by prvni stranka blobpage byla zaplnéna na 100 procent a druha stranka blobpage jen mezi 2
az 50 procenty.

Uvazujme nyni dva jednoduché velké objekty v prostoru blobspace bspel. Oba dva objekty
se zdaji priblizné stejné veliké. Oba vyzaduji dvé stranky blobpage o velikosti 2048 bajta

a prumeérné zaplnéni pro kazdy z nich 76 az 100 procent. Minimalni velikost téchto
jednoduchych velkych objektti musi byt vétsi nez 75 procent pridélenych stranek blobpage,
nebo 3072 bajti. Maximalni velikost pro kazdy objekt je nepatrné mensi nez 4096 bajtl
(umoznéni rezie).

Pouziti kritéria efektivity na vystup: Pri pohledu na udaj o efektivité prostoru blobspace
bspcl by se administrator databazového serveru mohl rozhodnout, ze pro ukladani dat typu
TEXT a BYTE bude vhodnéjsi zdvojnasobit velikost stranky blobpage z 2048 bajti na 4096
bajtd. (Velikost stranky blobpage je vzdy rovna nasobku velikosti stranky databazového
serveru.) Pokud by administrator databazového serveru tuto zmeénu provedl, ukazatel zaplnéni
stranky by zustal stejny, pocet zamku potrebnych béhem aktualizace jednoduchého velkého
objektu by se ale snizil na polovinu.

Udaj o efektivité stranky blobpage blobPIC nedava zadny zfetelny navrh ke zlepseni. Dva
jednoduché velké objekty v blobPIC se znacné lisi ve velikosti a neni pro n¢ zadna
optimalni strategie ukladani. Obecné muzou byt jednoduché velké objekty podobné velikosti
ulozeny mnohem efektivnéji nez jednoduché velké objekty rozdilné velikosti.

Parametry, které ovliviauji vstup - vystup pro inteligentni velké objekty

Prostor sbspace je logicka pamétova jednotka obsahujici jeden nebo vice blokii , do kterych
mohou byt ukladany jednoduché velké objekty (jako napiiklad BLOB, CLOB a data

s vicenasobnou reprezentaci). Dalsi informace o prostorech sbspace naleznete v kapitole
tykajici se ukladani dat v ptirucce Prirucka administratora serveru IBM Informix Dynamic
Server.

V této kapitole jsou uvedeny pokyny pro nasledujici témata:
* Rozvrzeni diskt
* Konfiguracni parametry

* Volby pro obsluzny program onspaces

Programovaci rozhrani aplikaci DataBlade APl a ESQL/C poskytuje také funkce, které
ovlivni vstupni - vystupni operace pro inteligentni velké objekty.

Dilezité: Pro vétsinu aplikaci se doporucuje pouzit hodnoty vypoctené databazovym
serverem k ziskani informaci o paméti disku. Dalsi informace naleznete
v ptirucce IBM Informix ESQL/C Programmer's Manual a v ptirucce IBM
Informix DataBlade API Programmer's Guide.

Rozlozeni disku pro prostory sbhspace

Prostory sbspace vytvorite na jinych discich, nez je ulozena tabulka, ke které jsou data
pridruzena. Inteligentni velké objekty pridruzené rozdilnym tabulkdm muzete ulozit do
stejného prostoru sbspace.
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Pokud ulozite inteligentni velké objekty do prostoru sbspace nachazejicim se na jiném disku,
nez je ulozena tabulka, ke které je prostor sbspace pridruzeny, databazovy server poskytne
nasledujici vykonnostni vyhody:

* Priistup k tabulce a inteligentnim velkym objektim je paralelni.

* Pokud se rozhodnete nezapsat data do prostoru sbspace, snizite aktivitu protokolovani
vstupu - vystupu u protokolovanych databazi.

Chcete-li vytvofit prostor sbspace, pouzijte obsluzny program onspaces, jak popisuje pfirucka
IBM Informix Dynamic Server Administrator's Reference. Inteligentni velké objekty ptifadite
prostoru typu sbspace, kdyz vytvorite tabulky, ke kterym jsou inteligentni velké objekty
ptidruzené. Vice informaci o piikazu SQL CREATE TABLE naleznete v piirucce /BM
Informix Guide to SQL: Syntax.

Konfiguraéni parametry, které ovliviiuji vstup - vystup prostoru
sbspace

Vykon vstupu - vystupu prostort sbspace ovliviuji nasledujici konfiguraéni parametry:

* SBSPACENAME

* BUFFERPOOL

* LOGBUFF

Parametr SBSPACENAME

Konfiguracni parametr SBSPACENAME urcuje vychozi ndzev prostoru sbspace, pokud
nezadate nazev prostoru sbspace pii definovani sloupce dat typu CLOB nebo BLOB.
Chcete-li snizit soupefeni disku a zajistit lepsi vyrovnani zatéze, umistéte vychozi prostor
sbspace na jiny disk, nez na kterém jsou ulozena data tabulky.

BUFFERPOOL

Velikost spole¢né oblasti vyrovnavaci paméti ovliviiuje operace vstupu - vystupu pro
inteligentni velké objekty, protoze spolecna oblast vyrovnavaci paméti je pro tyto objekty
vychozi oblasti sdilené paméti. Pokud aplikace Casto pfistupuje k velkym inteligentnim
objektiim, je vyhodné mit tyto objekty ve spolecné oblasti vyrovnavaci paméti. Inteligentni
velké objekty pouzivaji pouze spole¢nou oblast vyrovnavaci paméti o vychozi velikosti
stranky. Dal$i informace o odhadu zvySeni velikosti spole¢né oblasti vyrovnavaci paméti pro
inteligentni velké objekty naleznete v &ésti[“Inteligentni velké objekty a vyrovndvaci pamét’]

Ve vychozim nastaveni databazovy server vklada inteligentni velké objekty do vyrovnavaci
paméti v rezidentni ¢asti sdilené paméti. Dalsi informace o pouziti vyrovnavacich paméti
s odlehéenym vstupem - vystupem naleznete v ¢asti[*Odlehéeny vstup - vystup pro]
finteligentni velké objekty” na strance 5-20}

Parametr LOGBUFF

Parametr LOGBUFF ovliviuje aktivitu protokolovani vstupu - vystupu, protoze urcuje
velikost vyrovnavacich paméti logického protokolu ve sdilené paméti. Velikost téchto
vyrovnavacich paméti urcuje, jak rychle se vyplni a jak Casto je proto potfeba je vyprazdnit
na disk.

Pokud protokolujete uzivatelska data inteligentnich velkych objektt, zvétSete velikost
vyrovnavaci paméti logického protokolu, abyste zabranili castému vyprazdiovani do téchto
soubort protokolu na disku.
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Volby obsluzného programu onspaces, které ovliviuji vstup -
vystup prostoru sbspace

Pti vytvareni prostoru sbspace muiizete ur¢it nasledujici volby obsluzného programu onspaces,
které ovliviuji vykon vstupu - vystupu:

* Velikosti oblasti

* Rezim ukladani do vyrovnavaci paméti (pouzit odleh¢eny vstup - vystup, ¢i nikoliv)

* Protokolovani

v rv

Velikosti oblasti pro rozsireni prostoru sbspace

Jakmile pridate inteligentni velké objekty do tabulky, databazovy server piidéli prostorim
sbspace misto na disku v jednotkach zvanych oblasti. Kazda oblast je blok fyzicky
souvislych stranek z prostoru sbspace. I kdyz prostor sbspace obsahuje vice nez jeden blok,
kazda oblast je zcela pridélena jednomu bloku, takze zistane souvisla.

Souvislost je dulezita pro vykon vstupu - vystupu. Kdyz jsou stranky dat souvislé, pohyb
ramena disku je pii sekvenénim ¢teni fadek databazovym serverem snizen na minimum.
Mechanismus oblasti je kompromisem mezi nasledujicimi protichidnymi pozadavky:

* Velikost ne¢kterych inteligentnich velkych objektl neni predem znama.

* Pocet inteligentnich velkych objekti v rozdilnych tabulkach mize v riznou dobu nartstat
rozdilnym tempem.

* Vsechny stranky jednoho inteligentniho velkého objektu by mély byt v idealnim piipadé
sousedici, aby bylo dosazeno nejlepsiho vykonu pii nacteni celého objektu.

Protoze pravdépodobné nejste schopni predpoveédét pocet a velikost inteligentnich velkych
objektd, nemuzete urcit délku oblasti inteligentnich velkych objekti. Proto pridava
databazovy server oblasti pouze tehdy, pokud jsou tieba, ale vSechny stranky v jedné oblasti
jsou souvislé, aby byl zajistén vyssi vykon. Kdyz navic databazovy server vytvaii novou
oblast, ktera priléha k predeslé oblasti, zachazi s ob&émi oblastmi jako s jednou.

Pocet stranek v oblasti prostoru sbspace urcuje jedna z nasledujicich metod:

* Databazovy server vypocitava velikost oblasti inteligentnich velkych objekti na zakladé
sady heuristickych pravidel, vyuziva naptiklad udaj o poctu bajti prendsenych pii operaci
zapisu. Pokud naptiklad operace pozaduje zapis 30 kB dat, pokusi se databazovy server
ptidélit oblast o velikosti 30 kB.

* Vysledna velikost inteligentniho velkého objektu tak, jak ukazuje jedna z nasledujicich
funkci pfi otevieni prostoru sbspace v aplikacnim programu:

| DB-Access |

— Funkce DataBlade API mi_lo_specset_estbytes

Dalsi informace o funkcich rozhrani DataBlade API pro otevieni inteligentniho velkého
objektu a nastaveni odhadované¢ho poctu bajtii naleznete v prirucce IBM Informix
DataBlade API Programmer's Guide.

| Konec DB-Access |

| Jazyk ESQL/C |

— Funkce ESQL/C ifx_lo_specset_estbytes

Dalsi informace o funkcich jazyka ESQL/C pro otevfeni inteligentniho velkého objektu
a nastaveni odhadovanéhopoctu bajtii naleznete v ptirucce IBM Informix ESQL/C
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Programmer's Manual.

| Konec Jazyk ESQL/C |

Tyto funkce jsou nejlepsim zpisobem, jak nastavit velikost oblasti, protoze snizuji pocet
oblasti v inteligentnim velkém objektu. Databazovy server se pokusi ptidélit cely inteligentni
velky objekt jako jedinou oblast (pokud je v daném bloku dostupna oblast potiebné
velikosti).

* Priznak EXTENT_SIZE ve volb¢ -Df prikazu onspaces pfi vytvoreni nebo zméné prostoru
sbspace

Veétsina administratorti nepouziva priznak EXTENT_SIZE obsluzného programu onspaces,
protoze databazovy server vypocitava velikost oblasti podle heuristickych pravidel. Pouziti
priznaku EXTENT_SIZE obsluzného programu onspaces byste ale mohli zvazit

v nasledujicich situacich:

— Mnoho jednostrankovych oblasti je rozptyleno po celém prostoru sbspace.
— Témét vSechny inteligentni velké objekty maji stejnou délku.

* Klicové slovo EXTENT SIZE ptikazu CREATE TABLE pii urceni sloupce CLOB nebo
BLOB
Vétsina administratort pii vytvareni nebo zméné tabulky nepouziva klicové slovo
EXTENT SIZE, protoze databazovy server vypocitava velikost oblasti podle heuristickych

pravidel. Mohli byste ale zvazit pouziti klicové slova EXTENT SIZE v ptipade, kdy maji
témet vSechny inteligentni velké objekty stejnou délku.

Dulezité: Pro vétSinu aplikaci je doporuceno pouzivat velikost oblasti vypoctenou
databazovym serverem. Funkci mi_lo_specset_extsz proménné DataBlade API
nebo funkci ifx_lo_specset_extsz jazyka ESQL/C nepouzivejte k nastaveni
velikosti oblasti pro rozsifeni inteligentniho velkého objektu.

V ptipadé, ze znate velikost inteligentniho velkého objektu, doporucuje se zadat velikost ve
funkci rozhrani DataBlade API mi_lo_specset_estbytes() nebo ve funkci jazyka ESQL/C
ifx_lo_specset_estbytes() a ne v obsluzném programu onspaces nebo v piikazech CREATE
TABLE a ALTER TABLE. Tyto funkce jsou nejlepsim zpisobem, jak nastavit velikost
oblasti, protoze databazovy server pridéluje cely inteligentni velky objekt jako jedinou oblast
(pokud je v daném bloku sousvislé uloziste).

Velikosti oblasti pro rozsifeni vétsi nez jeden megabajt neposkytuji veliké zlepSeni vstupu -
vystupu, protoze databazovy server provadi Cteci a zapisovaci operace maximalné

v nasobcich 60 kB. Databazovy server ale registruje kazdou oblast pro inteligentni velky
objekt v oblasti metadat, proto by hlavné velké inteligentni velké objekty mohly mit mnoho
polozek oblasti. Vykon databazového serveru by se pii pristupu do téchto polozek oblasti
mohl zhorsit. V tomto pfipadé miizete snizit pocet polozek oblasti v oblasti metadat tim, ze
urcite konec¢nou velikost inteligentniho velkého objektu ve funkci
mi_lo_specset_estbytes()nebo ifx_lo_specset_estbytes().

Dalsi informace naleznete v Casti |“Zlep§en1’ vstupu - vystupu metadat inteligentnich Velkychl
lobjektii” na strance 6-13|

Odlehéeny vstup - vystup pro inteligentni velké objekty

Inteligentni velké objekty se ve vychozim nastaveni predavaji skrz spolecnou oblast
vyrovnavaci paméti v rezidentni ¢asti sdilené paméti. Pfestoze maji inteligentni velké objekty
nizsi prioritu nez ostatni data, spole¢nd oblast vyrovnavaci paméti se mize zaplnit, kdyz
aplikace pfistupuje k mnoha inteligentnim velkym objektim. Jedind aplikace miize spole¢nou
oblast vyrovnavaci paméti vyplnit inteligentnimi velkymi objekty a ponechat tak malo mista
pro data, které by jiné aplikace mohly potiebovat. Kdyz navic databazovy server provadi
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prohledavani mnoha stranek ve spole¢né oblasti vyrovnavaci paméti, mohlo by se zahlceni
a kolize v duasledku prihlasovani a odhlasovani jednotlivych stranek stat kritickym mistem.

Administrator a programator maji namisto pouziti spolecné oblasti vyrovnavaci paméti
moznost vyuzit odlehcéeny vstup - vystup. Operace odlehceného vstupu - vystupu pouzivaji
soukromou vyrovnavaci pamét v relaci spole¢né oblasti virtudlni ¢asti sdilené paméti.

Dilezité: Soukromé vyrovnavaci paméti pouzivejte pouze tehdy, kdyz béhem operaci Cteni
a zapisu Ctete nebo zapisujete inteligentni velké objekty vétsi nez 8080 bajti
a pristupujete k nim zfidka. To znamend, ze v piipad¢ nepfili§ Castého volani
funkce Cteni a zapisu, kdy dochazi ke cteni velkého mnozstvi dat v jediném
vyvolani funkce, mize odlehceny vstup - vystup zlepsit vykon vstupu - vystupu.

Vyhody odlehc¢eného vstupu - vystupu pro inteligentni velké objekty: Odlehceny vstup -
vystup zajistuje nasledujici vyhody:
* Prenasi vétsi bloky dat béhem jedné operace vstupu - vystupu
Bloky téchto vstuptl - vystupi mizou byt velké pouze 60 kB. Aby to vSak byla pro
databazovy server pii prenosu jen jedna operace vstupu - vystupu, musi byt bajty sousedni.
* Vyhyba se zahlceni spolecné oblasti vyrovnavaci paméti pii ¢teni mnoha stranek.
* Zabranuje, aby pii ¢teni mnoha naslednych stranek pro inteligentni velké objekty byly
casto zpristupnované stranky vytlaceny ze spolecné oblasti vyrovnavaci pameéti.

Kdyz pouzijete pro inteligentni velké objekty vyrovnavaci paméti s odlehc¢enym vstupem -
vystupem, databazovy server by mohl piecist nékolik stranek jednou operaci vstup - vystup.
Jedna operace vstupu - vystupu ¢te v néekolika strankach inteligentnich velkych objekti, az do
velikosti oblasti. Dalsi informace o tom, kdy urcit velikost oblasti, naleznete v ¢asti
f“Velikosti oblasti pro rozsifeni prostoru sbspace” na strance 5-19}

Urceni odlehceného vstupu - vystupu pro inteligentni velké objekty: Chce-li
administrator urcit, aby se pfi vytvoreni prostoru sbspace pouzil odlehceny vstup - vystup,
muze pouzit tag BUFFERING s volbou -Df v ptikazu onspaces -c¢ -S. Vychozi nastaveni
tagu BUFFERING je ON, coz znamena, Ze se pouzije spolecna oblast vyrovnavaci paméti.
Rezim pouziti vyrovnavaci paméti, ktery urcite (nebo je vychozi v piipadé, ze ho neurcite)
v prikazu onspaces je vychozim rezimem pouziti vyrovnavaci paméti pro vsechny
inteligentni velké objekty ulozené v prostoru sbspace.

Dulezité: Plati obecné pravidlo, podle kterého pii vytvareni prostoru sbspace neurcujte rezim
pouziti vyrovnavaci paméti, pokud operace ¢teni a zapisu inteligentnich velkych
objektli nepracuji s daty vétsimi nez 8080 kB. Pokud ctete nebo zapisujete kratké
bloky dat, napiiklad o velikosti 2 kB nebo 4 kB, ponechte vychozi nastaveni
“buffering=ON”, abyste dosahli zvySeni vykonu.

Programatoii muzou piepsat vychozi rezim pouziti vyrovnavaci paméti, kdyz vytvori, oteviou
nebo upravi instanci inteligentni velky objekt s funkcemi DataBlade APl a ESQL/C .
Programovaci rozhrani aplikaci DataBlade API a ESQL/C zajistuje, aby pfiznak
LO_NOBUFFER povolil odleh¢eny vstup - vystup pro inteligentni velké objekty.

Dulezité: Piiznak LO_NOBUFFER pouzivejte jen tehdy, kdyz provadite operace ¢teni nebo
zapisu inteligentnich velkych objektii vétsi nez 8080 bajtli a pfistupujete k nim jen
ziidka. To znamena, ze v pfipade nepfrili$ ¢astého volani funkce ¢teni a zapisu,
kdy dochazi ke ¢teni velkého mnozstvi dat v jediném vyvoldni funkce, mize
odlehceny vstup - vystup zlepsit vykon vstupu - vystupu.

Dalsi informace o téchto priznacich a funkcich naleznete v prirucce IBM Informix
DataBlade API Programmer's Guide a IBM Informix ESQL/C Programmer's Manual.
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Protokolovani

Pokud se rozhodnete protokolovat vSechny operace zapisu dat ulozenych v prostoru sbspace,
zvys$i se aktivita vstupu - vystupu logického protokolu a vyuziti paméti. Dalsi informace
naleznete v ¢asti ['Parametr LOGBUFF” na strénce 5-18]

Jak opticky podsystém ovliviiuje vykon

Opticky podsystém (Optical Subsystem) rozsifuje moznosti ulozisté databazového serveru pro
inteligentni velké objekty (dat typu TEXT nebo BYTE) o optické podsystémy
write-once-read-many (WORM). K ukladani pocatecnich stranek dat typu TEXT nebo BYTE
pozadovanych optickym podsystemem (Optical Subsystem) do vyrovnavaci paméti pouziva
databazovy server mezipamét. Mezipamét je obecna paméfovd oblast. Databazovy server
pridava do mezipaméti jednoduché velké objekty pozadované libovolnou aplikaci, dokud je

v mezipaméti misto. Chce-li aplikace v mezipaméti uvolnit misto, musi uvolnit data typu
TEXT nebo BYTE, které pouziva.

Vyhoda podstatného zlepseni vykonu se projevi tehdy, kdyz jsou data typu TEXT nebo BYTE
nacitana pfimo do paméti namisto ukladani do vyrovnavaci pameéti na disku. Pii pouzivani
optického podsystému (Optical Subsystem) je proto dulezité, aby byla spravné nastavena
velikost mezipaméti. Celkové mnozstvi mista dostupného v mezipaméti urcuje konfiguracni
parametr OPCACHEMAX. Aplikace oznami, ze vyzaduji piistup do ¢asti mezipaméti, kdyz
nastavuji proménnou prostredi INFORMIXOPCACHE. Dalsi informace naleznete v ¢asti
FINFORMIXOPCACHE” na strance 5-23|

Jednoduché velké objekty, které se zcela nevejdou do zbyvajiciho volného prostoru

v mezipaméti jsou ulozeny v prostoru blobspace, ktery je ur¢en konfiguratnim parametrem
STAGEBLOB. Tato pracovni oblast se chové jako sekundérni mezipamét na disku pro
stranky blobpage, které jsou nacteny z optického podsystému (Optical Subsystem).
Jednoduché velké objekty nactené z optického podsystému (Optical Subsystem) jsou drzeny
v pracovni oblasti, dokud nejsou dokonceny transakce, které si je vyzadaly.

Administrator databazového serveru vytvoii prostor blobspace pracovni oblasti pouzitim
jedné z nasledujicich moznosti:

* Pomoci programu ON—Monitor (pouze systém UNIX)
* Pomoci obsluzného programu ISA
* Pomoci obsluzného programu onspaces

Chcete-li sledovat vyuziti mezipaméti a prostoru blobspace STAGEBLOB, muizete pouzit
onstat -O nebo ISA (Vykon > Mezipamét > Opticka mezipamét) . V piipadé, Ze nastane
spor mezipaméti, zvétsete hodnotu parametru OPCACHEMAX vypsanou v konfiguracnim
souboru. (Uginek nové hodnoty se projevi pii dalsim spusténi sdilené paméti databazovym
serverem.) Uplny popis optického podsystému (Optical Subsystem) naleznete v piiruéce IBM
Informix Optical Subsystem Guide.

Promeénné prostiedi a konfiguraéni parametry pro optické podsystémy

Nasledujici konfigurac¢ni parametry ovliviiuji vykon optického podsystému (Optical
Subsystem):
* STAGEBLOB

* OPCACHEMAX

Nasledujici ¢asti tyto parametry popisuji; popisuji také proménnou prostiedi
INFORMIXOPCACHE .
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STAGEBLOB

Konfigura¢ni parametr STAGEBLOB identifikuje dany prostor blobspace, ktery ma byt
pouzity jako pracovni oblast pro data typu TEXT nebo BYTE nactené z optického
podsystému (Optical Subsystem) a opticky podsystém (Optical Subsystem) aktivuje.

V ptipadé, ze konfiguracni soubor nevypise parametr STAGEBLOB, opticky podsystém
(Optical Subsystem) nerozezna podsystém optického uloziste.

Struktura prostoru blobspace pracovni oblasti je stejna jako struktura vSech ostatnich prostort
blobspace databazovych serverti. Kdyz administrator databazového serveru pracovni oblast
vytvori, skladd se pouze z jednoho bloku. Dalsi bloky vsak 1ze pridat podle potieby. Prostor
blobspace pracovni oblasti nelze zrcadlit. Optimalni velikost prostoru blobspace pracovni
oblasti zavisi na nasledujicich faktorech:

* Frekvence ulozisté jednoduchého inteligentniho objektu.
* Frekvence vyhledavani jednoduchého inteligentniho objektu.
e Primérna velikost inteligentniho velkého objektu k ulozeni.

Chcete-li vypocitat velikost prostoru blobspace pracovni oblasti, musite odhadnout ocekavany
pocet jednoduchych velkych objektd, které v prostoru blobspace souc¢asn¢ budou a musite
toto ¢islo vynasobit primérnou velikosti jednoduchého inteligentniho objektu.

OPCACHEMAX

Konfigurac¢ni parametr OPCACHEMAX urcuje celkové mnozstvi mista dostupného pro
vyhledani inteligentniho velkého objektu v mezipaméti, kterou pouziva opticky podsystém
(Optical Subsystem). Dokud se mezipaméi nezaplni, ukladaji se do ni jednoduché velké
objekty pozadované libovolnou aplikaci. Jednoduché velké objekty, které se nevejdou do
mezipameéti jsou ulozeny na disk do prostoru blobspace, ktery oznacuje konfiguracni parametr
STAGEBLOB. Chcete-li omezit spory mezi pozadavky inteligentnich velkych objekti

a zlepsit vykon pozadavkd, které vyzaduje opticky podsystém (Optical Subsystem), zvétsete
velikost mezipameéti.

INFORMIXOPCACHE

Proménna prostiedi INFORMIXOPCACHE nastavuje velikost mezipaméti, kterou dana
aplikace pouziva k vyhledavani inteligentnich velkych objektti. Pokud hodnota této
proménné presahne maximum zadané konfiguracnim parametrem OPCACHEMAX, je misto
ni pouzit parametr OPCACHEMAX. V pfipadé¢, ze neni proménna INFORMIXOPCACHE
v prostfedi urena, velikost mezipaméti je ve vychozim nastaveni nastavena podle parametru
OPCACHEMAX.

Vstup - vystup tabulky

Jednou z nejcastéji provadénych funkci databazového serveru je prenaseni dat a stranek
rejstiikti z disku do paméti. Pro kratké transakce muzou byt stranky ¢teny jednotlive,
postupné jsou Cteny pii dotazech. Pocet stranek prenasenych databazovym serverem do
paméti a casovani pozadavkil na vstup - vystup pro sekvencni prohledavani lze konfigurovat.
Lze také oznacit zpisob, jakym ma databazovy server reagovat v piipade, kdy dotaz
pozaduje data z docasné nedostupného prostoru dbspace. Nasledujici ¢asti popisuji zminéné
metody cteni stranek.

Informace o vstupu - vystupu pro inteligentni velké objekty naleznete v casti |“Parametry,|
|které ovliviyji vstup - vystup pro inteligentni velké objekty” na strance 5—17I
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Sekvenéni prohledavani

Kdyz databazovy server provadi sekvencni prohledavani dat nebo stranek rejstiiku, vétsinu
¢ekaci doby vstupu - vystupu zptsobuje hledani vhodné pocatecni stranky. Cheete-1i
dramaticky zlepsit vykon sekvenéniho prohledévani, zavedte pocet sousednich stranek pro
kazdou operaci vstupu - vystupu. Akce, pfi které se pii sekvencnim prohledavani berou spolu
s prvni strankou také dalsi stranky, se nazyva dopredné cteni (read-ahead).

Dilezité je také casovani operaci vstup - vystup potiebnych pro sekvencni prohledavani.
Pokud musi jednotkovy proces prohleddvani ¢ekat na pieneseni dalsi sady stranek poté, co
projde kazdou davkou, vznikne prodleva. Nejvyssi efektivitu zajisti sekvencnimu
prohledavani casovani druhych a nasledujicich pozadavki na Cteni tak, aby prenesly stranky
drive, nez jich je potieba. Pocet stranek k pieneseni a frekvence vstupu - vystupu
dopiedného &teni je zavisla na dostupnosti mista v mezipamétech. Cteni napied mize zvysit
vycisténi stranek na nepfijatelnou uroven, pokud je s kazdou davkou pienaseno prili§ mnoho
stranek, nebo pokud jsou davky prenaseny pfilis casto. Informace o tom, jak konfigurovat
edné Cteni, naleznete v casti |“Parametry RA_PAGES a RA_ THRESHOLD” na stréncel

5-25

Odlehéené prohledavani

Za n¢kterych okolnosti se miize databazovy server vyhnout zahlceni spole¢né oblasti
vyrovnavaci paméti, kdyz provadi sekvencni prohledavani. Takové sekvencni prohledavani se
oznacuje jako odlehcené prohledavani.

Vykonnostni vyhody pouziti lehkych prohledavani namisto spole¢nych oblasti vyrovnavacich
paméti pro sekvencni prohledavani jsou nasledujici:
* Prenasi vétsi bloky dat béhem jedné operace vstupu - vystupu

Velikosti téchto bloku vstup - vystup jsou obvykle 64 nebo 128 kB. Potiebné informace

k urceni velikosti bloku vstupu - vystupu, kterou podporuje vase platforma, naleznete
v souboru poznamek k pocitaci.

* Vyhyba se zahlceni spolecné oblasti vyrovnavaci paméti pii ¢teni mnoha stranek.

e Zabranuje, aby pii ¢teni mnoha sousednich stranek pro jeden dotaz DSS byly casto
zpristupiiované stranky vytlaceny ze spolecné oblasti vyrovnavaci paméti.

Odleh¢ena prohleddvani mizou byt pouzita pouze pro sekvencni prohledavani velkych
tabulek dat a jsou tim nejrychlej$im prostfedkem pro provadéni téchto prohleddvani.
Odleh¢ena prohledavani nepouzivaji tabulky systémového katalogu, tabulky o mensi
velikosti nez spolecné oblasti vyrovnavaci paméti a tabulky obsahujici data typu varchar.

Lehka prohledavani se vyskytnou za nasledujicih podminek:

* Optimalizator zvoli sekvencni prohledavani tabulky.

* Pocet stranek v tabulce je vétsi nez pocet vyrovnavacich paméti ve spolecné oblasti
vyrovnavaci paméti.

+ Urove izolace neziska zamek nebo sdileny zamek na tabulku:
— Uroveri izolace neaktualizované &teni (obsahujici neprotokolujici databaze).
— Urovei izolace opakovatelné &teni, pokud mé tabulka sdileny nebo vyluény zamek.

— Izolace potvrzené cteni, pokud ma tabulka sdileny zamek.
odlehcena prohledavani se nevyskytuji pfi izolaci stability kurzoru.

Kdyz databazovy server pouziva konfiguracni parametr RTO_SERVER_RESTART,
odleh¢end prohledavani automaticky nastavi pfiznak pro aktivaci dal§iho kontrolniho bodu.
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Vystup obsluzného programu onstat -g Isc ukazuje, kdy dojde k odleh¢enému prohledavani,
jak znazornuje nasledujici priklad vystupu. Prikaz onstat -g Isc zobrazi jen aktualné aktivni
odlehcena prohledavani.

Light Scan Info

descriptor address next_Tpage next ppage ppage Teft bufcnt Took aside
6 aaa7870 3f4 200429 1488 1 N

Nedostupna data

Dalsi aspekt vstupu - vystupu tabulky ma co do ¢inéni se situacemi, ve kterych dotaz
pozaduje pristup k tabulce nebo fragmentu v prostoru dbspace, ktery je do¢asné nedostupny.
Pokud databazovy server urci, ze je prostor dbspace nedostupny z divodu selhani disku,
dotazy sméfované k tomuto prostoru dbspace se ve vychozim nastaveni nezdaii. Databazovy
server umoznuje urcit prostory dbspace, které mizou byt v_piipadé nedostupnosti dotazy
ptreskoceny, jak je popsano v ¢asti|“DATASKIP” na strance 5-26l

Upozornéni: Pokud je prostor dbspace obsahujici data pozadované dotazem vypsany
v parametru DATASKIP a je v soucasné dob¢ nedostupny z diivodu selhani
disku, data, ktera databazovy server vrati dotazu, mohou byt nekonzistentni se
skute¢nym obsahem databaze.

Konfiguraéni parametry, které ovliviuji vstup - vystup tabulky

Nasledujici konfigura¢ni parametry ovliviiuji doptedné Cteni:
* RA_PAGES
* RA_THRESHOLD

Konfigura¢ni parametr DATASKIP navic povoluje a zakazuje preskakovani dat.

Nasleduji ¢asti popisuji ucinky na vykonnost a uvahy spojované s témito parametry. Dalsi
informace o konfigurac¢nich parametrech databazového serveru naleznete v prirucce /BM
Informix Dynamic Server Administrator's Reference.

Parametry RA_PAGES a RA_THRESHOLD

Konfigurac¢ni parametr RA_PAGES oznacuje pocet stranek pienasenych databazovym
serverem do paméti pomoci jedné operace vstupu - vystupu béhem sekvencniho prohledavani
dat nebo stranek rejstiiku. Parametr RA_ THRESHOLD oznacuje okamzik, ve kterém
databazovy server vyda pozadavek vstup - vystup pro preneseni dalsi sady stranek z disku.
Protoze je vétsi cast ¢ekaci doby vstupu - vystupu zpisobena hledanim spravného zacatecniho
bodu na disku, muizete zvysit efektivitu sekvencniho prohledavani tim, ze zvétsite pocet
sousednich stranek prendsenych pii kazdém pienosu.

Nastaveni piili§ velkého poctu stranek u parametru RA_PAGES nebo nastaveni piili§ vysoké
hodnoty parametru RA_THRESHOLD vzhledem k hodnoté vyrovnavaci paméti

v konfigura¢nim parametru BUFFERPOOL muze spustit zbytecné vycisténi stranky, aby se
vytvorilo misto pro stranky, které nejsou bezprostredné potiebné.

K vypoctu hodnot pro parametry RA_ PAGES a RA_ THRESHOLD pouzijte nasledujici
vzorce:

RA_PAGES = ((BUFFERS =* bp_fract) / (2 * large_queries)) + 2

RA_THRESHOLD = ((BUFFERS * bp fract) / (2 * large_queries)) - 2

bp_fract je ¢ast vyrovnavaci paméti dat, kterd se pouzije pro velké prohledavani
vyzadujici doptedné ¢teni. Pokud chcete umoznit, aby velké prohledavani
zabralo az 75 procent vyrovnavacich paméti, hodnota bp_fract bude 0.75.
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large_queries  je pocet soubéznych dotazu vyzadujicich dopiedné ¢teni, které mate
v umyslu podporovat.

DATASKIP

Konfiguracni parametr DATASKIP umoznuje urcit, které prostory dbspace, pokud né¢jaké,
muzou byt dotazy preskoceny v piipadé, ze jsou tyto prostory nedostupné z duvodu selhani
disku. Miuzete vypsat urcité prostory dbspace a zapnout nebo vypnout moznost pieskakovani

dat pro vSechny prostory dbspace. Podrobné&jsi informace naleznete v ptirucce IBM Informix
Administrator's Guide

V pripadé, ze je pieskakovani dat povoleno, databazovy server nastavi Sesty znak v poli
SQLWARN na W. Dalsi informace o poli SQLWARN naleznete v piirucce IBM Informix
Guide to SQL: Tutorial.

Upozornéni: Kdyz je néjaky prostor dbspace preskoceny, databazovy server nedokaze urcit,
zda jsou vysledky dotazu konzistentni. Pokud prostor dbspace obsahuje
fragment tabulky, uzivatel, ktery dotaz provadi, musi zajistit, aby fadky
v tomto fragmentu nebyly potiebné pro piesny vysledek dotazu. Zapnuti
parametru DATASKIP umozni, aby dotazy s nekompletnimi daty vratily
vysledky, které mtizou byt nekonzistentni se skutecnym stavem databaze. Bez
patfi¢né pozornosti ale tato data mtzou piinést chybné nebo zavadéjici
vysledky dotazu.

Aktivity vstupu - vystupu na pozadi

Aktivity vstupu - vystupu na pozadi neprovadéji dotazy SQL okamzité. Mnohé z téchto
aktivit jsou nezbytné pro zachovani konzistence databaze a dalSich aspektti operaci
databazového serveru. Vytvaieji vSak rezii v. CPU a zabiraji Sitku pasma vstupu - vystupu.
Rezijni aktivity pak ubiraji ¢as dotaziim a transakcim. Pokud fadn¢ nenakonfigurujete
aktivity vstupu - vystupu na pozadi, prilis velka rezie pro tyto aktivity mize omezit
propustnost transakci vasich aplikaci.

Nasledujici seznam zobrazuje nékteré aktivity vstupu - vystupu na pozadi:
* Kontrolni body

* Protokolovani

e Vycisténi stranky

» Zalohovani a obnoveni

* Odvolani a obnoveni

* Replikace dat

* Auditovani

Kontrolni body se vyskytnou nezavisle na tom, zda je velka aktivita databaze; s rostouci
aktivitou se vSak muzou vyskytovat ¢astéji. Dalsi aktivity na pozadi, jako napriklad
protokolovani a vycisténi stranky, se vyskytuji mnohem castéji, kdyz roste vyuziti databaze.
Aktivity typu zalohovani, obnoveni nebo rychla obnova se vyskytnou pouze tehdy, kdyz jsou
naplanované, nebo za vyjimecnych okolnosti.

Vyladéni aktivit vstupu - vystupu na pozadi spociva hlavné ve spravném vyvazeni mezi
vhodnymi intervaly kontrolnich bodi, rezimy protokolovani, velikostmi protokoli

a hodnotami praht pro vyc¢isténi stranky. Prahové hodnoty a intervaly spoustejici aktivity
vstupu - vystupu na pozadi se ¢asto vzajemné ovliviuji; zménou jedné prahové hodnoty by se
mohlo kritické misto pro vykon pfesunout na jinou.
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Nasledujici ¢asti popisuji uc¢inky na vykonnost a uvahy spojované s témito parametry, které
ovliviiuji aktivity vstupu - vystupu na pozadi. Dalsi informace o konfiguracnich parametrech
databazového serveru naleznete v piiruc¢ee IBM Informix Dynamic Server Administrator's
Reference.

Konfiguraéni parametry, které ovliviiuji kontrolni body
Nasledujici konfigura¢ni parametry ovliviiuji kontrolni body:
e RTO_SERVER_RESTART
e CKPTINTVL
* LOGSIZE
* LOGFILES
e PHYSFILE
* ONDBSPACEDOWN

RTO_SERVER_RESTART

Konfigura¢ni parametr RTO_SERVER_RESTART pouzijte k nastaveni mnozstvi ¢asu
v sekundach, béhem kterého se dynamicky server musi obnovit po neplanovaném vypadku.

» Umoznuje, aby rychla obnova vyhovéla zasadé¢ RTO_SERVER_RESTART tim, ze do
spolec¢né oblasti vyrovnavaci paméti umisti datové stranky vyzadované opakovanim
protokolu.

* Zvysena aktivita fyzického protokolu, ktera mize nepatrné ovlivnit vykon transakei.
* Zvysena frekvence kontrolnich bodd, protoze dochazi k rychlejsimu vyCerpani mista ve

fyzickém protokolu. (Zvyseni frekvence kontrolnich bodti mizete zabranit zvySenim
velikosti fyzického protokolu.)

Pokud je parametr RTO_SERVER_RESTART povoleny, databazovy server provadi

nasledujici akce:

* Pokusi se zajistit, aby béhem zpracovani neblokujicich kontrolnich blokti nedosly kritické
zdroje tak, ze spusti Cast€jsi kontrolni body v piipadé€, ze by transakce mohly spotiebovat
zdroje bud fyzického nebo logického protokolu, coz by mohlo zpusobit zablokovani
transakce.

* Ignoruje konfiguraéni parametr CKPTINTVL.

* Automaticky ridi frekvenci kontrolnich bodu tak, aby splnil zasadu RTO a aby zabranil
tomu, ze databazovy server spotfebuje zdroje protokolu.

* Automaticky upravi pocet virtualnich procesortt AIO a jednotkovych procest vycisténi
a automaticky vyladi vyprazdnéni LRU.

Pokud je parametr RTO_SERVER_RESTART povoleny, provadi databazovy server také tyto
akce:

Pokud server nedokaze splnit zdsady RTO_SERVER_RESTART, databazovy server vytiskne
varovné zpravy do protokolu zprav.

Automatické kontrolni body, ladéni LRU a ladéni virtualniho procesoru AIO:
Databazovy server automaticky upravuje frekvenci kontrolnich bodi, aby se vyhnul
zablokovani transakce. Aby toho server dosahl, sleduje spotiebu fyzického a logického
protokolu spolu s udaji o predeslém vykonu transakce. V pripad¢€ potieby potom server
spusti kontrolni body ¢astéji, aby se zablokovani transakce vyhnul.
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Automatické ladéni kontrolniho bodu muzete vypnout nastavenim onmode -wf
AUTO_CKPTS na hodnotu 0, nebo nastavenim konfigura¢niho parametru AUTO_CKPTS
na hodnotu 0.

Protoze databazovy server neblokuje transakce béhem zpracovavani kontrolnich bodt, mélo
by byt vyprazdnéni LRU uvolnéno. Pokud server neni schopen dokoncit zpracovani
kontrolnich bodt predtim, nez dojde ke spotiebovani fyzického protokolu (coz zptisobi
zablokovani transakce) a pokud nelze zvétsit velikost fyzického protokolu, mizete
nakonfigurovat server, aby provadél agresivnéjsi vyprazdiiovani LRU. ZvySeni
vyprazdinovani LRU ovlivni vykon transakce, mélo by ale blokovani transakce omezit. Pokud
nenakonfigurujete server, aby provadé¢l agresivngjsi vyprazdnovani, server automaticky upravi
vyprazdinovani LRU tak, aby bylo agresivnéjsi jen v tom piipadé, ze server neni schopen najit
vyrovndvaci pamét s nizkou prioritou pro nahradu stranky.

Kdyz je konfiguracni parametr AUTO_AIOVPS povoleny, databazovy server automaticky
zvysi pocet virtualnich procesorti AIO a jednotkovych procesu ¢isténi stranek, kdyz zjisti, ze
virtualni procesory AIO nestaci pracovnimu zatizeni vstupu - vystupu.

Automatické ladéni LRU ovliviiuje vSechny spolec¢né oblasti vyrovnavaci paméti a upravuje
hodnoty Iru_min_dirty a Iru_max_dirty v konfigura¢nim parametru BUFFERPOOL. Dalsi
informace o tomto tématu a informace o tom, jak vypnout ladéni LRU naleznete v Casti
f‘Ladéni LRU” na strance 5-40|

CKPTINTVL

Pokud je konfigura¢ni parametr RTO_SERVER_RESTART zapnuty, databazovy server
ignoruje konfiguraéni parametr CKPTINTVL. Misto toho server automaticky spusti kontrolni
body, aby udrzel zasady RTO_SERVER_RESTART.

Pokud neni konfiguracni parametr RTO_SERVER_RESTART zapnuty, urcuje konfiguracni
parametr CKPTINTVL frekvenci (v sekundach), s jakou databazovy server ovéruje, zda je
potiebny kontrolni bod. Databazovy server mize kontrolni bod vynechat, pokud jsou

v okamziku, kdy interval kontrolniho bodu uplyne vSechna data fyzicky konzistentni.

Ke kontrolnimu bodu také dojde, kdykoliv bude fyzicky protokol zaplnény ze 75 procent.

Pokud nastavite dlouhy interval parametru CKPTINTVL, muzete pouzit kapacity fyzického
protokolu, abyste spustili kontrolni body vychazejici z aktivity databaze namisto z libovolné
casové jednotky. Dlouhy ¢asovy interval ale zvySuje dobu potiebnou pro obnoveni v piipadé
selhani. V zavislosti na propustnosti a pozadavcich na dostupnost dat si muzete zvolit
pocatecni interval kontrolniho bodu mezi hodnotami 5, 10 a 15 minut. Je vSak potieba vedeét,
ze by se kontrolni body mohly vyskytnout ¢astéji, a to v zavislosti na aktivit¢ fyzického
protokolovani.

Databdzovy server zapiSe zpravu do protokolu zprdv, aby zaznamenal ¢asovy okamzik
dokonceni kontrolniho bodu. Chcete-li si tyto zpravy piecist, pouzijte onstat -m.

LOGSIZE a LOGFILES

Konfiguracni parametry LOGSIZE a LOGFILES nepiimo ovliviiuji kontrolni body, protoze
urcuji velikost a pocet souborti logického protokolu. Kontrolni bod se mize vyskytnout, kdyz
databazovy server zjisti, Ze v pofadi nasledujici aktualni soubor logického protokolu obsahuje
zdznam posledniho kontrolniho bodu. Pokud potiebujete uvolnit soubor logického protokolu,
ktery obsahuje posledni kontrolni bod, databazovy server musi do aktudlniho souboru
logického protokolu zapsat novy zdznam kontrolniho bodu. Pokud se zvysi frekvence
zalohovani a uvolnéni soubort logického protokolu, zvysi se také frekvence vyskytu
kontrolnich bodu. Piestoze kontrolni body blokuji praci uzivatele, uz nebudou nadale trvat tak
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dlouho. Tento vliv by vsak nemusel byt dulezity, protoze frekvenci kontrolniho bodu urcuji
také dalsi faktory (jako naptiklad velikost fyzického protokolu).

Kdyz je povolena funkce dynamického ptidéleni protokolu, velikost logického protokolu
neovliviiuje prahové hodnoty dlouhych transakei tak moc, jako v_minulych verzich
databazového serveru. Podrobné;jsi informace naleznete v Casti |“LTXHWM a LTXEHWM”|

Parametry LOGSIZE, LOGFILES a LOGBUFF ovliviiuji také aktivitu protokolovani vstupu
- vystupu a logické zalohy. Dalsi informace naleznete v c¢asti |“Konﬁguraém’ parametry, které|
|ovlivf1uj1' protokolovani” na strance 5-3(1.

PHYSFILE

Konfiguracni parametr PHY SFILE pouzijte pro nastaveni velikosti pocatecniho fyzického
protokolu. Poté, co inicializujete diskovy prostor a uvedete databazovy server do stavu online
pomoci piikazu oninit -i, pouzijte obsluzny program onparams a zménte umisténi a velikost
fyzického protokolu.

Kontrolni bod se vyskytne, kdykoliv bude fyzicky protokol zaplnény ze 75 procent.

Protoze je fyzicky protokol dulezitou ¢asti dodrzeni zasad RTO_SERVER_RESTART, m¢li
byste mit velké mnozstvi prostoru fyzického protokolu. Velikost fyzického protokolu by méla
byt nejméné 110 procent velikosti vSech spolecnych oblasti vyrovnavaci paméti.

Fyzicky protokol muzete zménit, kdyz jsou transakce aktivni a nemusite restartovat
databazovy server. Informace o odhadovani velikost fyzického protokolu naleznete
v ptiruCee Prirucka administratora serveru IBM Informix Dynamic Server.

Jak kontrolni body ovliviiuji fyzicky protokol: Kontrolni body ovliviji fyzicky protokol.
Béhem analyzy fyzického protokolu uvazujte také nasledujici problémy:

» Jak rychle se fyzicky protokol vypliuje

Operace, které neprovadeji aktualizace nevytvareji piedobrazy. Pokud se velikost databaze
zvétSuje ale aplikace aktualizuji data jen zfidka, mnoho fyzického protokolovani se
nevyskytuje. Za této situace velky fyzicky protokol pravdépodobné nepotiebujete.

Databazovy server zapisuje predobraz pouze prvni aktualizace provedené ve strance,

napiiklad, pro nasledujici operace:

— VlozZeni, aktualizace a odstranéni tykajici se fadkt obsahujicich datové typy definované
uzivatelem, inteligentni velké objekty a jednoduché velké objekty.

— Prikazy ALTER.

— Operace vytvarejici nebo ménici indexy (B-stromy, R-stromy nebo indexy definované
uzivatelem).

Pokud aplikace aktualizuje stejné stranky, mizete definovat mensi fyzicky protokol.
 Jak Casto se kontrolni body vyskytuji

Protoze je fyzicky protokol po kazdém kontrolnim bodu recyklovan, musi byt dostatecné
velky na to, aby obsahnul predobrazy ze zmén mezi kontrolnimi body. Pokud databazovy
server Casto spousti kontrolni body, protoze uz nema prostor ve fyzickém protokolu, zvazte
moznost zvétSeni velikosti fyzického protokolu.

* Kdy zvétsit velikost fyzického protokolu

Zvetsit velikost fyzického protokolu mozna budete chtit v ptipade, kdy zvétsite interval
kontrolniho bodu nebo kdyz ocekavate zvySenou aktivitu aktualizace.
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Informace o parametru PHYSFILE naleznete v kapitole tykajici se konfigura¢nich parametra
v ptirucce IBM Informix Dynamic Server Administrator's Reference. Informace o fyzickém
protokolu a kontrolnich bodech naleznete v prirucce Prirucka administratora serveru IBM
Informix Dynamic Server.

ONDBSPACEDOWN

Konfigura¢ni parametr ONDBSPACEDOWN urcuje odezvu, kterou databazovy server
provede, kdyz chyba vstupu - vystupu ukazuje na nefunkéni prostor dbspace. Databazovy
server ve vychozim nastaveni oznaci vSechny prostory dbspace neobsahujici zadna kriticka
data jako nefunkéni a pokracuje dél ve zpracovani. Mezi kriticka data patii kofenovy prostor
dbspace, logicky protokol nebo fyzicky protokol. Chcete-li obnovit do takové databaze, je
potieba zalohovat vSechny logické protokoly a provést teplé obnoveni nefunkéniho prostoru
dbspace.

Databazovy server zastavi ¢innost bez ohledu na nastaveni parametru ONDBSPACEDOWN,
kdykoliv dojde k chybé zakazani vstupu - vystupu v nezrcadleném prostoru dbspace, ktery
obsahuje kriticka data. Kdyz nastane tato udalost, je potieba provést studené obnoveni
databazového serveru, aby mohl pokracovat v bézné databazové ¢innosti.

Hodnota parametru ONDBSPACEDOWN nema zadny vliv na do¢asné prostory dbspace.

U docasnych prostorti dbspace databazovy server pokracuje ve zpracovani bez ohledu na
nastaveni parametru ONDBSPACEDOWN. Pokud docasny prostor dbspace vyzaduje opravu,
muzete jej vypustita znovu vytvofit.

Kdyz je parametr ONDBSPACEDOWN nastaveny na hodnotu 2, databazovy server
pokracuje ve zpracovani az k dal§imu kontrolnimu bodu a potom pozastavi zpracovani vSech
dotazi na aktualizaci. Databazovy server opakuje pozadavek na vstup - vystup, ktery vyvolal
danou chybu, dokud se prostor dbspace neopravi a pozadavek se nedokonci, nebo nezasahne
administrator databazového serveru. Administrator miize k oznaceni daného prostoru dbspace
jako nefunkéni pouzit onmode -O a pokracovat ve zpracovani, zatimco je dany prostor
nedostupny, nebo mtize pouzit onmode -k, aby zastavil databazovy server.

Dilezité: Nastaveni hodnoty u parametru ONDBSPACEDOWN na 2 muze vazn¢ ovlivnit
vykon pozadavku na aktualizaci, protoze ty jsou pozastaveny kvili nefunkénimu
prostoru dbspace. Pfi pouziti tohoto nastaveni pro parametr ONDBSPACEDOWN
urcité sledujte stav prostort dbspace.

Pokud nastavite parametr ONDBSPACEDOWN na hodnotu 1, bude databazovy server
zachazet se vsemi prostory dbspace jako by byly kritické. Kazda nezrcadleny prostor dbspace,
ktery se stane nepiistupnym zastavi bézné zpracovani a bude vyzadovat studené obnoveni.
Dopad na vykon v piipad¢ zastaveni a provedeni studeného obnoveni, kdyz se prostor
dbspace stane nefunkénim, mize byt vazny.

Dilezité: Pokud se rozhodnete nastavit hodnotu parametru ONDBSPACEDOWN na /,
zvazte moznost zrcadleni vSech prostoru dbspace.

Konfiguracni parametry, které ovliviiuji protokolovani

Kontrolni body, protokolovani a vycisténi stranek jsou pro udrzeni konzistence databaze
nezbytné. Mezi frekvenci kontrolnich bodt nebo velikosti logickych protokold a mezi casem

pfedmétem uvahy se tedy pfi pokusu o snizeni zatizeni téchto aktivit stane velikost prodlevy,
kterd je v priibéhu obnovy piijatelna.

Protokolovani ovliviuji nasledujici konfigura¢ni parametry:
* LOGBUFF
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* PHYSBUFF

* LOGFILES

* LOGSIZE

* DYNAMIC_LOGS
e LTXHWM

e LTXEHWM

* TEMPTAB_NOLOG

LOGBUFF a PHYSBUFF

Konfiguracni parametry LOGBUFF a PHYSBUFF ovliviuji aktivitu protokolovani vstupu -
vystupu, protoze urcuji prislusné velikosti vyrovnavacich paméti logického a fyzického
protokolu ve sdilené paméti. Velikost téchto vyrovnavacich paméti urcuje, jak rychle se
vyplni a jak casto je proto potieba je vyprazdnit na disk.

LOGFILES
Parametr LOGFILES urcuje pocet soubort logického protokolu.

Odhad poctu soubori logického protokolu: Pokud maji vSechny soubory logického
protokolu stejnou velikost, mizete vypocitat celkovy prostor pridéleny soubortim logického
protokolu nasledujicim zptisobem:

celkovy prostor logického protokolu = LOGFILES * LOGSIZE

Pokud pridate soubory logického protokolu, které neodpovidaji velikosti ur¢ené parametrem
LOGSIZE, nemuzete k vypoctu velikosti logického protokolu pouzit vySe uvedeny vyraz
LOGFILES * LOGSIZE. Misto toho musite secist velikosti jednotlivych soubort protokolu
na disku.

Ke sledovani soubort logického protokolu pouzijte obsluzny program onstat -1.

LOGSIZE

Parametr LOGSIZE pouzijte pro nastaveni velikosti kazdého souboru logického protokolu.
Dokud neni systém pln€ v provozu, je tézké predpovédet, kolik prostoru pro logicky protokol
bude systém databazového serveru vyzadovat.

Velikost prostoru logického protokolu (LOGFILES * LOGSIZE) urcuji tyto zasady:

Cilova doba obnoveni (RTO)
Doba, po kterou si muzete dovolit byt bez vasich systému. Pokud je vasim jedinym
cilem obnova po selhani, celkovy prostor logického protokolu potiebuje byt veliky
pouze tak, aby obsahoval vSechny transakce béhem dvou cykld kontrolniho bodu.
Pokud je konfiguracni parametr RTO_SERVER_RESTART zapnuty a server ma
kombinovanou velikost spolecné oblasti vyrovnavaci pameti mensi nez 4 GB,
muzete konfigurovat celkovou velikost prostoru protokolu na 110 % kombinovanych
velikosti spolecné oblasti vyrovnavaci paméti. Pfili§ mnoho prostoru protokolu
vykon neovlivni; pfili§ malo prostoru protokolu miize ale zpusobit castéjsi kontrolni
body a blokovani transakei.

Cilovy bod pro obnovu (RPO)
Popisuje stafi dat, které checete obnovit v pfipad¢ nehody. Pokud je cilem zajisténi
ochrany transakeni prace, optimalni hodnota parametru LOGSIZE by méla byt
nasobkem mnozstvi vykonané prace za jednotku RPO. Protoze databdzovy server
podporuje ¢astecné zalohovani protokolu, optimalni velikost prostoru protokolu neni
kriticka a neoptimalni velikost prostoru protokolu znamena pouze Castéjsi zmény
v souboru protokolu. RPO se méii v casovych jednotkach. Pokud je obchodnim
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pravidlem, ze systém nesmi ztratit vice nez deset minut transak¢nich dat v piipadé
celkové havarie serveru, pak by se mélo zalohovani protokolu provést kazdych deset
minut.

Pro nastaveni automatického zalohovani protokolu muzete pouzit planovac, ktery
bude spravovat a provadét naplanované ulohy administrace. Informace o planovaci
naleznete v prirucce Prirucka administratora serveru IBM Informix Dynamic
Server.

Dlouhé transakce
Pokud mate dlouh¢ transakce, které vyzaduji velké mnozstvi prostoru protokolu,
m¢eli byste toto mnozstvi prostoru protokolim pridélit. Nedostatetné mnozstvi
prostoru protokolu ovlivni vykon transakce.

Velikost protokolu zvolte podle mnozstvi vyskytu aktivity protokolovani a podle mnozstvi
rizika v piipadé¢ katastrofalniho selhani. Pokud si nemuzete dovolit ztratit vice nez hodinovou
hodnotu dat, vytvoite si hodn¢ malych soubori protokolu, z nichz kazdy bude uchovavat
hodinovou hodnotu transakci. Zapnéte neptetrzité zalohovani protokolu. Malé soubory
logického protokolu se vyplni diive, coz znamena Castéjsi zalohovani logického protokolu.

Pokud je systém stabilni pii vysoké aktivité protokolovani, zvoleni vétsich souborti protokoli
zlepsi vykon. U vétsich soubort protokolu se nepretrzité zalohovani protokolu provadi méné
Casto. Zvazte také maximalni miru transakci a rychlost zalohovacich zafizeni. Nedovolte
uplné zaplnéni logického protokolu. Chcete-li se vypofadat i s nejdelsimi transakcemi,
zapnéte nepretrzité zalohovani protokolu a ponechte v logickém protokolu dostatek volného
prostoru.

Proces zalohovani mize branit zpracovani transakci, které pouziva data umisténa na stejném
disku jako soubory logického protokolu. Pokud je k dispozici dostatek volného prostoru
logického protokolu na disku, mizete pockat na okamziky nizké aktivity uzivatele predtim,
nez zalohujete soubory logického protokolu.

Odhad velikosti logického protokolu pri protokolovani prostoriu dbspace: Chcete-li
ziskat pocatec¢ni odhad velikosti parametru LOGSIZE v kilobajtech, mizete pouzit
nasledujici vzorec:

LOGSIZE = (connections * maxrows * rowsize) / 1024) / LOGFILES

connections Urcuje maximalni pocet pfipojeni pro vSechny typy sité zadané v souboru
nebo registu sqlhosts jednim nebo vice parametry NETTYPE. Pokud jste
v konfiguraénim souboru nakonfigurovali vice nez jedno pfipojeni
nastavenim nékolika konfigura¢nich parametrd NETTYPE, sectéte pole
users pro kazdy parametr NETTYPE a timto sou¢tem nahradte hodnotu
connections v predchozim vzorci.

maxrows je nejvetsi pocet radkd, ktery bude aktualizovan jedinou transakeci.

rowsize je prumérna velikost fadku tabulky v bajtech. Hodnotu rowsize muzete
vypocitat tak, ze pfictete délku sloupcti v tadku (z tabulky systémového
katalogu syscolumns.

1024 je nezbytny délitel, protoze parametr LOGSIZE urcujete v kilobajtech.

Chcete-li ziskat lepsi odhad, v okamzicich nejvyssi aktivity provedte piikaz onstat -u.
Posledni fadek vystupu piikazu onstat -u obsahuje maximalni pocet soubéznych pripojeni.

Pokud vase transakce zahrnuji jednoduché velké objekty nebo inteligentni velké objekty,
potiebujete upravit velikost logického protokolu, jak popisuji nasledujici ¢asti.
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Muzete také zvysit mnozstvi prostoru vénovaného logickému protokolu tim, ze pridate dalsi
soubor logického protokolu, jak je vysvétleno v piirucee Prirucka administratora serveru
IBM Informix Dynamic Server.

Odhad velikosti logického protokolu pri protokolovani jednoduchych velkych objektu:
Pokud chcete dosahnout lepsiho celkového vykonu aplikaci, které provadéji casté aktualizace
dat typu TEXT a BYTE v prostorech blobspace, zmensete velikost logického protokolu.
Stranky blobpage nemizou byt znova pouzity, dokud neni zalohovany logicky protokol, do
kterého jsou pridéleny. Kdyz je aktivita dat typu TEXT nebo BYTE vysoka, vliv Castejsich
kontrolnich bodti na vykon je vyvazeny vétsi dostupnosti volnych stranek blobpage.

Pokud pouzivate v prostorech blobspace piechodné stranky blobpage, mensi protokoly
mohou zlepsit piistup k jednoduchym velkym objektiim, které musi byt pouzivany
opakovangé. Jednoduché velké objekty nemohou byt znova pouzity, dokud neni logicky
protokol, do kterého jsou ptidéleny, vyprazdén na disk. V tomto piipadé lze ospravedlnit
ubytek vykonu, protoze tyto mensi soubory protokolu jsou zdlohovany castéji.

Odhad velikosti logického protokolu pri protokolovani inteligentnich velkych objekti
(IDS): Pokud planujete protokolovat uzivatelska data inteligentnich velkych objektt, musite
zajistit, aby velikost protokolu byla znac¢né vétsi, nez objem zapisovanych dat. Metadata
inteligentnich velkych objektt jsou protokolovana vzdy, i kdyz inteligentni velké objekty
protokolovany nejsou.

Kdyz protokolujete inteligentni velké objekty, pouzijte nasledujici pravidla:

* Pokud dodavate data k inteligentnimu velkému objektu, zvysena aktivita protokolovani je
priblizn€ rovna mnozstvi dat zapsanych do inteligentniho velkého objektu.

* Pokud aktualizujete inteligentni velky objekt (piepisujete data), zvysena aktivita
protokolovani je priblizné dvakrat tak vétsi nez mnozstvi dat zapsanych do inteligentniho
velkého objektu. Databazovy server protokoluje piedobraz a after-image inteligentniho
velkého objektu pro aktualizacni transakce. Pfi aktualizaci inteligentnich velkych objektd
databazovy server protokoluje pouze aktualizované ¢asti predobrazu a after image.

» Aktualizace metadat maji na protokolovani mensi vliv. I kdyz jsou metadata vzdy
protokolovana, pocet protokolovanych bajtii je obvykle mnohem mensi nez inteligentni
velké objekty.

DYNAMIC_LOGS

Funkce dynamického ptridéleni logického protokolu zabranuje zhrouceni zptisobené

odvolanim dlouh¢ transakce, protoze databazovy server nespotiebuje prostor protokolu.

Dynamické pridélovani protokold umoznuje provadét nasledujici ¢innosti:

* Pridat soubor logického protokolu, zatimco je systém aktivni, dokonce i béhem rychlého
obnoveni.

* Vlozit soubor logického protokolu ihned za soubor souc¢asného protokolu namisto jeho
pridani na konec.

* Okamzité pristupovat k souborim logického protokolu, prestoze kofenovy prostor dbspace
nebyl zalohovan.

Vychozi hodnotou konfiguracniho parametru DYNAMIC_LOGS je 2, coz znamena, ze
databazovy server automaticky pfideli novy soubor logického protokolu za aktualni soubor
protokolu tehdy, pokud zjisti, ze ndsledujici soubor protokolu obsahuje otevienou transakci.
Databazovy server automaticky zkontroluje, zda protokol za aktualnim protokolem stale
obsahuje otevienou transakci v nasledujicich okamzicich:

 Thned poté, co se ptepne do nového souboru protokolu béhem zapisovani zdznamu
protokolu (ne béhem ¢teni a zpracovanim zdznamu protokolu).
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* Na zacatku faze vyc¢isténi transakci, ktera se vyskytne jako posledni faze pii logické
obnove.

Logicka obnova se provede na konci rychlé obnovy a na konci studeného obnoveni nebo
ptehrani protokolu. Dalsi informace o fazich rychlé obnovy naleznete v piirucce Prirucka
administratora serveru IBM Informix Dynamic Server.

* 'V prubehu vycisténi transakce (odvolani oteviené transakce) by se mohlo vyskytnout
prepnuti do nového souboru protokolu.

Po tomto prepnuti databazovy server rovnéz provadi kontrolu, protoze piepnuti zapisuje
zaznamy protokolu (z didvodu?) odvolani.

Pokud pro parametr DYNAMIC_LOGS pouzijete vychozi hodnotu 2 , databazovy server urci
umisténi a velikost nového souboru logického protokolu:
» Databazovy server pouziva pii urceni disku, na ktery ptidéli novy soubor protokolu
nasledujici podminky:
— Upftednostnuje zrcadleni prostory dbspace.

— Vyhyba se kofenovému prostoru dbspace, dokud jsou dostupné jiné kritické prostory
dbspace.

— Nejmén¢ upfednostnovanymi prostory jsou nezrcadlené a nekritické prostory dbspace.

» Databazovy server pouziva k urceni velikosti nového souboru logického protokolu
pramérnou velikost nejvétsiho a nejmensiho souboru protokolu. Pokud pro tuto primérnou
velikost neni dostatek souvislého prostoru na disku, databazovy server vyhleda prostor pro
dal$i nejmensi primérnou velikost. Databazovy server pro novy soubor protokolu piideli
minimalné 200 kB.

Pokud chcete ovladat umisténi a velikost dodatecného souboru protokolu, nastavte hodnotu
parametru DYNAMIC_LOGS na 1. Kontrolu toho, zda nasledujici aktivni protokol
neobsahuje aktivni transakci provadi databazovy server i pfi piepinani souborti protokolu.
Pokud v nasledujicim protokolu, ktery se ma stat aktivnim, otevienou transakci nalezne,
provede nasledujici akce:

* Vyvola akci pii varovani 27 (vyzadovan protokol).
* ZapiSe varovnou zpravu do online protokolu.

* Zastavise a pocka, az administrator ruéné prida protokol pomoci volby piikazové radky
onparams -a -i.

Lze vytvorit skript, ktery pii vyskytu akce pii varovani 27 provede piikaz onparams -a -i

s umisténim, které chcete pouzit pro novy protokol. Skript také muze provadét prikaz onstat
-d , aby vyhledal odpovidajici prostor a provedl piikaz onparams -a -i s umisténim, ve
kterém se nachazi dostatek prostoru. Chcete-li pfidat novy protokol pfimo za aktudlni soubor
protokolu, musite pouzit volbu -i.

Pokud nastavite hodnotu parametru DYNAMIC_LOGS na 0, databazovy server bude pii
prepinani souborti protokolu stale kontrolovat, zda nasledujici aktivni protokol neobsahuje
otevienou transakci. Pokud v nasledujicim protokolu, ktery se ma stat aktivnim, otevienou
transakci nalezne, vyda nasledujici upozornéni:

Upozornéni: Nejstarsi soubor Togického protokolu (%d) obsahuje zaznamy

oteviené transakce (0x%p), ale funkce soubord dynamického protokolu
je vypnuta.

LTXHWM a LTXEHWM

Diky funkci dynamického protokolovani souboru uz nejsou vysoké meze dlouhé transakce tak
kritické, jak tomu byvalo v dfivéjsich verzich pred verzi 9.3, protoze databazovy server
nespotiebuje vSechen prostor protokolu, pokud nevycerpate fyzické misto na disku dostupné
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v systému. Proto verze 9.4 nema parametry LTXHWM a LTXEHWM v souboru
onconfig.std a tyto parametry maji nasledujici vychozi hodnoty v zavislosti na hodnote
konfigura¢niho parametru DYNAMIC_LOGS:

e S pridélenim souboru dynamického protokolu

Kdyz pouzijete pro parametr DYNAMIC_LOGS vychozi hodnotu 2 nebo nastavite
hodnotu parametru DYNAMIC_LOGS na 1, vychozi hodnoty vysokych mezi dlouhych
transakci budou:

LTXHWM 80

LTXEHWM 90

Vychozi hodnoty parametri LTXHWM a LTXEHWM jsou vétsi nez v predchozi verzi,
protoze databazovy server pridava logické protokoly bez nutnosti restarovani. Protoze
databazovy server nespotiebuje vSechny protokoly, jini uzivatelé mizou béhem odvolani
dlouhé transakce do protokolu stale pfistupovat.

* Bez pridéleni souboru dynamického protokolu

Pokud nastavite hodnotu parametru DYNAMIC_LOGS na 0, vychozi hodnota parametru
LTXHWM bude 50 a vychozi hodnota parametru LTXEHWM bude 60 .

Kdyz databazovy server zacne kontrolovat moznou dlouhou transakci a odvola ji, parametr
LTXHWM stale ukazuje zaplnénost logického protokolu. Parametr LTXEHWM stale
oznacuje bod, ve kterém databazovy server pozastavi aktivitu nové transakce, aby vyhledal
a odvolal dlouhou transakci. K témto udalostem by mélo dochéazet vyjimecné, pokud se ale
vyskytnou, miZe to naznacovat vaznéjsi problém v aplikaci.

Dilezité: Vychozi hodnoty parametrit LTXHWM a LTXEHWM se doporucuje zachovat.

P1i bézné ¢innosti pouzijte pro pro parametry LTXHWM a LTXEHWM vychozi hodnoty.
Vychozi hodnoty vSak mozna budete chtit zménit v jednom z nasledujici divodu:
* Abyste béhem odvolani dlouhé transakce umoznili jinym transakcim pokracovat
v aktualiza¢ni aktivité (coz vyzaduje pristup do protokolu).
V' tomto piipadé zvétSete hodnotu parametru LTXEHWM, aby se zvysil bod, ve kterém
ma odvolani transakce vyluc¢ny ptistup do protokolu.

* Aby se provedly naplanované transakce neznamych délek, jako naptiklad velka nacteni,
ktera jsou protokolovana.

V tomto piipade zvétsete hodnotu parametru LTXEHWM, aby transakce méla prilezitost
se dokoncit dfive nez dosahne vysoké meze.

TEMPTAB_NOLOG

Konfigura¢ni parametr TEMPTAB_NOLOG umoziuje zakazat protokolovani doasnych
tabulek. To umoznuje zlepsit vykon a zabranit serveru Dynamic Server v piendseni
docasnych tabulek pfti pouziti replikace HDR.

Chcete-li zakazat protokolovani docasnych tabulek, nastavte konfiguracni parametr
TEMPTAB_NOLOG na hodnotu 1.

Konfiguraéni parametry, které ovliviiuji vy¢isténi stranky
Pokud nejsou stranky vyc¢istény dostatecné Casto, jednotkovy proces sqlexec provadéjici dotaz
by nemusel byt schopen nalézt dostupné stranky, které¢ potiebuje. Musi potom inicializovat
zdpis na popredi a Cekat na uvolnéni stranek. Zapisy na popredi zhorsuji vykon, takze byste
se jim meli vyhnout. Cheete-li snizit frekvenci zapisu na poptedi, zvétsete pocet Cisticu
stranek, nebo snizte prahovou hodnotu pro spusténi vycisténi stranky.

Ke sledovani frekvence zapisu na popredi pouzijte volbu onstat -F.
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Nasledujici konfigura¢ni parametry ovliviiuji vycisténi stranky:
* BUFFERPOOL, ktery obsahuje hodnoty Irus, Iru_max_dirty a lru_min_dirty.

Informace, které byly urcovany pomoci konfiguracnich parametri BUFFERS, LRUS,
LRU_MAX_DIRTY a LRU_MIN_DIRTY pied verzi 10.0, jsou nyni urCovany pomoci
konfigura¢niho parametru BUFFERPOOL.

* CLEANERS

* RA_PAGES

* RA_THRESHOLD

* RTO_SERVER_RESTART

|“Parametry RA_PAGES a RA_THRESHOLD” na strance 5-25|popisuje parametry
RA_PAGES a RA_THRESHOLD.

CLEANERS

Konfiguraéni parametr CLEANERS oznacuje pocet jednotkovych procesii vycisténi stranky
na spusténi. Pro instalace podporujici méné nez 20 diskt se pro kazdy disk obsahujici
databazova data doporucuje jeden jednotkovy proces vy¢isténi stranky. Pro instalace
podporujici 20 az 100 disku se pro kazdé dva disky doporucuje jeden jednotkovy proces
vycisténi stranky. Pro jesté vétsi instalace se doporucuje jeden jednotkovy proces vycisténi
stranky pro kazdé ¢tyfi disky. Pokud zvétsite pocet front LRU, musite umérné tomu zvétsit
také pocet jednotkovych procesu vycisteéni stranky.

BUFFERPOOL

Konfigurac¢ni parametr BUFFERPOOL urcuje pocet nejdéle nepouzivanych (LRU) dotazd,
ktery se ma nastavit ve spole¢né oblasti vyrovnavaci paméti sdilené paméti. Spolecna oblast
vyrovnavaci paméti je rozdélena mezi dotazy LRU. Konfigurovani vice dotaztit LRU
umoznuje, aby mohlo pracovat vice Cisticl stranek a snizuje velikost kazdého dotazu LRU.
U systému s jednim procesorem byste méli nastavit volbu lrus konfiguracniho parametru
BUFFERPOOL minimaln¢ na hodnotu 4. U systému s vice procesory nastavte volbu lrus
minimalné na hodnotu 4 nebo NUMCPUVPS, ktera je vetsi.

Hodnoty Irus, Iru_max_dirty alru_min_dirty fidi, jak ¢asto jsou mezi kontrolnimi body
stranky vyprazdnény na disk. Automatické ladéni LRU ovliviiuje vSechny spole¢né oblasti
vyrovnavaci paméti a upravuje hodnoty Iru_min_dirty a Iru_max_dirty v konfiguracnim
parametru BUFFERPOOL.

Pokud zvysite hodnoty Iru_max_dirty a Iru_min_dirty, abyste zlepsili propustnost
transakce, neménte rozestup mezi Iru_max_dirty a Iru_min_dirty.

Pokud je spolecna oblast vyrovnavaci paméti velmi velkd a pokud se béhem zpracovani
kontrolniho bodu vyskytuje blokovani transakce, podivejte se do protokolu zpravy, abyste
urcili zdroj spousténi blokovani transakce. Pokud je velikost fyzického nebo logického
protokolu kriticky nizka a spousti blokovani transakce, zvétsete velikost zdroje zptisobujiciho
blokovani transakce. V pripad¢, ze nemuzete velikost zdroje zvétsit, uvazte moznost zvyseni
agresivity vyprazdinovani LRU tim, Ze snizite nastaveni hodnot lru_min_dirty

a Iru_max_dirty, aby mél server béhem zpracovani kontrolnich bodi méné¢ stranek

k vyprazdnéni na disk.

Chcete-li sledovat procento neaktualizovanych stranek v dotazech LRU, pouzijte piikaz
onstat -R. Pokud pocet neaktualizovanych stranek neustale prevysSuje limit Iru_max_dirty,
mate pfili§ malo dotazti LRU nebo Cisticl stranek. Nejprve pouzijte konfiguracni parametr
BUFFERPOOL a zvétsete pocet dotazti LRU. Pokud bude procento neaktualizovanych
stranek stale prevysovat limit Iru_max_dirty, pouzijte parametr CLEANERS a zvétsete
pocet Cisticu stranek.
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RTO_SERVER_RESTART

Konfigura¢ni parametr RTO_SERVER_RESTART umoziuje pouzit standardy cilové doby
obnovy (RTO) pro nastaveni mnozstvi casu v sekundach, béhem kterého se dynamicky
server musi obnovit po problému poté, co dynamicky server restarujete a uvedete do rezimu
online nebo do klidového rezimu. Pokud je tento konfigura¢ni parametr povoleny, databazovy
server:

* Automaticky upravi pocet virtudlnich procesortt AIO a jednotkovych procest vycisténi.
* Automaticky vyladi vyprazdinovani LRU.

Konfiguraéni parametr AUTO_LRU_TUNING urcuje, zda je pii spusténi serveru
automatické ladéni LRU zapnuté nebo vypnuté.

Dalsi informace o konfiguracnim parametru RTO_SERVER_RESTART naleznete
v Prirucka administratora serveru IBM Informix Dynamic Server nebo v IBM Informix
Dynamic Server Administrator's Reference.

Konfigura€ni parametry, které ovliviiuji zalohovani a obnoveni
Zalohovani a obnoveni ovliviuji nasledujici konfigura¢ni parametry:
* BAR_IDLE_TIMEOUT
* BAR_MAX_BACKUP
* BAR_NB_XPORT_COUNT
* BAR_PROGRESS_FREQ
* BAR_XFER_BUF_SIZE

| Jen pro UNIX

* LTAPEBLK
* LTAPEDEV
* LTAPESIZE
* TAPEBLK
* TAPEDEV
* TAPESIZE

| Konec Jen pro UNIX |

Konfigura€ni parametry obsluzného programu ON-Bar
Konfiguracni parametr BAR_IDLE_TIMEOUT urc¢uje maximalni poc¢et minut, béhem nichz
je proces onbar-worker nec¢inny pied svym ukoncenim.

Konfigura¢ni parametr BAR_MAX_BACKUP urcuje maximalni pocet procest zalohovani na
jeden piikaz obsluzného programu ON—Bar. Tento konfiguracni parametr také umoznuje
definovat stupen podobnosti urcujici, kolik procesu spustit, aby bézely soubézné, vcetné
procesu pro zalohovani a obnovu celého systému. Kdyz je dosazeno daného poctu
spusténych procest, dalsi procesy se spusti jen tehdy, kdyz spustény proces dokon¢i svou
¢innost.

Parametr BAR_NB_XPORT_COUNT urcuje pocet vyrovnavacich paméti pro data sdilené
paméti pro kazdy proces zadlohovani nebo obnoveni.

Parametr BAR_PROGRESS_FREQ ur¢uje v minutach, jak casto se v protokolu aktivit
zobrazuji zpravy o prabéhu zalohovani a obnoveni.

Parametr BAR_XFER_BUF_SIZE urcuje velikost vyrovnavacich paméti v poctu stranek.
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Dalsi informace o téchto konfigura¢nich parametrech naleznete v piiruc¢ce IBM Informix
Backup and Restore Guide.

Konfiguraéni parametry ontape (systém UNIX)

Parametry LTAPEBLK, LTAPEDEV a TAPESIZE urcuji velikost bloku, zafizeni a velikost
pasky pro zalohy logického protokolu provedené pomoci obsluzného programu ontape.
Konfigura¢ni parametr TAPEBLK urcuje velikost bloku pro zalohy databaze provedené
pomoci obsluznych programi ontape, onload a onunload. Parametr TAPEDEV urcuje
paskové zarizeni. Parametr TAPESIZE urcuje velikost pasky pro tyto zalohy. Informace

o téchto obsluznych programech a o specifickych doporucenich pro operace zalohovani

a obnoveni naleznete v ptirucce IBM Informix Backup and Restore Guide.

Konfiguraéni parametry, které ovliviuji odvolani a obnovu
Rychlou obnovu ovliviwji nasledujici konfiguracni parametry:
* OFF_RECVRY_THREADS
* ON_RECVRY_THREADS
* PLOG_OVERFLOW_PATH
* RTO_SERVER_RESTART

OFF_RECVRY_THREADS a ON_RECVRY_THREADS

Konfigura¢ni parametry OFF_RECVRY_THREADS a ON_RECVRY_THREADS v tomto
poradi urcuji pocet jednotkovych procesti obnovy, které pracuji, kdyz databazovy server
provadi studené, teplé nebo rychlé obnoveni. Nastaveni parametru
OFF_RECVRY_THREADS fidi studena obnoveni a nastaveni parametru
ON_RECVRY_THREADS tidi rychlou obnovu a tepla obnoveni.

Chcete-li zlepsit vykon rychlé obnovy, zvétsete pocet jednotkovych procesi rychlé obnovy
pomoci konfiguracniho parametru ON_RECVRY_THREADS. Pocet jednotkovych procesu
by mél obvykle odpovidat poctu tabulek nebo fragmentt, které jsou ¢asto aktualizované pro
prehrani transakei zaznamenanych v logickém protokolu.

Dalsim odhadem je pocet tabulek nebo fragmentti, u kterych probihaji casté aktualizace.
U hostitele s jednim procesorem by pocet jednotkovych procestu nemél byt mensi nez 10
a vetsi nez 30 nebo 40. V urcitém okamziku prevazi zahlceni, které je spojené s kazdym
jednotkovym procesem, nad vyhodami paralelnich jednotkovych procest.

Teplé obnoveni se odehrava soubézné s ostatnimi databazovymi operacemi. Chcete-li snizit
vliv teplého obnoveni na ostatni uzivatele, miizete mu ptidélit méné jednotkovych procesu,
nez byste pridélili studenému obnoveni. Chcete-li vSak znovu soucasn¢ spustit transakce
logického protokolu béhem studeného obnoveni, zadejte v parametru
ON_RECVRY_THREADS vice jednotkovych procesti.

PLOG_OVERFLOW_PATH

Konfiguracni parametr PLOG_OVERFLOW_PATH urcuje umisténi souboru disku
(pojmenovaného plog_extend.servernum), ktery databazovy server pouziva v piipadé
preteceni soubory fyzického protokolu béhem rychlé obnovy.

Databdzovy server soubor plog_extend.servernum odstrani, kdyz je béhem rychlé obnovy
proveden prvni kontrolni bod.

RTO_SERVER_RESTART

Konfigurac¢ni parametr RTO_SERVER_RESTART umoziuje pouzit standardy cilové doby
obnovy (RTO) pro nastaveni mnozstvi casu v sekundach, béhem kterého se dynamicky
server musi obnovit po problému poté, co dynamicky server restarujete a uvedete do rezimu
online nebo do klidového rezimu.
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Dalsi informace o téchto parametrech naleznete v ptiruc¢ce IBM Informix Dynamic Server
Administrator's Reference a v prtirucce Prirucka administratora serveru IBM Informix
Dynamic Server.

Konfiguraéni parametry, které ovliviuji replikaci dat
a auditovani

Replikace dat a auditovani jsou volitelné. Chcete-li dosadhnout okamzitého zlepseni vykonu,
muzete tyto funkce zakazat za predpokladu, ze vam to umozni operacni pozadavky na vas
systém.

Replikace dat

Replikace dat obvykle ptida do vstupu - vystupu logického protokolu zahlceni imérné
aktivité protokolovani. Konfigurace optimalizujici aktivitu protokolovani bez replikace dat je
vhodna také pro optimalizaci protokolovani s replikaci dat.

Vykon replikace dat ovliviiuji nasledujici konfiguracni parametry:
* DRINTERVAL
* DRTIMEOUT

Konfiguraéni parametr DRINTERVAL oznaduje, jestli je vyrovnavaci paméf replikace dat
vyprazdnéna do sekundarniho databazového serveru synchronné nebo asynchronné. Pokud je
tento parametr nastaveny, aby vyprazdioval asynchronné, urcuje interval mezi vyprazdénimi.
Kazdé vyprazdnéni ovliviiuje CPU a odesild skrz sit data do sekundérniho databazového
serveru.

Konfiguracni parametr DRTIMEOUT urcuje interval, po ktery ¢eka jeden databazovy server
na potvrzeni pfenosu od druhého serveru. V ptipade, ze primarni databazovy server neobdrzi
ocekavané potvrzeni, pfida informaci o transakci do souboru pojmenovaném

v konfigura¢nim parametru DRLOSTFOUND. Pokud sekundarni databazovy server neobdrzi
zadné potvrzeni, zméni rezim replikace dat tak, jak urcuje konfiguracni parametr DRAUTO.
Dalsi informace o replikaci dat naleznete v ptirucce Prirucka administratora serveru IBM
Informix Dynamic Server.

Auditovani

Utinek auditovani na vykon je do znaéné miry uréen tim, jaké udélosti auditovani vyberete

k zaznamenani. V zavislosti na tom, kteti uzivatelé a udalosti jsou auditované, vliv na
vykon se miize hodné lisit. Udalosti, které se nevyskytuji ¢asto, jako na piiklad pozadavky na
pfipojeni do databaze, maji maly vliv na vykon. Casté udalosti, jako napiiklad pozadavky na
&teni libovolné fadky, mizou generovat velké mnozstvi aktivity auditovani. Cim vétsi je
mnozstvi uzivatelt, pro které jsou takovéto udalosti auditované, tim vétsi to bude mit vliv na
vykon. Dalsi informace o auditovani naleznete v ptirucce IBM Informix Security Guide.

Vykon auditovani ovliviuji nasledujici konfiguracni parametry:
* ADTERR
« ADTMODE

Konfigura¢ni parametr ADTERR urcuje, jestli ma databazovy server zastavit zpracovani
uzivatelské relace, pro kterou zaznam auditu zjisti chybu. Kdyz je parametr ADTERR
nastaveny, aby takovou relaci zastavil, bude se doba odezvy této relace pravdépodobné
znehodnocovat, dokud neuspéje jeden z po sob¢ nasledujicich pokusti o zapsani zaznamu
auditu.
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Konfigurac¢ni parametr ADTMODE povoluje nebo zakazuje auditovani na zaklad¢ zaznamu
auditu, které urcite pomoci obsluzného programu onaudit. Zaznamy jsou zapsany do soubort
v adresafi, ktery urcuje parametr AUDITPATH. Parametr AUDITSIZE urcuje velikost
kazdého souboru zaznamu auditu.

Ladéni LRU

Nastaveni LRU pro vyprazdnéni kazdé vyrovnavaci paméti mezi kontrolnimi body nejsou
kriticka pro vykon kontrolniho bodu. Nastaveni LRU jsou nezbytnd pouze pro udrzeni
dostate¢ného mnozstvi Cistych stranek pro nahradu stranky.

Vychozi nastaveni pro vyprazdnéni LRU je 50 procent pro lru_min_dirty a 60 procent pro
Iru_max_dirty.

Pokud byl databazovy server konfigurovan pro agresivngjsi vyprazdnéni LRU kvili vykonu
kontrolniho bodu, miizete snizit vyprazdnéni LRU minimalné na vychozi hodnoty.

Databazovy server automaticky vyladi vyprazdnéni LRU, kdykoliv se vyskytne ndhrada
stranky. Poté, co se vyskytnul kontrolni bod a pokud se v pribéhu piedesl¢ho intervalu
kontrolniho bodu vyskytnul zapis nahrazeni stranky na popredi, databazovy server zvysi
nastaveni LRU o 10 procent a bude pokracovat ve zvySovani vyprazdéni LRU v kazdém
nasledujicim kontrolnim bodu, dokud se nezastavi zapisy nahrazeni stranky na poptedi, nebo
pokud neklesne hodnota Iru_max_dirty dané spolecné oblasti vyrovnavaci paméti pod 10
procent. Napiiklad, pokud se vyskytne zapis nahrazeni stranky na popfedi a nastaveni LRU
pro spole¢nou oblast vyrovnavaci paméti jsou 80 a 90, databazovy server upravi tyto
hodnoty na 76 a 85,5.

Dodatek k zapistim na poptedi - vyprazdnéni LRU je ladéno agresivngji, kdykoliv chyba
stranky nahradi vyrovnavaci paméti s vysokou prioritou a vyrovnavaci paméti s nevelkou
prioritou jsou v modifikovaném dotazu LRU. Automatické apravy LRU udélaji vyprazdnéni
LRU pouze agresivnéjsi, nesnizi vyprazdnéni LRU. Automatické upravy LRU nejsou trvalé
a nejsou zaznamenany v souboru ONCONFIG.

Vyprazdnéni LRU je resetovano na hodnoty obsazené v souboru ONCONFIG, ze kterého se
spusti databazovy server.

Konfiguraéni parametr AUTO_LRU_TUNING urcuje, zda je pfi spusténi serveru
automatické ladéni LRU zapnuté nebo vypnuté.
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Obsah kapitoly

Tato kapitola popisuje tivahy o vykonu tykajici se nefragmentovanych tabulek a tabulkovych
fragmentt.. Vztahuje se k nasledujicim problémum:

* Umisténi tabulek na disku ke zvySeni propustnosti a zmensSeni soupeteni
* Odhady mista pro tabulky a prostory blobspace

» Sprava prostoru sbspace

* Sprava oblasti

* Zmeény tabulek, které piidavaji nebo odstranuji historicka data

* Denormalizace databaze ke snizeni zahlceni

Umisténi tabulek na disk

Tabulky podporované databazovym serverem jsou umistény na jedné nebo vice ¢astech diskau.
Umisténi tabulky na disku lze fidit pfi vytvoreni tabulky ptifazenim do prostoru dbspace.
Prostor dbspace se sklada z jednoho nebo vice blokii. Kazdy blok odpovida celému nebo
¢asti oddilu disku. Pokud priradite bloky prostorim dbspace, zptistupnite diskovy prostor

v téchto blocich pro ukladani tabulek nebo fragmenta tabulek.

Pokud nakonfigurujete bloky a pridélite je prostorim dbspace, musite vztahnout velikost
prostort dbspace k tabulkdm nebo fragmentiim, které¢ maji jednotlivé prostory dbspace
obsahovat. Velikost tabulky muzete odhadnout podle pokynt uvedenych v ¢asti
(velikosti tabulky” na strance 6-6}

Administrator databaze (DBA), ktery je odpovédny za vytvoreni tabulky, pfifazuje tabulku do
prostoru dbspace jednim z nasledujicich zptisobu:

* Pomoci klauzule IN DBSPACE piikazu CREATE TABLE
* Pomoci prostoru dbspace aktualni databaze

Nejnovéjsi prikaz DATABASE nebo CONNECT vyvolany uzivatelem DBA pted
vyvolanim ptikazu CREATE TABLE nastavuje aktivni databazi.

Uzivatel DBA muze fragmentovat tabulku mezi vice prostori dbspace, jak je popsano

v prtirucce |“Naple’1nov2in1' strategie fragmentace” na strance 9—2l nebo ptesunout tabulku do
jiného prostoru dbspace pomoci piikazu ALTER FRAGMENT. Piikaz ALTER FRAGMENT
poskytuje nejjednodussi zptuisob upravy umisténi tabulek. Ale zatimco databazovy server
provadi upravu tabulky, neni tabulka k dispozici. Pfesun tabulky nebo fragmentu naplanujte
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na Cas, ve kterém bude mit vliv na nejmensi pocet uzivatelt. Popis piikazu ALTER
FRAGMENT naleznete v ptirucce IBM Informix Guide to SQL: Syntax.

Pro pfesun tabulek mezi prostory dbspace existuji dalsi metody. Uzivatel DBA miize uvolnit
data z tabulky a presunout data do jin¢ho prostoru dbspace pomoci piikazl jazyka SQL
LOAD a UNLOAD, jak je popsano v ptirucce IBM Informix Guide to SQL: Syntax.
Administrator databazového serveru miize provadét stejné akce pomoci nastroji onload

a onunload, jak je popsano v ptirucce IBM Informix Migration Guide, nebo pomoci
High-Performance Loader (zavadé¢ HPL), jak je popsano v ptirucce IBM Informix
High-Performance Loader User's Guide.

Presun tabulek mezi databazemi pomoci ptikazti LOAD a UNLOAD, nastrojti onload

a onunload nebo HPL ma vliv na interval, po kterou se tabulka kopiruje na pasku a znovu
zavadi do systému. Tyto intervaly predstavuji okna zranitelnosti, behem kterych muize
vzniknout nekonzistence tabulky se zbytkem databaze. Chcete-li zajistit, aby nedoslo ke
vzniku nekonzistence tabulky, musite omezit pfistup k verzi, ktera je ulozena na disku béhem
prenosu.

V zavislosti na velikosti, strategii fragmentace a indexech pfidruzenych k tabulce muze byt
rychlejsi uvolnit tabulku a znovu ji zavést, nez upravit fragmentaci. U jinych tabulek muze
byt rychlejsi upravit fragmentaci. Jaka metoda je rychlejsi pro tabulku, kterou chcete
presunout nebo znovu rozdélit, miizete zjistit experimentalné.

Izolace vysoce pouzivanych tabulek

Tabulku s vysokou aktivitou vstupu - vystupu miizete umistit na vyhrazené diskové zaiizeni
a snizit tak soupereni o data ulozena v této tabulce. Pokud maji disky jiné trovné vykonu,
muzete vice pouzivané tabulky umistit na rychlejsi jednotky. Pokud umistite dvé vysoce
pouzivané tabulky na oddélena diskova zatizeni, snizite tim soupeieni o piistup na disk,
pokud u téchto dvou tabulek dochazi k souc¢asnému vstupné - vystupnimu pristupu

z nekolika aplikaci nebo dochazi ke spojeni tabulek.

Chcete-li izolovat vysoce pouzivané tabulky na vlastni diskové zafizeni, pfifadte zafizeni do
bloku, tento blok do prostoru dbspace a umistéte tabulku do tohoto prostoru dbspace.
znazornuje tfi vysoce pouzivané tabulky, kazdou v oddéleném prostoru dbspace,
které jsou umistény na tiech discich.

Umistéte kazdou z velmi pouzivanych tabulek
do jiného prostoru typu dbspace, kazdou
na jiny oddil disku.

Velmi pouzivana Velmi pouzivana Velmi pouzivana )
tabulka 1 tabulka 2 tabulka 3 Databaze
Prostor dbspace 1 Prostor dbspace 2 Prostor dbspace 3

Obrazek 6-1. Izolace vysoce pouZivanych tabulek

Umisténi vysoce pouzivanych tabulek na stfedni oddily disku

Chcete-li snizit pohyb diskovych hlav, umistéte nejcasteji pouzivana data na oddily blizko
sttednimu pasu disku (ne blizko stfedu disku nebo kraje disku), jak zobrazuje [Obrazek 6-2}

Tento piistup minimalizuje pohyby diskovych hlav pfi pfistupu k datliim v casto
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pozadovanych tabulkach.

Samostatny blok v prostor dbspace Vytvorte velmi pouzivanou

p abulku v prostor dbspace.
Umistéte velmi pouzivané tabulky na

prostredni oddil disku.

Disk

Obrazek 6-2. Disk s vysoce pouZzivanou tabulkou umisténou ve stfednich oddilech

Chcete-li umistit vysoce pouzivané tabulky na stiedni oddil disku, vytvoite piimé zafizeni,
které se sklada z cylindrt ve stiedni Casti mezi sttedem a vné&js$im krajem disku. (Postup
vytvoreni piimého zafizeni naleznete v ptirucce Prirucka administratora serveru IBM
Informix Dynamic Server pro prislusny operacni systém.) Pridélte blok, aby byl pfidruzen
k primému zafizeni, jak popisuje cast IBM Informix Dynamic Server Administrator's
Reference. Pak vytvoite prostor dbspace se timto stejnym blokem jako pocatecni a jediny
blok. Az vytvorite vysoce pouzivanou tabulku, umistéte ji do tohoto prostoru dbspace.

Pouziti vice disku
Tato ¢ast pojednava o pouziti nékolika diskl pro prostory dbspace, logické protokoly
a docasné prostory dbspace.

Pouziti vice diskll v prostoru dbspace
Prostor dbspace mize obsahovat vice blokli a kazdy blok muZze predstavovat jiny disk.

Maximalni velikost bloku je 4 TB. Toto uspofaddni umoziuje rozdélovat data do prostorti
dbspace mezi vice disku. [Obrazek 6-3| zndzornuje prostor dbspace rozdéleny na tfi disky.

Zafizeni 0x21 Zafizeni 0x27 Zafizeni 0x22

Dbspace three_arms

Obrazek 6-3. Prostor dbspace rozdéleny na tfi disky

Pouziti vice diskt v prostoru dbspace pomaha distribuovat vstup - vystup mezi prostory
dbspace, které obsahuji n¢kolik malych tabulek. Protoze tento typ distribuovaného prostoru
dbspace nelze pouzit v paralelnich databazovych dotazech (PDQ), je doporuceno pomoci
technik fragmentace tabulek popsanych v &asti[‘Navrzeni schématu distribuce” na strance]
rozdélit velké, vysoce pouzivané tabulky mezi vice prostort dbspace.

Pouziti vice diskti v pro logické protokoly

Chcete-li zlepsit vykon logického zalohovani, mizete distribuovat logické protokoly

v ruznych prostorech dbspace na vice diskii metodou cyklické obsluhy. Toto schéma
umoznuje databazovému serveru zalohovat protokoly na jeden disk a soucasné protokolovat
na ostatni disky.

6-4  Rizeni vykonu systému IBM Informix Dynamic Server



Chcete-li zvysit vykon snizenim soupefeni vstupu - vystupu na jedno zafizeni, uchovavejte
logické protokoly a fyzické protokoly na oddélenych zatizenich. Logické a fyzické
protokoly se vytvaii v prostoru dbspace pii inicializaci databazového serveru. Po inicializaci
je muzete presunout do jinych prostort dbspace.

Rozlozeni do¢asnych tabulek a souborud fazeni mezi nékolik
disku

K definovani nékolika prostori dbspace pro docasné tabulky a soubory fazeni pouzijte
ptikaz onspaces -t. Pokud tyto prostory dbspace umistite na ruzné disky a uvedete je

v konfigura¢nim parametru DBSPACETEMP, budete moci operace vstupu - vystupu spojené
s _pouzitim docasnych tabulek a soubort fazeni rozlozit na vice diskt, jak ukazuje

Prostory dbspace, které obsahuji bézné tabulky, mizete uvést v parametru

DBSPACETEMP.

Zafizeni 0x21 Zarizeni 0x27 Zafizeni 0x22

= =
= —— -

Tmpdbs1 prostoru dbspace Tmpdbs2 prostoru dbspace Tmpdbs3 prostoru dbspace
DBSPACETEMP= tmpdbs1,tmpdbs2,tmpdbs3

Obrazek 6-4. Prostory dbspace pro docasné tabulky a soubory fazeni

Uzivatelé mohou urcit vlastni seznamy prostorti dbspace pro docasné tabulky a soubory
fazeni pomoci proménné prosttedi DBSPACETEMP. Podrobnosti naleznete v_casti
|“Konﬁgurace prostorti dbspace pro docasné tabulky a soubory fazeni” na strance 5-7l

Uvahy o zalohovani a obnoveni

Pokud se rozhodujete, kam umistit tabulky a fragmenty, vezméte v uvahu, ze v ptipade
selhani zafizeni obsahujiciho prostor dbspace budou vSechny tabulky v tomto prostoru
dbspace nepfistupné. Potieba omezit nedostupnost dat v piipadé poruchy disku mize mit vliv
na tabulky, které v konkrétnim prostoru dbspace budete chtit seskupit.

V pripadé selhani kritického prostoru dbspace musite provést studené obnoveni, ale

v pripad¢ selhani nekritického prostoru dbspace musite provést pouze teplé obnoveni.
Potfeba minimalizovat dopad studenych obnoveni miize mit vliv na prostor dbspace, ktery
pouzivate k ukladani kritickych dat. Dalsi informace naleznete v ptiruckach /IBM Informix
Backup and Restore Guide a IBM Informix Backup and Restore Guide.

Zlepseni vykonu nefragmentovanych tabulek a fragmentu
tabulek

Na urcitou tabulku nebo fragment tabulky maji vliv nasledujici faktory:
* Umisténi tabulky nebo fragmentu, jak je popsano v piedchozi ¢asti
* Velikost tabulky nebo fragmentu

* Pouzita strategie indexovani

* Velikost a umisténi oblasti tabulky s ohledem na ostatni

* Frekvence piistupu k tabulce
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Odhad velikosti tabulky

Tato Cast popisuje metody vypoctu pribliznych velikosti tabulek (ve strankach disku).

Stranky disku pfidélené do tabulky se spolecné oznacuji jako prostor thlspace. Prostor
tblspace obsahuje datové stranky. Samostatné prostory obsahuji indexové stranky. Pokud jsou
jednoduché velké objekty (data typu TEXT nebo BYTE) pridruzené k tabulce, kterd neni
ulozena v alternativnim prostoru dbspace, jsou v prostoru tblspace zahrnuty také stranky,
které obsahuji jednoduché velké objekty.

Poiis vi' i oétil velikosti v piipadé indexti naleznete v ¢&asti[‘Odhad indexovych stranek”|

Prostor tblspace se nevztahuje k zadné pevné oblasti v prostoru dbspace. Datové oblasti
a indexy, ze kterych se sklada tabulka, mohou byt rozptyleny v prostoru dbspace.

Velikost tabulky zahrnuje vSechny stranky v prostoru tblspace: datové stranky a stranky, ve
kterych jsou ulozeny jednoduché velké objekty. Stranky blob, které jsou ulozeny

v oddéleném prostoru blobspace nebo na optickém podsystému, nejsou zahrnuty v prostoru
tblspace a nepocitaji se jako ¢ast velikosti tabulky. Nasledujici ¢asti popisuji zptisob, jak
odhadnout pocet stranek jednotlivych typu stranek v prostoru tblspace.

Tip: Pokud jiz existuje odpovidajici vzorova tabulka nebo muzete vytvofit vzorovou tabulku
realistické velikosti se simulovanymi daty, nemusite vytvaret odhady. Pfesné hodnoty
muzete ziskat spusténim obsluzného programu oncheck -pt.

Odhad datovych stranek

Zpusob odhadu datovych stranek zavisi na tom, zda tabulka obsahuje fadky fixni nebo
proménné velikosti.

Odhad tabulek s fadky fixni velikosti
Chcete-li odhadnout velikost tabulky (ve strankach) s fadky fixni délky, provedte nasledujici
kroky. Tabulka s radky fixni délky nema sloupce typu VARCHAR ani NVARCHAR.

Postup odhadnuti velikosti stranky, velikosti radku, poctu radkua a poctu datovych
stranek:

1. Velikost stranky ziskate pomoci prikazu onstat -b .

Velikost stranky zobrazuje pole velikost vyrovnavaci paméti na poslednim fadku tohoto
vystupu.

2. Odectenim cisla 28 od této hodnoty zapoctéte hlavicku, ktera se zobrazuje na kazdé
datové strance.
Vysledna hodnota se oznacuje jako pageuse.

3. Chcete-li vypocitat velikost fadku, sectéte sitky vSech sloupcii v definici tabulky. Sloupce
TEXT a BYTE pouzivaji po 56 bajtech.

Pokud jste jiz tabulku vytvorili, mizete ziskat velikost fadku pomoci nasledujiciho
prikazu jazyka SQL:

SELECT rowsize FROM systables WHERE tabname =
'nazev-tabulky';

4. Odhadnéte predpokladany pocet fadku, které bude tabulka obsahovat.
Tento pocet je oznacen ndzvem rows.

Postup vypoctu poctu datovych stranek, které potiebuje tabulka, se lisi v zavislosti na
tom, zda je velikost fadku mensi nebo vétsi nez hodnota pageuse.
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5. Pokud je velikost fadku mensi nebo rovna nez hodnota pageuse, pouzijte k vypoctu poctu
datovych stranek nasledujici vzorec.

Notace funkce trunc() oznacuje, ze se zaokrouhluje dold na nejblizsi celé Cislo.
data_pages = rows / trunc(pageuse/(rowsize + 4))

Maximalni pocet fadek na strance je 255, bez ohledu na velikost fadku.

Dulezité: 1 kdyz je maximalni velikost fadku, ktery databazovy server pfijima, piiblizné
32 kB, snizuje se vykon pfi prekroceni velikosti stranky. Informace o_zvyseni
vykonu pomoci rozdéleni Sirokych tabulek naleznete v casti |“Zlep§eni vykonul
Ipomoci denormalizace datového modelu” na strance 6-3 81

6. Pokud je velikost fadku vétsi, nez hodnota pageuse, rozdéli databazovy server fadek mezi
stranky.
Stranka, ktera obsahuje pocatecni cast radku, se nazyva domovska stranka. Stranky, které
obsahuji nasledujici casti radku, se nazyvaji zbyvajici stranky. Pokud se tadek nachazi na
vice nez dvou strankach, jsou nékteré zbyvajici stranky zcela vyplnéné daty tohoto radku.
Pokud koncova ¢ast fadku pouziva méné nez jednu stranku, 1ze ji zkombinovat
s koncovymi ¢astmi jinych radku, aby se vyplnily dil¢i zbyvajici stranky. Pocet datovych
stranek je souctem domovskych stranek, uplnych zbyvajicich stranek a dil¢ich
zbyvajicich stranek.
a. Vypoctéte pocet domovskych stranek.
Pocet domovskych stranek je stejny jako pocet fadku:
homepages = rows
b. Vypoctéte pocet zbyvajicich uplnych stranek.
Nejdiive vypoctéte podle nasledujiciho vzorce velikost zbytku radku:
remsize = rowsize - (pageuse + 8)
Pokud je hodnota remsize mensi, nez hodnota pageuse - 4, neexistuji zadné uplné
zbyvajici stranky.
Pokud je hodnota remsize vétsi, nez hodnota pageuse - 4, pouzijte k ziskani poctu
uplnych zbyvajicich stranek v nasledujicim vzorci hodnotu remsize:
fullrempages = rows * trunc(remsize/(pageuse - 8))
C. Vypoctéte pocet dil¢ich zbyvajicich stranek.
Nejdiive vypoctete velikost zbytku dilciho fadku, ktery zbyl po zapocitani
domovskych a uplnych zbyvajicich stranek urcité¢ho fadku. V nasledujicim vzorci
funkce remainder() oznacuje, ze musite po déleni vzit v tivahu zbytek:

partremsize = remainder(rowsize/(pageuse - 8)) + 4

Databazovy server pouziva ke zjisténi poctu dil¢ich zbyvajicich stranek urcité prahy
velikosti vzhledem k velikosti stranky. Pomoci nasledujiciho vzorce vypocitejte
pomér dil¢iho zbytku ke strance:

partratio = partremsize/pageuse
Vypoctéte pocet dilcich zbyvajicich stranek podle odpovidajiciho vzorce
v nasledujici tabulce.

Hodnota partratio Vzorec k vypoctu poctu dil¢ich zbyvajicich
stranek
Méné nez 0,1 partrempages =

rows/(trunc((pageuse/10)/remsize) + 1)

Méné nez 0,33 partrempages =
rows/(trunc((pageuse/3)/remsize) + 1)

0,33 nebo vice partrempages = rows

d. Podle nasledujiciho vzorce sectéte celkovy pocet stranek:
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tablesize = homepages + fullrempages + partrempages

Odhad tabulek s fadky proménné velikosti

Pokud tabulka obsahuje jeden nebo vice sloupct typu VARCHAR nebo NVARCHAR, mohou
mit jeji fadky proménnou délku. Tyto proménné délky predstavuji nejistotu pii vypoctech.
Musite vytvofit odhad charakteristické velikosti jednotlivych sloupci VARCHAR zalozeny
na znalosti dat a pouzit tuto hodnotu pii vytvareni odhadi.

Dilezité: Kdyz databazovy server pridéluje prostor fadkim s proménnou velikosti
a neexistuje prostor pro dalsi fadek maximalni velikosti, povazuje se stranka za
plnou.

Chcete-li odhadnout velikost tabulky s proménnou délkou fadki, musite vytvorit nasledujici
odhady a podle informaci o datech vybrat hodnotu mezi nimi:

* Maximalni velikost tabulky, kterou vypocitate podle maximalni mozné sSitky vSech sloupcti
VARCHAR a NVARCHAR

* Planovana velikost tabulky, kterou vypocitate podle charakteristické sitky jednotlivych
sloupct VARCHAR a NVARCHAR

Odhad maximalniho poétu datovych stranek:
1. Chcete-li vypocitat hodnotu rowsize, sectéte maximalni hodnoty vsech Sitek sloupcu.

2. Tuto hodnotu pouzijte pro hodnotu rowsize a provedte vypoéty popsané v ¢asti [*Odhad|
[tabulek s Fadky fixni velikosti” na strance 6-6f Vysledna hodnota se oznaduje jako
maxsize.

Odhad planovaného poctu datovych stranek:

1. Chcete-li vypocitat hodnotu rowsize, sectéte charakteristické hodnoty jednotlivych
sloupct proménné sitky. Jako charakteristickou $ifku sloupce je doporuc¢eno pouzit
nejcastéji se vyskytujici Sitku tohoto sloupce. Pokud nemate piistup k datim nebo
nechcete $iiky tabelovat, mizete vybrat urcité zlomky maximalni sitky, napiiklad 2/3
(0,67).

2. Tuto hodnotu pouzijte pro hodnotu rowsize a provedte vypoéty popsané v ¢asti
[tabulek s Fadky fixni velikosti” na strdnce 6-6. Vysledna hodnota se oznacuje jako
projsize.

Vybér stiedni hodnoty velikosti tabulky

Skutec¢na velikost tabulky muze klesnout mezi hodnotu projsize a maxsize. Podle znalosti dat
zvolte v tomto rozsahu hodnotu, ktera se zda nejvhodnéjsi. Cim méné informaci o datech
mate, tim by mél byt odhad opatrnéjsi (vyssi).

Odhad stranek, které zabiraji jednoduché velké objekty

Stranky blobpage mohou byt ulozeny v prostoru dbspace, ve kterém je ulozena tabulka, nebo
v prostoru blobspace. Dalsi informace o_tom, kdy pouzivat prostor blobspace, naleznete
v_&asti[“Ukladani jednoduchych velkych objektti v oddéleném prostoru blobspace”|

Iga strance 6—9l

Nasledujici metody odhadu stranek blobpage vytvareji opatrny (vysoky) odhad, protoze
jednotlivé sloupce typu TEXT a BYTE nemusi nezbytné obsadit celou stranku blobpage

v prostoru tblspace. Jinymi slovy, stranka blobpage v prostoru tblspace muze obsahovat vice
sloupcu TEXT a BYTE.

Odhad poctu stranek blobpage:
1. Ziskejte velikost stranky piikazem onstat -b.

2. Vypoctéte pouzitelnou cast stranky blobpage pomoci nasledujiciho vzorce:
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bpuse = pagesize - 32
3. Pro kazdy bajt velikosti blobsize n vypoctéte pomoci nasledujiciho vzorce pocet stranek,
které bajt zabird (bpages_n):
bpagesl = ceiling(bytesizel/bpuse)
bpages2 = ceiling(bytesize2/bpuse)
l;p.)e'lges_n = ceiling(bytesize_n/bpuse)
Funkce ceiling() oznacuje zaokrouhleni na nejblizsi vyssi celociselnou hodnotu.
4. Nasledujicim zptisobem sectéte celkovy pocet stranek vsech jednoduchych velkych
objekti:
blobpages = bpagesl + bpages2 + ... + bpagesn

Nebo muzete odhad zalozit na stfedni hodnoté¢ velikosti jednoduchych velkych objekti (data
typu TEXT nebo BYTE), to znamena velikost dat jednoduchych velkych objektt, které se
vyskytuji nejcasteji. Tento zplisob je méné presny, ale je snadnéjsi jej vypocitat.

Odhad poctu stranek blobpage zaloZeny na stiedni hodnoté velikosti jednoduchych

velkych objektu:

1. Nasledujicim zptisobem vypoctéte pocet stranek pozadovanych pro jednoduché velké
objekty stredni velikosti:
mpages = ceiling(mblobsize/bpuse)

2. Tuto hodnotu nasledujicim zptisobem vynasobte celkovym poétem jednoduchych velkych
objektu:

blobpages = blobcount * mpages

Ukladani jednoduchych velkych objekti v oddéleném prostoru
blobspace

Pokud vytvoftite na magnetickém disku sloupec jednoduchého velkého objektu, mizete
ukladat data sloupce v prostoru tblspace nebo v oddéleném prostoru blobspace. Vykon
muzete obvykle zlepsit ukladanim dat jednoduchych velkych objektii v oddéleném prostoru
blobspace, jak je popsano v ¢asti|“Odhad stranek, které zabiraji jednoduché velké objekty”|
a ukladanim inteligentnich velkych objekti a uzivatelsky definovanych dat

v prostoru sbspace.

(Jednoduché velké objekty muzete také ulozit na optické médium, ale tato cast se nevztahuje
na ukladani jednoduchych velkych objektli timto zptisobem.)

V nasledujicim piikladu je hodnota typu TEXT ulozena v prostoru tblspace a hodnota typu
BYTE je ulozena v prostoru blobspace s ndzvem rasters:

CREATE TABLE examptab

(

pic_id SERIAL,

pic_desc TEXT IN TABLE,
pic_raster BYTE IN rasters

)

Hodnota typu TEXT nebo BYTE je vzdy ulozena oddélen¢ od fadku tabulky, u fadka je
ulozen pouze 56bajtovy deskriptor. Jednoduchy velky objekt ale zabira nejméné jednu
diskovou stranku. Jednoduchy velky objekt, na ktery deskriptor ukazuje, mtize byt ulozen ve
stejné sad¢ oblasti na disku jako fadky tabulky (ve stejném prostoru tblspace) nebo

v oddéleném prostoru blobspace.

Pokud jsou jednoduché velké objekty ulozeny v prostoru tblspace, jsou ptislusné datové

stranky promichany se strankami, které obsahuji fadky, a mohou vyznamné zvysit velikost
tabulky. Pokud databazovy server ¢te pouze fadky a necte jednoduché¢ velké objekty,
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pohybuje se diskova hlava dale, nez pokud jsou stranky blobpage ulozeny oddélené.
V nasledujicich situacich prohledava databazovy server pouze stranky radku:

* Kdyz provadi operaci SELECT, neziskava sloupec jednoduchého velkého objektu
* Kdyz pouziva vyraz filtru k testovani radkt

Dalsi uvaha je o tom, ze se diskovy vstup - vystup z prostoru dbspace uklada do sdilené
vyrovnavaci paméti databazového serveru. Stranky se ukladaji v ptipad¢, ze budou brzy
znovu tieba, a po zapsani stranek miize zadajici program pokracovat, nez je skute¢ny zapis na
disk vykonan. Protoze se ptedpoklada, ze data prostoru blobspace zabiraji velky prostor,
neuklada se diskovy vstup - vystup z prostoru blobspace do vyrovnavaci paméti a zadajici
program nemuze pokracovat, dokud se cely vystup nezapise do prostoru blobspace.

Lepsiho vykonu Ize dosahnout ulozenim sloupce jednoduchého velkého objektu do prostoru
blobspace pii nasledujicich okolnostech:

* Kdyz jsou jednotlivé datové polozky vétsi nez jedna nebo dvé stranky

* Kdyz je pocet stranek dat typu TEXT nebo BYTE vice nez polovina poctu stranek
datovych radkta

Odhad stranek prostoru tblspace pro jednoduché velké objekty
V odhadu prostoru pozadovaného pro tabulku zahrite stranky blobpage pro libovolné
jednoduché velké objekty, které je tieba ulozit v prostoru tblspace.

U tabulek, které jsou relativné malé a trvalé, miizete vyuzit vliv vyhrazeného prostoru
blobspace oddélenim stranek fadkii a stranek blobpage, jak je vysvétleno v nasledujicich
krocich.

Postup oddéleni stranek radku od stranek blobpage v prostoru dbspace:
1. Nactéte celou tabulku s tadky, ve kterych maji jednoduché velké objekty hodnotu null.
2. Vytvorte vsechny indexy.
Stranky fadka a stranky indext jsou nyni vedle sebe.
3. Aktualizujte vSechny fadky tak, aby se nainstalovaly jednoduché velké objekty.

Stranky blobpage se nyni zobrazuji za strankami dat fadkti a indext v prostoru tblspace.

Sprava velikosti prvni oblasti a dalSich oblasti prostoru tbispace

tbispace

Prostor tblspace tblspace je kolekce stranek, ktera popisuje umisténi a strukturu vSech
prostort tblspace v prostoru dbspace. Kazdy prostor dbspace ma jeden prostor tblspace.

Pokud vytvarite prostor dbspace, mtizete pomoci konfiguracnich parametrt TBLTBLFIRST
a TBLTBLNEXT urcit velikost prvni oblasti a velikost dalSich oblasti prostoru tblspace

v kotenovém prostoru dbspace. Velikost pocatecni oblasti a dalSich oblasti pro prostor
tblspace v jinych prostorech nez kofenovych miizete urcit pomoci obsluzného programu
onspaces.

Zadanim velikosti poc¢atecni oblasti a dalSich oblasti mtizete snizit pocet oblasti prostoru
tblspace tblspace a Cetnost situaci, ve kterych je zapotiebi umistit oblasti prostoru tblspace
tblspace do jinych nez primarnich blokd.

Moznost zadani velikosti prvni oblasti, ktera je vétsi nez vychozi, poskytuje flexibilitu pii
sprave prostoru. Pokud vytvarite oblast, mizete rezervovat prostor béhem vytvoreni prostoru
dbspace, a tim snizit riziko, ze bude tieba vytvofit dalsi oblasti v blocich, které nejsou
vychozimi bloky.
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Pii vytvoreni prostoru dbspace muzete zadat pouze velikost prvni oblasti a velikost dalsich
oblasti. Po vytvoreni prostoru dbspace jiz tyto velikosti nelze ménit. Navic nelze urcit
velikosti oblasti pro docasné prostory dbspace, sbspace, blobspace a externi prostory.

Pokud neurcite velikost prvni oblasti a dalSich oblasti pro prostor tblspace, pouzije
dynamicky server existujici vychozi velikost oblasti.

Dalsi informace o zadani velikosti prvni oblasti a velikosti dal$ich oblasti pro prostor
tblspace naleznete v piiruckach Prirucka administratora serveru IBM Informix Dynamic
Server a IBM Informix Administrator's Reference.

Sprava prostoru sbspace

Tato cast popisuje nasledujici témata tykajici se prostort sbspace:
* Odhad diskového prostoru

* Zlepseni vstupu - vystupu metadat

* Monitorovani

¢ Zména paméfovych charakteristik

Odhad stranek, které zabiraji inteligentni velké objekty

V odhadu prostoru pozadovaného pro tabulku vezméte v uvahu také velikost ulozisté
sbspace pro libovolné inteligentni velké objekty (napiiklad CLOB, BLOB nebo viceznacné
datové typy), kter¢ jsou soucasti tabulky. Prostor sbspace obsahuje oblasti uzivatelskych dat

a oblasti metadat. Data typu CLOB a BLOB jsou ulozena ve strankach sbpage, které jsou
umistény v oblasti uzivatelskych dat. Oblast metadat obsahuje atributy inteligentnich velkych
objektl, naptiklad pramérnou velikost a udaj o tom, zda je inteligentni velky objekt
protokolovan. Dalsi informace o prostorech sbspace naleznete v ptirucce Prirucka
administratora serveru IBM Informix Dynamic Server.

Odhad velikosti prostoru sbspace a oblasti metadat
Prvni blok prostoru sbspace musi obsahovat oblast metadat. Pokud pifidavate inteligentni
velké objekty, pfida databazovy server k této oblasti metadat dalsi fidici informace.

Pokud pridate blok do prostoru sbspace po poc¢atecnim pridéleni, miizete s prostorem metadat
provést jednu z nasledujicich akei:

* Ve vychozim nastaveni pfidélit k novému bloku dalsi oblast metadat.
Tato akce poskytuje nasledujici vyhody:
— Je jednodussi, protoze databazovy server automaticky vypocita a ptidéli novou oblast
metadat k ptridanému bloku podle primérné velikosti inteligentniho velkého objektu
— Distribuuje operace vstupu - vystupu v oblasti metadat mezi vice diskl
* Pouzivat existujici oblast metadat.

Pokud zadate volbu onspaces -U, nepiidéli databazovy server k novému bloku prostor
metadat. Misto toho musi pouzit oblast metadat v nékterém z jinych bloka.

Databazovy server kromé toho rezervuje 40 % uzivatelské oblasti k pouziti v pripadé
zaplnéni oblasti metadat. Proto databazovy server v pripadé zaplnéni ptidéleného prostoru
metadat zacne pouzivat pro dalsi fidici informace tento rezervovany prostor v uzivatelské
oblasti.

Vypocet velikosti oblasti metadat mtizete prenechat databazovému serveru. Velikost oblasti
metadat muzete ale chtit zadat explicitné, aby v prostoru sbspace nedoslo k zaplnéni oblasti
metadat a 40 procent rezervni oblasti. Velikost prostoru metadat k pfidéleni muizete urcit
pomoci jedné z nasledujicich metod:
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* Ve volb¢ onspaces -Df urcete znacku AVG_LO_SIZE.

Databazovy server tuto hodnotu pouziva k vypoctu velikosti oblasti metadat, ktera je
ptidélena, pokud neni zadana volba -Ms. Pokud nezadate hodnotu AVG_LO_SIZE, pouzije
databazovy server k vypoctu velikosti oblasti metadat vychozi hodnotu 8 kilobajti.

* Velikost oblasti metadat urcete ve volbé -Ms obsluzného programuonspaces.
Hodnotu, kterou je tieba zadat ve volbé onspaces -Ms, Ize odhadnout pomoci postupu
popsané¢ho v casti |“Ruén1' uprava velikosti oblasti metadat pro novy blok” na strance 6-12l

Dalsi informace o monitorovani vyuziti mista v prostoru sbspace a o pridélovani dalsiho
mista naleznete v ptirucce Prirucka administratora serveru IBM Informix Dynamic Server.

Ruéni uprava velikosti oblasti metadat pro novy blok

V tomto postupu se piedpoklada, ze znate velikost prostoru sbspace a potiebujete pridélit
dalsi prostor metadat. Kazdy blok muze obsahovat metadata, ale celkovy soucet musi
poskytovat dostatek prostoru pro vsechny hlavicky LO (primérna délka kazdé hlavicky je 570
bajtil) a seznam volnych bloku (ktery obsahuje vSechny volné oblasti v bloku), jak uvadi
nasledujici postup.

Rucni uprava velikosti oblasti metadat pro novy blok:

1. Volba onstat -d Ize pouzit k ziskani velikosti aktualni oblasti metadat z pole Velikost
metadat.

2. Odhadnéte pocet inteligentnich velkych objektu, které by mély byt ulozeny v prostoru
sbspace, a jejich primérnou velikost.
3. Celkovou velikost oblasti metadat vypocitejte podle nasledujiciho vzorce:

Celkova velikost metadat (kB) = ( pocetlL0%570)/1024 +
(nové_bloky=800) + 100

pocetLO je predpokladany pocet inteligentnich velkych objekti ve vSech blocich
prostort sbspace vcetné nového.

nové_bloky je celkovy pocet blokd v prostoru sbspace.

a. Chcete-li ziskat dalsi pozadovanou oblast metadat, odectéte aktualni
velikost oblasti metadat ziskanou v kroku od hodnoty ziskané
v kroku 3.

b. Po ptidani jiného bloku zadejte ve volbé -Ms piikazu onspaces -a
hodnotu ziskanou v kroku

Priklad vypoctu oblasti metadat pro novy blok: Tento piiklad umoziuje odhadnout
velikost metadat vyzadovanou pro dva bloky prostoru sbspace pomoci predchoziho postupu:

1. Predpokladejme, ze pole Velikost metadat ve volbé onstat -d zobrazuje, ze aktualni
oblast metadat je 1000 stranek.

Pokud je velikost stranky systému 2048 bajtu, je velikost této oblasti metadat 2000
kilobajti, jak uvadi nasledujici vypocet:
aktualni metadata = (velikost metadat * velikost stranky) / 1024
= (1000 * 2048) / 1024
= 2000 kB
2. Predpokladejme, ze cheete 31 000 inteligentnich velkych objektt ve dvou blocich
prostoru sbspace

3. Nasledujici vzorec umoznuje vypocitat celkovou velikost oblasti metadat pozadovanou
pro oba bloky, zlomky se zaokrouhluji nahoru:
Celkova velikost metadat = (pocetL0+570)/1024 + (poCet bloki+800) + 100
= (31 000 * 570)/1024 + (2%800) + 100
= 17256 + 1600 + 100
= 18956 kB
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Chcete-li ziskat dalsi pozadovanou oblast metadat, odectéte aktualni velikost oblasti
metadat ziskanou v kroku od hodnoty ziskané v kroku 3.

Dalsi metadata = Celkova velikost metadat - Aktudalni metadata
= 18956 - 2000
= 16956 kB

Pokud pridate blok do prostoru sbspace, zadejte pomoci volby -Ms piikazu onspaces -a
velikost oblasti metadat 16 956 kB.

% onspaces -a sbchk2 -p /dev/raw_devl -o 200 -Ms 16956

Dalsi informace o volb¢ onspaces a onstat -d naleznete v ptirucce IBM Informix Dynamic
Server Administrator's Reference.

Zlepseni vstupu - vystupu metadat inteligentnich velkych

objektu

Stranky metadat v prostoru sbspace obsahuji informace o umisténi inteligentnich velkych
objektti v prostoru sbspace. Tyto stranky jsou obvykle intenzivné Cteny. Vstup - vystup téchto
stranek muizete distribuovat nasledujicimi zptisoby:

Zrcadlete bloky, které obsahuji metadata.

Dalsi informace o dusledcich zrcadleni uvadi ¢ast [*Zvazeni moznosti pouziti zrcadleni pro)
[komponenty kritickych dat” na strance 5-3|

Umistéte stranky metadat na nejrychlejsi cast disku.

Protoze jsou stranky metadat obvykle nejintenzivngji ¢tenou ¢asti prostoru sbspace,
umistéte stranky metadat blize ke stiedu disku, abyste snizili as pfistupu. Chcete-1i umistit
stranky metadat, pouzijte pfi vytvareni prostoru sbspace nebo pri pridani bloku pomoci
obsluzného programu onspaces volbu -Mo.

Rozlozte oblasti metadat mezi vice diskd.

Chcete-li rozlozit stranky metadat mezi vice diski, vytvoite v prostoru sbspace vice blokil,
které jsou umistény na oddélenych discich. Pokud ptidate blok do prostoru sbspace pomoci
obsluzného programu onspaces, pridélte pomoci volby -Ms stranky pro informace metadat.

I kdyz se databazovy server pokousi zachovat informace metadat s odpovidajicimi daty ve
stejném bloku, nelze zaru€it, ze zistanou pohromadé¢.

ZmenSete pocet oblasti, které zabiraji jednotlivé inteligentni velké objekty.

Pokud inteligentni velky objekt zabira vice oblasti, obsahuji metadata pro kazdou oblast
oddéleny deskriptor. Chceete-li snizit pocet polozek deskriptori, které je tieba precist

u kazdého inteligentniho velkého objektu, zadejte pii vytvoreni inteligentniho velkého
objektu jeho ocekavanou konecnou velikost.

Pokud zadate konec¢nou velikost jednou z nasledujicich funkeci, pfidéli databazovy server
inteligentnimu velkému objektu jedinou oblast (pokud ma v bloku souvislé uloziste):

— Funkce DataBlade API mi_lo_specset_estbytes

— Funkce ESQL/C ifx_lo_specset_estbytes

Dalsi informace funkcich k otevfeni inteligentnich velkych objekti a k nastaveni

odhadovaného poctu bajti naleznete v priruckach IBM Informix ESQL/C Programmer's
Manual a IBM Informix DataBlade API Programmer's Guide.

Dalsi informace o_nastaveni velikosti oblasti naleznete v Casti[“Velikosti oblasti pro|
[rozsiteni prostoru sbspace” na strénce 5-19]

Dulezité: Abyste dosahli nejvyssi dostupnosti dat, je tieba zrcadlit vsechny bloky prostort

sbspace, které obsahuji metadata.
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Monitorovani prostora sbspace

Lepsiho vykonu vstupu - vystupu dosahnete, pokud vSechny inteligentni velké objekty
pridélite do jedné souvislé oblasti. Dalsi informace o nastaveni velikosti oblasti naleznete
v ¢asti|*“Velikosti oblasti pro rozsiieni prostoru sbspace” na strance 5-19]

Souvislost poskytuje nasledujici vyhody z hlediska vykonu vstupu - vystupu:

* Minimalizuje pohyb diskové hlavy

* Pozaduje ke cteni inteligentnich velkych objekti méné€ operaci vstupu - vystupu

* Pii provadéni rozsahlych sekvencnich ¢teni lze vyuzit vyhody odleh¢eného vstupu -

vystupu, které ¢te vétsi bloky dat (60 kB nebo vice, v zavislosti na platforme) v jedné
operaci vstupu - vystupu

Monitorovani efektivity mizete provadét pomoci nasledujicich obsluznych programu
ptikazového radku:

* oncheck -cS, -pe a -pS

* volba onstat -g smb s

Nasledujici ¢asti popisuji zpisob pouziti téchto nastroji k monitorovani prostorti sbspace.
Dalsi informace o obsluzném programu oncheck a onstat naleznete v pfirucce /IBM
Informix Dynamic Server Administrator's Reference.

Pouziti obluzného programu oncheck -cS

Volba oncheck -cS kontroluje oblasti inteligentniho velkého objektu a oddily prostoru
sbspace v oblasti uzivatelskych dat. znazornuje priklad vystupu volby-¢S pro
prostor s9_sbspc.

Hodnoty ve sloupcich Sbs#, Chk# a Seq# odpovidaji hodnot¢ Stranka bloku prostoru ve
vystupu -pS. Sloupce Bajtii a Stranek zobrazuji velikost jednotlivych inteligentnich velkych
objektti v bajtech a strankach.

Chcete-li vypocitat primérnou velikost inteligentnich velkych objektd, sectéte hodnoty ve
sloupcich velikost (bajti) a vydélte tuto hodnotu poctem inteligentnich velkych objektu.

v je prumérny pocet pridélenych bajti 2690, jak zobrazuje nasledujici vypocet:
Prumérnd velikost v bajtech = (15736 + 98 + 97 + 62 + 87 + 56) / 6

= 16136 / 6
= 2689,3

Dalsi informace o tom, jak urcit velikost inteligentnich velkych objektd, aby se upravila
velikost oblasti, naleznete v ¢asti|*“Velikosti oblasti pro rozsiteni prostoru sbspace’]

Kontrola prostoru 's9 shspc' ...

Velké objekty
1D Ref Velikost Pridéleno Priznak Posledni
Sbs# Chk# Seq# Poc (bajtu) stranek Oblasti vytvofeni dprava

2 2 1 1 15736 8 1 N-N-H Ctv Cer 21 16:59:12 2007
2 2 2 1 98 1 1 N-K-H Ctv Cer 21 16:59:12 2007
2 2 3 1 97 1 1 N-K-H Ctv Cer 21 16:59:12 2007
2 2 4 1 62 1 1 N-K-H Ctv Cer 21 16:59:12 2007
2 2 5 1 87 1 1 N-K-H Ctv Cer 21 16:59:12 2007
2 2 6 1 56 1 1 N-K-H Ctv Cer 21 16:59:12 2007

Obrazek 6-5. Vystup pfikazu oncheck -cS
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Pole Oblasti zobrazuje minimalni velikost oblasti v poctech stranek, pridanych jednotlivym
inteligentnim velkym objekttim.

Pouziti pfikazu oncheck -pe
Vykonanim obsluzného programu oncheck -pe to Ize zobrazit nasledujici informace a urcit,
zda jsou inteligentni velké objekty umistény v souvislém prostoru sbspace:

* Urcuje jednotlivé inteligentni velké objekty ve vyrazu SBLOBSpace LO
Tti hodnoty v zavorkdach SBLOBSpace LO odpovidaji sloupctim Sbs#, Chk# a Seq# ve
vystupu -¢S.

* Posun jednotlivych inteligentnich velkych objekti

* Pocet diskovych stranek (ne prostort sbpage) pouzitych jednotlivymi inteligentnimi
velkymi objekty

Tip: Piikaz oncheck -pe poskytuje informace o vyuziti prostord sbspace, pricemz jednotkou
jsou stranky databazového serveru, nikoli stranky sbpage.

Obrazek 6-6|znazoriuje ukazkovy vystup. V tomto piikladu zobrazuje pole velikost, ze prvni
inteligentni velky objekt zabira osm stranek. Protoze pole posun zobrazuje, ze prvni
inteligentni velky objekt zacina na strance 53 a druhy inteligentni objekt zacina na strance 61.

Chunk Pathname Size Used Free

1000 940 60
Description O0ffset Size
RESERVED PAGES 0 2
CHUNK FREELIST PAGE 2 1
s9_sbspc:'informix'.TBLSpace 3 50
SBLOBSpace LO [2,2,1] 53 8
SBLOBSpace L0 [2,2,2] 61 1
SBLOBSpace L0 [2,2,3] 62 1
SBLOBSpace LO [2,2,4] 63 1
SBLOBSpace LO [2,2,5] 64 1
SBLOBSpace LO [2,2,6] 65 1

Obrazek 6-6. Vystup pfikazu oncheck -pe znazorriujici vyuZiti souvislého prostoru

Pouziti obluzného programu oncheck -pS

Volba oncheck -pS zobrazi informace o oblastech inteligentnich velkych objektii a oblastech
metadat v oddilech prostoru sbspace. Pokud neurcite nazev prostoru sbspace na piikazovém
radku, prikaz oncheck zkontroluje a zobrazi metadata vSech prostort sbspace.
znazornuje priklad vystupu volby -pS pro prostor s9_sbspc.

Chcete-li zobrazit informace o inteligentnich velkych objektech, spusite nasledujici piikaz:
mncheck -pS nazev_prostoru

Vystup oncheck -pS zobrazuje pro jednotlivé inteligentni velké objekty v prostoru dbspace
nasledujici informace:

» Stranka bloku prostoru
* Velikost v bajtech jednotlivych inteligentnich velkych objektt
* ID objektu, které pouzivaji funkce DataBlade API a ESQL/C

* Charakteristika ulozist¢ jednotlivych inteligentnich velkych objektu

Pokud k vytvoreni prostor sbspace pouzivate piikaz onspaces -¢ -S , mizete pouzit k urceni
ruznych charakteristik inteligentnich velkych objekti volbu -Df . Po vytvoreni prostoru
sbspace muzete pouzit ke zméné atributi piikaz onspaces -ch . Pole Priznaky vytvoreni ve
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vystupu piikazu oncheck -pS zobrazuje tyto tii charakteristiky a dalsi atributy jednotlivych
inteligentnich velkych objekta. [Obrazek 6-7|znazornuje pole Priznaky vytvoreni hodnotu
LO_LOG, protoze znacka LOGGING byla pomoci volby -Df nastavena na hodnotu ON.

Space Chunk Page = [2,2,2] Object ID = 987122917
LO SW Version 4
LO Object Version 1
Created by Txid 7
Flags 0x31 LO_LOG LO_NOKEEP_LASTACCESS TIME LO_HIGH_ INTEG
Data Type 0
Extent Size -1
10 Size 0
Created Thu Apr 12 17:48:35 2001
Last Time Modified Thu Apr 12 17:48:43 2001
Last Time Accessed Thu Apr 12 17:48:43 2001
Last Time Attributes Modified Thu Apr 12 17:48:43 2001
Ref Count 1
Create Flags 0x31 LO_LOG LO_NOKEEP_LASTACCESS TIME LO_HIGH_ INTEG
Status Flags 0x0 LO_FROM_SERVER
Size (Bytes) 2048
Size Limit -1
Total Estimated Size -1
Deleting TxId -1
LO Map Size 200
LO Map Last Row -1
LO Map Extents 2
LO Map User Pages 2

Obrazek 6-7. Vystup pfikazu oncheck -pS

Pouziti pfikazu onstat -g smb

Volba onstat -g smb s zobrazuje nasledujici charakteristiky, které maji vliv na vykon vstupu
- vystupu jednotlivych prostorti sbspace:

» Stav protokolovani

Pokud aplikace aktualizuji docasné inteligentni velké objekty, neni protokolovani
vyzadovano. Pokud chcete snizit aktivitu vstupu - vystupu do logického protokolu, vytizeni
procesoru a pamétovych zdroji, miiZzete omezit mnozstvi aktivity logického protokolu.

* prumeérnou velikost inteligentniho velkého objektu,

Za ucelem omezeni poctu operaci vstupu - vystupu pozadovanych ke ¢teni celého
inteligentniho velkého objektu by mély byt primérna velikost a velikost oblasti podobné.

Pole vystupu avg s/kb zobrazuje primérnou velikost inteligentniho velkého objektu

v kilobajtech. znazornuje pole vystupu avg s/kb hodnotu 30 kilobajti.
Pomoci jedné z nasledujicich funkei zadejte kone¢nou velikost inteligentniho velkého
objektu, aby byl objekt pfidélen jako jedina oblast:

— Funkce DataBlade API mi_lo_specset_estbytes

— Funkce ESQL/C ifx_lo_specset_estbytes

Dalsi informace funkcich k otevieni inteligentnich velkych objekt a k nastaveni
odhadovaného poctu bajti naleznete v priruckach IBM Informix ESQL/C Programmer's
Manual a IBM Informix DataBlade API Programmer's Guide.

* Velikost prvni oblasti, velikost dal§i oblasti a minimalni velikost oblasti

Pole vystupu 1st sz/p, nxt sz/p a min sz/p zobrazuji tyto velikosti oblasti, pokud nastavite
ve volbé-Df ptikazu onspaces znacky oblasti. V |Obrazek 6-8|tato pole vystupu zobrazuji

hodnoty 0 a -1, protoze tyto znacky nejsou nastaveny v piikazu onspaces.
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sbnum 7 address 2afae48
Space : flags nchk owner sbname
-------- 1 informix client
Defaults : LO_LOG LO_KEEP_LASTACCESS_TIME

LO :ud b/pg flags flags avg s/kb max Tcks
2048 0 —memee-- 30 -1
Ext/I0 : 1st sz/p nxt sz/p min sz/p mx io sz
4 0 0 -1

HdrCache : max free
512 0

Obrazek 6-8. Vystup pfikazu onstat -g smb s

Zmeéna uloznych charakteristik inteligentnich velkych objektt

Pokud vytvarite prostor sbspace, ale nezadate hodnoty ve volbé -Df piikazu onspaces -c -S,
pouzijete pro charakteristiku a atributy uloziste (napfiklad protokolovani a ukladani do
vyrovnavaci paméti) vychozi hodnoty.

Po monitorovani prostort sbspace muzete chtit zménit charakteristiku uloziste, stav
protokolovani, rezim uzamceni a jiné atributy inteligentnich velkych objektu.

Administrator databaze nebo programator mtize pouzit k prepsani téchto vychozich hodnot
pro charakteristiku a atributy tlozisté nasledujici metody:

* Administrator databaze muze pouzit jednu z nasledujicich voleb obsluzného programu
onspaces:

— Pfi prvnim vytvofeni prostoru sbspace zadejte hodnoty pomoci piikazu onspaces -c -S .
— Po vytvoteni prostoru sbspace lze zménit hodnoty piikazem onspaces -ch .

Tyto hodnoty zadejte ve volbach znacek volby -Df piikazu onspaces. Dalsi informace
0 nastroji onspaces naleznete v ptirucce IBM Informix Dynamic Server Administrator's
Reference.

* Administrator databaze mize urcit hodnoty v klauzuli PUT piikazi CREATE TABLE
a ALTER TABLE.

Tyto hodnoty prepisuji hodnoty v nastroji onspaces a plati pouze pro inteligentni velké
objekty ulozené v piidruzeném sloupci ptislusné tabulky. Ve stejném prostoru sbspace
mohou byt také ulozeny dalsi inteligentni velké objekty (ze sloupctd v jinych tabulkéch) .
Tyto jiné sloupce stdle pouzivaji charakteristiky a atributy ulozi$té prostoru sbspace
definované obsluznym programem onspaces (nebo vychozi hodnoty, pokud nejsou
definovany piikazem onspaces), pokud nejsou hodnoty piepsany pomoci klauzule PUT
u jednotlivych sloupcti.

Pokud neurcite pro sloupec inteligentniho velkého objektu charakteristiku ulozisté
v klauzuli PUT, zdédi se charakteristika od prostoru sbspace.

Pokud neurcite klauzuli PUT pfi vytvoreni sloupct inteligentnich velkych objekti, bude
databazovy server ukladat inteligentni velké objekty do vychoziho prostoru sbspace
systému, ktery je ur¢en konfiguraénim parametrem SBSPACENAME. V tom ptipad¢ jsou
charakteristiky a atributy ulozisté zdédény z prostoru sbspace SBSPACENAME.

| DB-Access |
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* K upravé charakteristiky ulozisté sloupce inteligentniho velkého objektu mohou
programatoii pouzivat funkce v DataBlade APl a ESQL/C.

Jazyk ESQL/C

Informace o funkcich rozhrani DataBlade API pro praci s inteligentnimi velkymi objekty
naleznete v prirucce IBM Informix DataBlade API Programmer's Guide. Informace

o funkcich rozhrani ESQL/C pro praci s inteligentnimi velkymi objekty naleznete

v ptirucce IBM Informix ESQL/C Programmer's Manual.

Konec Jazyk ESQL/C

Konec DB-Access

abulka 6-1|popisuje zpisoby, jak upravovat charakteristiky ulozisté inteligentnich velkych

objektu.

Tabulka 6-1. Uprava charakteristiky a jinych atributti GloZisté

Charakteristika Uroven sloupce
tiloZi$té urdena Ulozisté
systémem pomoci Charakteristika uréena | Charakteristika
Vychozi volby klauzuli PUT ulozisté urcena Charakteristika
Ulozisté: nastaveni -Df obsluzného prikazu CREATE pomoci funkce ulozisté urcena
Charakteristika | systému programu TABLE rozhrani pomoci funkce
nebo atribut Hodnota onspaces nebo ALTER TABLE DataBlade API ESQL/C
Cas posledniho | VYPNUTO CAS PRISTUPU ZACHOVAT CAS Ano Ano
pristupu PRISTUPU,
NEZACHOVAT CAS
PRISTUPU
Rezim uzaméeni | BLOB REZIM_UZAMCENI | Ne Ano Ano
Stav VYPNUTO PROTOKOLOVANI |PROTOKOL, BEZ Ano Ano
protokolovani PROTOKOLU
Velikost oblasti Zédn}'/ VELIKOST_ VELIKOST_ OBLASTI Ano Ano
OBLASTI
Velikost dalsi Zadny DALSI_VELIKOST |Ne Ne Ne
oblasti
Minimalni 2kBv systtmu | MINIMALNI_ Ne Ne Ne
velikost oblasti | Windows VELIKOST_
4kBv systtmu | OBLASTI
UNIX
Velikost 8 kB Pramérna velikost Ne Odhadovana Odhadovana
inteligentniho vsech inteligentnich velikost urc¢itého velikost urc¢itého
velkého objektu velkych objektt inteligentniho inteligentniho
v prostoru sbspace: velkého objektu velkého objektu
AVG_LO_SIZE Maximalni velikost | Maximalni
urcitého velikost ur¢itého
inteligentniho inteligentniho
velkého objektu velkého objektu
Vyuziti spoleéné | ZAPNUTO UKLADANI DO Ne piiznaky piznaky
oblasti VYROVNAVACH LO_BUFFER LO_BUFFER
vyrovnavacich PAMETI a LO_ a LO_
paméti NOBUFFER NOBUFFER
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Tabulka 6-1. Uprava charakteristiky a jinych atributii tloZisté (pokracovani)

Charakteristika Urovei sloupce
tilo7i$té urdena Ulozisté
systémem pomoci Charakteristika uréena | Charakteristika
Vychozi volby klauzuli PUT ulozisté urcena Charakteristika
Ulozisté: nastaveni -Df obsluzného prikazu CREATE pomoci funkce ulozisté urcena
Charakteristika | systému programu TABLE rozhrani pomoci funkce
nebo atribut Hodnota onspaces nebo ALTER TABLE DataBlade API ESQL/C
Nazev prostoru | NAZEV- Neni ve volb¢ -Df. Nazev existujiciho Ano Ano
sbspace PROSTORU- Nazev urCeny ve prostoru sbspace, ve
SBSPACE volb¢ onspaces -S . kterém je ulozen
inteligentni velky objekt:
klauzule PUT ... IN
Fragmentace Zadny Ne Schéma distribuce cyklické | Schéma distribuce | Schéma distribuce
mezi vice obsluhy: klauzule PUT ... |cyklické obsluhy cyklické obsluhy
prostory sbspace IN nebo schéma nebo schéma
distribuce zalozené | distribuce
na vyrazu zalozené na
vyrazu
Cas posledniho | VYPNUTO CAS PRISTUPU ZACHOVAT CAS Ano Ano
pistupu PRISTUPU,
NEZACHOVAT CAS
PRISTUPU
Rezim uzaméeni | BLOB REZIM_UZAMCENI | Ne Ano Ano
Stav VYPNUTO PROTOKOLOVANI |PROTOKOL, BEZ Ano Ano
protokolovani PROTOKOLU
Velikost oblasti Zédn}'/ VELIKOST_ VELIKOST_ OBLASTI Ano Ano
OBLASTI
Velikost dalsi Zadny DALSI_VELIKOST |Ne Ne Ne
oblasti
Minimalni 2kBv systtmu | MINIMALNI_ Ne Ne Ne
velikost oblasti | Windows VELIKOST_
4kBv syst¢tmu | OBLASTI
UNIX
Velikost 8 kB Primérna velikost Ne Odhadovana Odhadovana
inteligentniho vsech inteligentnich velikost ur¢itého velikost ur¢itého
velkého objektu velkych objektu inteligentniho inteligentniho
v prostoru sbspace: velkého objektu velkého objektu
AVG_LO_SIZE Maximalni velikost | Maximalni
urcitého velikost ur¢itého
inteligentniho inteligentniho
velkého objektu velkého objektu
Vyuziti spoleéné | ZAPNUTO UKLADANI DO Ne piiznaky piiznaky
oblasti VYROVNAVACI LO_BUFFER LO_BUFFER
vyrovnavacich PAMETI a LO_ a LO_
paméti NOBUFFER NOBUFFER
Nazev prostoru | NAZEV- Neni ve volbé -Df. Nazev existujiciho Ano Ano
sbspace PROSTORU- Nazev urceny ve prostoru sbspace, ve
SBSPACE volb¢ onspaces -S . kterém je ulozen

inteligentni velky objekt:
klauzule PUT ... IN
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Tabulka 6-1. Uprava charakteristiky a jinych atributii tloZisté (pokracovani)

Charakteristika
ulozisté urcena
systémem pomoci

Urovei sloupce
Ulozisté

Charakteristika urcena

Charakteristika

Vychozi volby klauzuli PUT ulozisté urcena Charakteristika

Ulozisté: nastaveni -Df obsluzného prikazu CREATE pomoci funkce ulozisté urcena
Charakteristika | systému programu TABLE rozhrani pomoci funkce
nebo atribut Hodnota onspaces nebo ALTER TABLE DataBlade API ESQL/C
Fragmentace Zadny Ne Schéma distribuce cyklické | Schéma distribuce | Schéma distribuce
mezi vice obsluhy: klauzule PUT ... |cyklické obsluhy cyklické obsluhy
prostory sbspace IN nebo schéma nebo schéma

distribuce zalozené | distribuce

na vyrazu zalozené na

vyrazu

Uprava sloupct inteligentnich velkych objektt
Pti vytvareni tabulky mate pro konkrétni sloupce inteligentnich velkych objektti k dispozici
nasledujici moznosti vybéru charakteristiky a dalSich atributd tlozisté (napiiklad stav
protokolovani, ukladani do vyrovnavaci paméti a rezim uzamceni):
* Pouzijte hodnoty nastavené pii vytvoreni prostoru sbspace. Tyto hodnoty jsou urceny
jednim z nasledujicich zptsobu:
— Pomoci riznych znacek volby -Df ptikazu onspaces -c -S
— Pomoci vychozi hodnoty systému pro libovolnou konkrétni znacku, ktera nebyla urcena

Navod ke zméné vychozi charakteristiky ulozist€ znacek -Df naleznete v ¢asti |:‘V01by|
obsluzného programu onspaces, které ovliviuji vstup - vystup prostoru sbspace’]

na strance 5—19l
* Klauzuli PUT prikazu CREATE TABLE pouzijte k zadani jinych nez vychozich hodnot
urcitych charakteristik nebo atributti.

Pokud v klauzuli PUT neurcite konkrétni charakteristiky a atributy, pouziji se v piikazu
vychozi hodnoty. onspaces -c -S

Pozdéji miizete ke zméné volitelnych charakteristik ulozisté téchto sloupcti pouzit klauzuli
PUT piikazu ALTER TABLE.[Tabulka 6-1 na_strince 6-18| znazorfiuje charakteristiky
a atributy, které muzete zménit.

Klauzuli PUT ptikazu ALTER TABLE lze pouzit k nasledujicim akcim:

* Pii piidani sloupce do tabulky zadejte charakteristiku a paméfové misto inteligentniho
velkého objektu.

Inteligentni velké objekty v novych sloupcich mohou mit jiné charakteristiky nez objekty
v existujicich sloupcich.

» Zmeénte charakteristiku inteligentniho velkého objektu existujiciho sloupce.

Nova charakteristika sloupce plati pouze pro nové inteligentni velké objekty vytvoiené
v tomto sloupci. Charakteristika existujicich inteligentnich velkych objekti ziistava stejna.

* Jednoduché velké objekty 1ze prevést na inteligentni velké objekty zménou typu sloupce
z typu TEXT na CLOB nebo z typu BYTE na BLOB. Dalsi informace o pievodu
jednoduchych velkych objekt naleznete v ptirucce IBM Informix Migration Guide.

Data BLOB v tabulce catalog v databdzi superstores_demo jsou napiiklad ulozena

v prostoru s9_sbspc s vypnutym protokolovanim a velikosti oblasti 100 kB. Chcete-li
zapnout protokolovani nebo ulozit inteligentni velké objekty do jiného prostoru sbspace,
muzete pouzit klauzuli PUT ptikazu ALTER TABLE. Dalsi informace o protokolovani
prostoru sbspace naleznete v ¢asti o inteligentnich velkych objektech v pfirucce Prirucka
administratora serveru IBM Informix Dynamic Server.
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Dalsi informace o zmén¢ oblasti prostoru sbspace pomoci piikazu CREATE TABLE
naleznete v ¢asti [Velikosti oblasti inteligentnich velkych objektii v prostorech sbspace’]

|1_1a strance 6-221

Dalsi informace o piikazech CREATE TABLE a ALTER TABLE naleznete v piirucce /BM
Informix Guide to SQL: Syntax.

Sprava oblasti

Pti pridavani fadka do tabulky databazovy server pridéluje misto na disku v jednotkach
nazyvanych oblasti. Kazda oblast je blok fyzicky souvislych stranek z prostoru dbspace.
I kdyz prostor dbspace obsahuje vice nez jeden blok, je kazda oblast pridélena pouze

v jednom bloku, aby zustala souvisla.

Souvislost ma vyznamny vliv na vykon. Pokud jsou datové stranky souvislé a pokud pfi
dopfedném ¢teni, pti pouziti odleh¢eného prohledavani nebo odlehcenych operaci vstupu -
vystupu ¢te databazovy server fadky sekvencné, je pohyb hlavy disku minimalni. Dalsi
informace o téchto operacich naleznete v &astech [‘Sekvenéni prohledévani” na strance 5-24|
FOdlehéené prohledavani” na strance 5-24]a [*Konfiguraéni parametry, které ovliviuji vstup|
- vystup prostoru sbspace” na strance 5-18

Mechanismus oblasti je kompromisem mezi nasledujicimi protichtidnymi pozadavky:
* Vétsina prostort dbspace je sdilena mezi nékolika tabulkami.

* Velikost téchto tabulek neni predem znama.

* Tabulky se mohou zvétsovat v libovolnou dobu libovolnou rychlosti.

e Zaucelem lepsiho vykonu by mély vsechny stranky tabulky sousedit.

Protoze velikost tabulek neni znama, nemuze databazovy server predem pridélovat misto pro
tabulku. Proto pridava databazovy server oblasti pouze tehdy, pokud jsou tieba, ale vsechny
stranky v jedné oblasti jsou souvislé, aby byl zajistén vyssi vykon. Dale pokud databazovy
server vytvori novou oblast, ktera sousedi s piedchozi oblasti, bude server povazovat ob¢
oblasti za jedinou oblast.

Volba velikosti oblasti tabulek

Pii vytvafeni tabulky musite zadat velikosti oblasti pro nasledujici pamé&tové prostory:
* Datové radky tabulky v prostoru dbspace
» Kazdy fragment ve fragmentované tabulce

* Inteligentni velké objekty v prostoru sbspace

Velikosti oblasti pro tabulky v prostoru dbspace
P1i vytvoreni tabulky muzete zadat velikost prvni oblasti a velikost oblasti pridavanych pfi
zvétsovani tabulky. Nasledujici ptiklad vytvari tabulku s pocatecni oblasti 512 kB
a piidavanymi oblastmi velikosti 100 kB:
CREATE TABLE big one (...specifikace sloupcu...)
IN big_space
EXTENT SIZE 512
NEXT SIZE 100

Vychozi velikost oblasti a velikost dal$i oblasti je osmkrat vétsi, nez velikost diskové stranky
v systému. Pokud ma stranka naptiklad velikost 2 kB, vychozi délka je 16 kB.

Ke zméne velikosti pridavanych oblasti pouzijte piikaz ALTER TABLE. Tato zména nema
vliv na jiz existujici oblasti. Nasledujici priklad méni velikost dalsi oblasti tabulky na 50 kB:

ALTER TABLE big_one MODIFY NEXT SIZE 50
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Na vykon nema vyznamny vliv velikost dalSich oblasti nasledujicich typu tabulek:

* Mala tabulka je definovana jako tabulka, ktera ma pouze jednu oblast. Pokud je takova
tabulka casto pouzivana, zstavaji velké ¢asti tabulky v paméti.

* Tabulka, ktera se pouziva obcas, neni z hlediska vykonu dtlezita bez ohledu na jeji
velikost.

» Tabulka, ktera se nachazi ve vyhrazeném prostoru dbspace, vzdy obdrzi nové oblasti, které
sousedi se starymi oblastmi. Velikost téchto oblasti neni dulezita, protoze jsou sousedni
a chovaji se jako jedna oblast.

Pokud témto typim tabulek pfirazujete velikost oblasti, je jedinym divodem, aby se zabranilo
vytvareni velkého poctu oblasti. Velky pocet oblasti zptisobuje, ze hledani dat trva
databazovému serveru déle. Dale existuje horni limit poétu moznych oblasti. Cast (“Uvahy]

o hornim limitu oblasti” na strance 6-24|se zabyva timto tématem.)

Na velikost oblasti neexistuje zadny limit kromé velikosti bloku. Maximalni velikost bloku je
4 TB. Pokud znate konecnou velikost tabulky (dokazete jeji velikost spolehlivé odhadnout na
25 procent), alokujte celou jeji velikost v pocatecni oblasti. Pokud tabulky stabilné rostou do
neznamé velikosti, piitadte jim velikosti dalsi oblasti tak, aby mohly sdilet prostor dbspace

s mensim poctem oblasti. Jeden mozny pristup popisuji nasledujici kroky.

Pridéleni prostoru pro oblasti tabulky:
1. Rozhodnéte se, jak rozdelite prostor mezi tabulky.
Prostor dbspace muzete rozdélit mezi tii tabulky napiiklad v poméru 0,4:0,2:0.3 (10
procent bude vyhrazeno na malé tabulky a rezii).
2. Jako pocatecni oblast ptidélte kazdé tabulce jednu Ctvrtinu jejiho podilu prostoru dbspace.
3. Jako velikost dalsi oblasti pridélte kazdé tabulce jednu osminu jejiho podilu.

4. Zvétsovani tabulky muzete monitorovat béznym zptisobem pomoci piikazu oncheck.

Béhem zaplnovani prostoru dbspace nemusite mit k dispozici dostatek volného souvislého
mista pro vytvoreni oblasti uréené velikosti. V takovém ptipadé¢ prideli databazovy server
nejvetsi moznou dostupnou souvislou oblast.

Velikosti oblasti pro fragmenty tabulek

Pokud fragmentujete existujici tabulku, muzete chtit upravit velikost dalsi oblasti, protoze
kazdy fragment vyzaduje méné mista, nez puivodni nefragmentovana tabulka. Pokud byla
u nefragmentované tabulky definovana velka velikost dalsi oblasti, pouziva databazovy
server stejnou velikost pro dalsi oblasti vsech fragmentt, coz vede k nadbytecnému
pridélovani mista na disku. Jednotlivé fragmenty vyzaduji pouze cast prostoru pro celou
tabulku.

Pokud napftiklad fragmentujete pfedchozi ukazkovou tabulku big_one na pét disktl, mizete
velikost dalsi oblasti upravit na jednu pétinu pivodni velikosti. Dalsi informace o ptikazu
ALTER FRAGMENT naleznete v piiru¢ce IBM Informix Guide to SQL: Syntax. Nasledujici
priklad méni velikost dalsi oblasti na jednu pétinu ptivodni velikosti:

ALTER TABLE big_one MODIFY NEXT SIZE 20

Velikosti oblasti inteligentnich velkych objekti v prostorech
sbspace

Pri vytvareni tabulky je doporuceno pouzit pro inteligentni velké objekty v prostoru sbspace
jednu z nasledujicich velikosti oblasti:

* Velikost oblasti vypoctena databazovym serverem
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» Konecna velikost inteligentniho velkého objektu, jak je pii otevieni prostoru sbspace
v aplikaci oznacena jednou z nasledujicich funkei:

| DB-Access |

— Funkce DataBlade API mi_lo_specset_estbytes

Dalsi informace o funkcich rozhrani DataBlade API pro otevieni inteligentniho velkého
objektu a nastaveni odhadovaného poctu bajtii naleznete v piirucce IBM Informix
DataBlade API Programmer's Guide.

| Konec DB-Access |

| Jazyk ESQL/C |

— Funkce ESQL/C ifx_lo_specset_estbytes

Dalsi informace o funkcich jazyka ESQL/C pro otevieni inteligentniho velkého objektu
a nastaveni odhadovaného poctu bajti naleznete v prirucce IBM Informix ESQL/C
Programmer's Manual.

| Konec Jazyk ESQL/C |

Dalsi informace o nastaveni velikosti oblasti naleznete v ¢asti[“Velikosti oblasti pro rozsiteni|
rostoru sbspace” na strance 5-19] Dalii informace naleznete v &astif‘Monitorovani prostorti|
sbspace” na strance 6-14]

Monitorovani aktivnich prostoru tblspace

Monitorovanim prostort tblspace muzete zjistit, které tabulky jsou aktivni. Aktivni jsou ty
tabulky, jejichz jednotkovy proces byl aktualné otevien.

Vystup z volby onstat -t zahrnuje Cislo prostoru tblspace a nasledujici ¢tyfi sloupce.

Pole Popis

npages Pocet stranek pridélenych prostoru tblspace

nused Pocet stranek pouzitych z této pridélené spole¢né oblasti
nextns Pocet pouzitych oblasti

npdata Pocet pouzitych datovych stranek

Pokud urcita operace potiebuje vice stranek, nez je k dispozici (npages minus nused), je
vyzadovana nova oblast. Pokud je v tomto bloku k dispozici dostatek mista, pridéli
databazovy server oblast v tomto bloku, pokud neni, hleda databazovy server misto v jinych
dostupnych blocich. Pokud zadny blok neobsahuje postacujici souvisly prostor, pouzije

databazovy server nejvetsi blok nebo souvisly prostor, ktery Ize v prostoru dbspace nalézt.
Obrazek 6-9|znazoriuje piiklad vystupu této volby.
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Th1spaces
n address flgs ucnt tblnum physaddr npages nused npdata nrows nextns

0 422528 1 1 100001  10000e 150 124 0 0 3
1422640 1 1 200001 200004 50 36 0 0 1
54 426038 1 6 100035 1008ac 3650 3631 3158 60000 3
62 4268f8 1 6 100034  1008ab 8 6 4 60 1
63 426al0 3 6 100036  1008ad 368 365 19 612 3
64 426b28 1 6 100033  1008aa 8 3 1 6 1
193 421840 1 6 10001b 100028 8 5 2 30 1

7 active, 200 total, 64 hash buckets

Obrazek 6-9. Vystup pfikazu onstat -t

Monitorovani horniho limitu oblasti a prokladani oblasti
Tato ¢ast popisuje nasledujici témata:
+ Uvahy o hornim limitu poétu oblasti
» Kontrola prokladani oblasti

* QOdstranéni prokladani oblasti

Uvahy o hornim limitu oblasti

Nedovolte, aby tabulka ziskala velky pocet oblasti, protoze existuje horni limit poctu
moznych oblasti. Pokus o pfidani oblasti po dosazeni limitu zpisobi chybu -136 (Zadné
dalSi oblasti) po pozadavku INSERT.

Zjisténi horniho limitu mozného poétu oblasti pro tabulku:

1. Spusténim volby oncheck ziskejte fyzickou adresu objektu (tabulka nebo fragment
indexu), pro ktery chcete vypocitat omezeni oblasti.

oncheck -pt ndzev_databdze:tabulkanazev

Obrazek 6-10|znazornuje ukazku vystupu prikazu oncheck -pt.

TBLspace Report for stores7:wbyrne.sfe_enquiry
Physical Address 7:711

Number of special columns 18

Number of keys 0

Number of extents 65

Number of data pages 960

Obrazek 6-10. Vystup pfikazu oncheck -pt

1. Fyzickou adresu fragmentu tabulky nebo indexu rozdélte na ¢islo bloku (Cislice pred
dvojteckou) a &islo stranky (poslednich pét &islic vpravo od dvojtecky) a pak spusite
prikaz oncheck -pP id_bloku:id_stranky.

Obrazek 6-10ludava hodnotu Physical Address rovnou 7:711. V nasledujicim piikazu
oncheck je proto hodnota chunk_id rovna 7 a hodnota page_id rovna 711:

oncheck -pP 7:711

Obrazek 6-11{znazornuje ukazkovy vystup tohoto ptikazu.
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addr stamp nslots flag type frptr frcnt next prev
7:711 112686 5 2 PARTN 828 1196 0 0
slot ptr len flg

1 24 92 0

2 116 40 0

3 156 144 0

4 300 0 0

5 300 528 0

Obrazek 6-11. Vystup pfikazu oncheck -pp Cislo_bloku &islo_stranky

2. Ve vystupu piikazu oncheck -pP vezmeéte Cislo ve sloupci frent a vydélte je Cislem 8,
ziskate pocet dalsich oblasti, které jsou pro tento objekt k dispozici.

V ukazkovém piikazu oncheck -pP, ktery znazornuje|Obrazek 6-11f je ve sloupci frent
uvedena hodnota 1196. Nasledujici vypocet udava pocet dalsich oblasti:

= trunc (frent / 8)
= trunc (1196 / 8)
= 149
3. Chcete-li ziskat maximalni pocet oblasti, pfictéte k hodnoté Additional extents hodnotu
z tadku Number of Extents ve vystupu piikazu oncheck -pt podle nasledujiciho vzorce:

Additional_extents

Maximum_number_extents = Additional_extents +
Number_of_extents

V ukazkovém piikazu oncheck -pt, ktery znazornuje|Obrazek 6-10} je v fadku Number
of extents uvedena hodnota 65. Maximalni pocet oblasti této tabulky zobrazuje

nasledujici vypocet:
Maximum_number_extents = 149 + 65 = 214

Aby se zajistilo, ze nebude limit piekrocen, provadi databazovy server nasledujici akce:

» Databazovy server kontroluje pocet oblasti vzdy, kdyz vytvaii novou oblast. Pokud je ¢islo
vytvarené oblasti nasobkem c¢isla 16, databazovy server automaticky dvakrat zvétsi velikost
dalsi oblasti této tabulky. Z toho divodu databazovy server pfi kazdém Sestnactém
vytvoreni dvakrat zvetsi velikost dalsi oblasti.

* Pokud databazovy server vytvari oblast, ktera sousedi s predchozi oblasti, povazuje obé
oblasti za jedinou oblast.

Kontrola prokladani oblasti
Pokud dvé nebo vice rostoucich tabulek sdili prostor dbspace, 1ze oblasti z jednoho prostoru
tblspace umistit mezi oblasti jiného prostoru tblspace. Pokud dojde k této situaci, budou se

oblasti nazyvat prokiadané. Prokladani mezi oblastmi tabulky vytvari mezery, jak znazornuje
Obrazek 6-12] Pokud je tieba pii hledani tabulky na disku ¢ist vice nez jednu oblast, zejména

pfi sekvencnim prohledavani, zhorsuje se vykon.

I Oblasti tabulky 1

[ ] Oblasti tabulky 3

Obrazek 6-12. Prokladané oblasti tabulek

Pokuste se optimalizovat velikosti oblasti tabulky tak, aby se ptidéloval souvisly prostor na
disku, coz omezuje pohyby hlav. Také zvazte umisténi tabulek do oddélenych prostorti
dbspace.

Kapitola 6. Uvahy o vykonu tabulek 6-25



Prokladani oblasti pravidelné kontrolujte pomoci monitorovani bloku. Fyzické rozvrzeni
informaci v bloku muizete ziskat provedenim piikazu oncheck -pe. Zobrazi se nasledujici
informace:

* Nazev a vlastnik prostoru dbspace

* Pocet blok v prostoru dbspace

* Sekvenc¢ni rozvrzeni tabulek a volné misto v jednotlivych blocich

* Pocet stranek vyhrazenych jednotlivym oblastem tabulky nebo volné misto

Tento vystup je vhodny ke zjisténi stupné prokladani oblasti. Pokud databazovy server
nemuze v bloku prid¢lit oblast, piestoze je k dispozici dostatecny pocet volnych stranek, je
mozné, ze v bloku existuje Spatné prokladani.

Odstranéni prokladanych oblasti

Prokladané oblasti mizete odstranit jednou z nésledujicich metod:
* Reorganizace tabulky pomoci ptikazit UNLOAD a LOAD

* Vytvofeni nebo uprava indexu v klastru

* Pouziti ptikazu ALTER TABLE

Reorganizace prostoru dbspace a tabulek, aby se zabranilo prokladani oblasti:
Prokladané oblasti miizete odstranit opétovnym vytvorenim prostoru dbspace, aby byly
oblasti jednotlivych tabulek opét souvislé, jak znézorﬁuje Poradi
reorganizovanych tabulek v prostoru dbspace neni dilezité, ale stranky jednotlivych
reorganizovanych tabulek musi byt souvislé, aby pfi sekvencnim cteni tabulky nebylo tieba

nebylo tieba dlouhého vyhledavani. Pokud diskova hlava ¢te tabulku nesekvencné, pohybuje
se pouze v prostoru, ktery zabira tabulka.

B Obiasti tabulky 1

[ ] Oblastitabulky 3

Obrazek 6-13. Reorganizace prostoru dbspace za ucelem odstranéni prokladanych oblasti

Reorganizace tabulek v prostoru dbspace:

| DB-Access

1. Tabulky v prostoru dbspace lze zkopirovat individualné na pasku pomoci ptikazu
UNLOAD v nastroji DB—Access.

| Konec DB-Access |

2. Vypustte viechny tabulky z prostoru dbspace.
3. Tabulky vytvoite znovu pomoci piikazu LOAD nebo obsluzného programu dbload.

Piikaz LOAD znovu vytvofi tabulky se stejnymi vlastnostmi jako diive v€etné stejnych
velikosti oblasti.

Tabulku také muzete uvolnit pomoci obsluzného programu onunload a ve spojeni s nastrojem

onload tabulku znovu nacist. Dalsi informace o vybéru vhodného obsluzného programu nebo
prikazu naleznete v piirucce IBM Informix Migration Guide.
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Vytvoreni nebo uprava indexu v klastru: V zavislosti na okolnostech muzete odstranit
prokladani oblasti, pokud vytvorite klastrovany index nebo zménite index na klastr. Pokud
pouzijete klauzuli TO CLUSTER piikazu CREATE INDEX nebo ALTER INDEX, seradi
databazovy server tabulku a znovu ji sestavi. Klauzule TO CLUSTER méni poradi radkt ve
fyzické tabulce, aby odpovidaly poradi v indexu. Dalsi informace naleznete v ¢asti
|“K1astrové1n1"’ na strance 7—9I

Klauzule TO CLUSTER odstranuje prokladané oblasti:

* Blok musi obsahovat souvisly prostor, ktery je dostatecné velky pro opétovné vytvoreni
jednotlivych tabulek.

* Databazovy server musi k opétovnému vytvoreni tabulky pouzit souvisly prostor.

Pokud pred timto souvislym prostorem existuji bloky volného prostoru, mtize databazovy
server nejdiive pfidélovat mensi bloky. Databazovy server piidéluje prostor pro proces
ALTER INDEX od zac¢atku bloku a hleda bloky volného prostoru s velikosti vétsi nebo
rovnou velikosti ur¢ené pro dalsi oblast. Pokud databazovy server znovu vytvofi tabulku s
mensimi bloky volného prostoru, které jsou rozptyleny v bloku, neodstrani prokladani
oblasti.

Chcete-li zobrazit umisténi a velikost blokii volného prostoru, provedte piikaz oncheck -pe .

Pouziti klauzule TO CLUSTER prikazu ALTER INDEX:

1. U vsech tabulek v bloku vypusite v§echny fragmentované a odpojené indexy kromé toho,
ktery chcete umistit na klastr.

2. Pomoci klauzule TO CLUSTER piikazu ALTER INDEX umistéte na klastr zbyvajici
index.

Pokud tabulku znovu vytvotite pomoci opétovného uspoiadani fadki, odstrani tento krok
prokladani oblasti.

3. Vytvoite znovu vSechny ostatni indexy.

Indexy muzete v tomto kroku zhustit, protoze databazovy server fadi hodnoty indexu pred
jejich pridanim do B-stromu.

Pred umisténim na klastr index nemusite vypustit. Proces ALTER INDEX je vsak rychlejsi
nez CREATE INDEX, protoze databazovy server ¢te datové fadky v potadi klastru pomoci
indexu. Vysledné indexy jsou navic huste;jsi.

Chcete-li zabranit v opakovani problému, zvazte zvétseni velikosti oblasti tblspace. Dalsi
informace naleznete v piiru¢ce IBM Informix Guide to SQL: Tutorial.

Pouziti prikazu ALTER TABLE k odstranéni prokladani oblasti: Pokud pouzivate
piikaz ALTER TABLE k ptidani nebo k vypusténi sloupce nebo ke zméné datového typu
sloupce, zkopiruje databazovy server tabulku a znovu ji vytvori. Pokud databazovy server
znovu vytvoii celou tabulku, pfepiSe tabulku do jinych oblasti prostoru dbspace. Pokud vSak
jsou v prostoru dbspace jiné tabulky, nelze zarucit, ze spolu budou nové oblasti sousedit.

Diilezité: Databazovy server béhem operace ALTER TABLE pro urcité typy operaci, které
urcite v klauzulich ADD, DROP a MODIFY, nekopiruje ani nevytvari tabulku
znovu. V téchto pripadech databazovy server pouziva algoritmus zmén na misté k
aktualizaci jednotlivych fadku (spiSe nez béhem operace ALTER TABLE). Dalsi
informace o podminkach tohoto algoritmu zmén na misté naleznete v éést
fna misté” na strance 6-33|

Kapitola 6. Uvahy o vykonu tabulek 6-27



Uvolnéni nepouzitého prostoru oblasti

Jakmile databazovy server pridéli prostor na disku prostoru tblspace jako cast oblasti, ziistane
tento prostor vyhrazen prostoru tblspace. I kdyz budou vsechny stranky oblasti po odstranéni
dat prazdné, nebude prostor na disku k dispozici pro pouziti jinymi tabulkami.

Dulezité: Pokud odstranite fadky tabulky, pouzije databazovy server tento prostor ke vlozeni
novych fadki do té samé tabulky. Tato ¢ast popisuje postupy uvolnéni nepouzitého
prostoru pro pouziti jinymi tabulkami.

Velikost tabulky mtizete chtit zménit v pripadé, ze tabulka nepotiebuje cely prostor, ktery ji
byl ptivodné pridélen. Mizete znovu pridélit mensi prostor dbspace a nepotiebny prostor
uvolnit k pouziti jinymi tabulkami.

Jako administrator databazového serveru muzete uvolnit diskovy prostor v prazdnych
oblastech a zpfistupnit jej ostatnim uzivatelim. K opétovnému vytvoreni tabulky muzete
pouzit libovolny z nasledujicich piikazi SQL:

* ALTER INDEX

* UNLOAD a LOAD

* ALTER FRAGMENT

Uvolnéni prostoru v prazdné oblasti pomoci pfikazu ALTER
INDEX

Pokud tabulka s prazdnymi oblastmi obsahuje index, muizete provést piikaz ALTER INDEX s
klauzuli TO CLUSTER. Klastrovani indexu znovu vytvoii tabulku v jiném umisténi v
prostoru dbspace. Vsechny oblasti pfidruzené k predchozi verzi tabulky se uvolni. Nové
vytvorena verze tabulky také nema prazdné oblasti.

Dalsi informace o syntaxi piikazu ALTER INDEX naleznete v ptiru¢ce /BM Informix Guide
to SOL: Syntax. Dalsi informace o klastrovani naleznete v ¢asti[“Klastrovani” na strance 7-9)

Uvolnéni prostoru v prazdné oblasti pomoci pfikazad UNLOAD a
LOAD

Pokud tabulka neobsahuje index, muzete tabulku uvolnit, znovu ji vytvofit (bud ve stejném
prostoru dbspace, nebo v jiném) a znovu zavést data pomoci nastroji onunload a onload.

Dalsi informace o vybéru spravného obsluzného programu nebo piikazu naleznete v piirucce
IBM Informix Migration Guide. Dal$i informace o syntaxi piikazi UNLOAD a LOAD
naleznete v ptirucce IBM Informix Guide to SQL: Syntax.

Uvolnéni prostoru v prazdné oblasti pomoci pfikazu ALTER
FRAGMENT

K opétovnému vytvoreni tabulky miizete pouzit piikaz ALTER FRAGMENT, ktery uvoliuje
prostor oblasti pridélenych této tabulce. Dalsi informace o syntaxi pfikazu ALTER
FRAGMENT naleznete v ptiru¢ce IBM Informix Guide to SOL: Syntax.

Sprava uvolnéni oblasti pomoci klicového slova TRUNCATE

Piikaz TRUNCATE je klicové slovo jazyka SQL, které rychle odstrani aktivni radky z
tabulek a struktur B-stromu jejich indext bez vypusténi tabulky a jejiho schématu,
pristupovych opravnéni, spoustécli, omezeni a jinych atributi. Pomoci tohoto piikazu jazyka
SQL pro definici dat miizete vyprazdnit mistni tabulku a znovu ji pouzit bez jejiho
opéetovného vytvoreni nebo miizete uvolnit ulozny prostor, ktery uchovaval jeji fadky a
struktury B-stromu.

Existuji dvé implementace piikazu TRUNCATE:
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* Prvni implementace nazyvana "rychlé zkraceni" pracuje s vétSinou tabulek.

* Druhd implementace nazyvana "pomalé zkraceni" pracuje s tabulkami, které obsahuji
prihledné datové typy, datové typy inteligentnich velkych objektd nebo zdédéné indexy
definované na typech ROW v hierarchiich datovych typu.

Vykonnostni vyhody pouziti ptikazu TRUNCATE TABLE misto piikazu DELETE jsou o
mnoho lepsi v implementaci rychlého zkraceni, protoze tato implementace neprohlizi ani
nespousti zadné fadky tabulky. K implementaci pomalého zkraceni dochazi u tabulek, které
obsahuji prihledné datové typy, datové typy inteligentnich velkych objektd nebo zdédéné
indexy definované na typech ROW v hierarchiich datovych typt, protoze operace zkraceni
prohlizi kazdy rfadek obsahujici tyto polozky.

Dalsi informace o prikazu TRUNCATE naleznete v ptirucce IBM Informix Guide to SOL:
Syntax.

Ukladani vice fragmentu do jednoho prostoru dbspace

Do jednoho prostoru dbspace muzete ulozit vice fragmentd tabulky nebo indexu, a tim omezit
celkovy pocet prostorti dbspace, potiebnych pro fragmentovanou tabulku. Kazdy fragment je
v prostoru dbspace ulozen v samostatném pojmenovaném oddilu. Ulozeni fragmentt vice
tabulek nebo indexti do jednoho prostoru dbspace zjednodusuje spravu prostora dbspace.

Tuto funkci 1ze také pouzit ke zlepSeni vykonu dotazii oproti ulozeni kazdého fragmentu do
jiného prostoru dbspace, pokud je prostor dbspace ulozen v rychlej§im zafizeni.

Dalsi informace naleznete v ptirucce Prirucka administratora serveru IBM Informix Dynamic
Server v Casti tykajici se spravy oddilti.

Zména tabulek

Existujici tabulku muzete chtit zménit z raznych divodi:
* Chcete-li periodicky obnovovat velké tabulky s podporou rozhodovani
* K pfidani nebo vypusténi starych dat z urcitého casového obdobi

» K pridani, vypusténi nebo uprave sloupcu ve velkych tabulkach s podporou rozhodovani,
pokud vznika potieba riizné analyzy dat

Volbu onstat -g opn mutizete pouzit k zobrazeni seznamu tabulek a oddild indexu podle ID
jednotkovych procesi aktudlné otevienych v systému. Dalsi informace naleznete v ptirucce
IBM Informix Administrator's Reference.

Zavedeni a uvolnéni tabulek

Databaze pro aplikace s podporou rozhodovani jsou obvykle vytvoreny periodicky
zavadénymi tabulkami, které byly uvolnény z aktivnich databazi OLTP. Velké tabulky muzete
rychle zavést pomoci jedné nebo vice nasledujicich metod:

* High-Performance Loader (zavadé¢ HPL)

K rychlému zavedeni tabulek muzete pouzit Zavadé¢ HPL v expresnim rezimu. Dalsi
informace o tom, jak databazovy server provadi vysoce vykonné zavadéni, naleznete v
ptirucce IBM Informix High-Performance Loader User's Guide.

* Neprotokolujici tabulky
Databazovy server poskytuje podporu pro:
— Vytvareni neprotokolujicich nebo protokolujicich tabulek v protokolujici databazi.

— Uprava tabulky z neprotokolujici na protokolujici a naopak.
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Tyto dva typy tabulek jsou STANDARD (tabulka s protokolovanim) a RAW
(neprotokolujici tabulka). K zavedeni tabulek s pfimym piistupem muzete pouzit libovolny
nastroj, naptiklad dbimport nebo HPL.

Nasledujici ¢ast popisuje:
* Vyhody protokolujicich a neprotokolujicich tabulek

* Podrobné postupy zavedeni dat pomoci protokolujicich tabulek

Informace o obnové standardnich tabulek a tabulek s pfimym pfistupem naleznete v pfirucce
Prirucka administratora serveru IBM Informix Dynamic Server.

Vyhody protokolujicich tabulek

Typ STANDARD, ktery se vztahuje k tabulce v protokolujici databazi predchozi verze, je
vychozi. Pii vyvolani ptikazu CREATE TABLE bez zadani typu tabulky, vytvorite standardni
tabulku.

Standardni tabulky maji ndsledujici vlastnosti:

* Protokolovani, které umoziuje odvolani a rychlé obnoveni
* Obnoveni ze zalohy

* Vsechny operace vlozeni, odstranéni a aktualizace

* Omezeni k zachovani integrity dat

* Indexy pro rychlé vyhledani malého poctu radka

Aplikace OLTP obvykle pouzivaji standardni tabulky. Aplikace OLTP maji obvykle
nasledujici charakteristiku:

e Transakce vlozeni, aktualizace a odstranéni v realném case
Protokolovani a obnova téchto transakci je pro zachovani dat rozhodujici. Zamykanti je
rozhodujici, aby byl umoznén soubézny pfistup pro zajisténi konzistence vybranych dat.
* Soucasna aktualizace, vkladani nebo odstranéni jednoho nebo nékolika radka
Indexy k témto fadkim zrychluji piistup. Index vyzaduje pro piistup k prislusnému radku
pouze méné operaci vstupu - vystupu, ale prohledavani tabulky vyzaduje mnoho operaci
vstupu - vystupu.

Vyhody neprotokolujicich tabulek
Vyhoda neprotokolujicich tabulek je v tom, ze mtzete rychle zavést velmi velké tabulky
datovych skladi, protoze maji nasledujici charakteristiky:

* Nepouzivaji k protokolovani procesor ani prostredky vstupu - vystupu.

e Zabranuji problémum, jako je vyCerpani mista logického protokolu.

* Pfirychlém zavedeni jsou vyluéné uzamceny, aby béhem zavedeni k tabulce nemohl
piistupovat zadny jiny uZzivatel.

* Tabulky s ptfimym pfistupem nepodporuji referencni omezeni a jedine¢na omezeni, takze je
odstranéno zahlceni pfi kontrole omezeni.

Rychlé zavedeni velké existujici standardni tabulky:

1. Vypusite indexy, referenéni omezeni a jedine¢nd omezeni.

2. Zmeénte tabulku na tabulku neprotokolujici.
Nasledujici ukazka ptikazu SQL méni tabulku STANDARD na tabulku neprotokolujici:
ALTER TABLE largetab TYPE(RAW);

3. Zavedte tabulku pomoci obsluzného programu pro zavedeni, napiiklad dbexport nebo
High-Performance Loader (zavadéc HPL).
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Dalsi informace o dbexport a dbload naleznete v prirucce IBM Informix Migration
Guide. Dalsi informace o Zavadé¢ HPL naleznete v prirucce IBM Informix
High-Performance Loader User's Guide.

4. Provedte zalohu trovné 0 neprotokolujici tabulky.

U vsech neprotokolujicich tabulek, které byly zménény, musite pfed jejich pfevodem na
typ STANDARD vytvofit zalohu trovné 0. Zaloha trovné 0 poskytuje bod spusténi, od
kterého se obnovuji data.

5. Pred pouzitim v transakci zménte neprotokolujici tabulku na tabulku protokolujici.
Nasledujici ukazkovy piikaz SQL zméni tabulku s pfimym piistupem na standardni
tabulku:

ALTER TABLE velka tabulka TYPE(STANDARD);

Upozornéni: Neni doporuceno pouzivat neprotokolujici tabulky v ramei transakce, ve
které miize ménit data vice uzivatelti. Pokud potiebujete v transakei pouzit
neprotokolujici tabulku, nastavte Groven izolace na opakovatelné ¢teni
nebo zamknéte tabulku ve vyluéném rezimu, aby se zabranilo problémiim
se soubéznosti.

Dalsi informace o standardnich tabulkach naleznete v predchozi ¢asti
[protokolujicich tabulek” na strance 6-30|

6. Znovu vytvoite indexy, referencni omezeni a jedine¢na omezeni.

Rychlé zavedeni nové velké tabulky:
1. Vytvorte neprotokolujici tabulku v protokolované databazi.
Nasledujici ukazkové prikazy SQL vytvari neprotokolujici tabulku:

CREATE DATABASE historie WITH LOG;
CONNECT TO DATABASE historie;
CREATE RAW TABLE historie (...

)s
2. Zavedte tabulku pomoci obsluzného programu pro zavedeni, napiiklad dbexport nebo
High-Performance Loader (zavadéc HPL).

Dalsi informace o dbexport a dbload naleznete v piirucce IBM Informix Migration
Guide. Dalsi informace o Zavadé¢ HPL naleznete v prirucce IBM Informix
High-Performance Loader User's Guide.

3. Provedte zalohu irovné 0 neprotokolujici tabulky.

U vsech neprotokolujicich tabulek, které byly zménény, musite pied jejich pfevodem na
typ STANDARD vytvorit zalohu urovné 0. Zaloha urovné 0 poskytuje bod spusténi, od
kterého se obnovuji data.

4. Pred pouzitim v transakci zménte neprotokolujici tabulku na tabulku protokolujici.
Nasledujici ukazkovy piikaz SQL zméni tabulku s piimym piistupem na standardni
tabulku:

ALTER TABLE velka tabulka TYPE(STANDARD);

Upozornéni: Neni doporuceno pouzivat neprotokolujici tabulky v ramei transakce, ve
které muze ménit data vice uzivatelti. Pokud potiebujete v transakei pouzit
neprotokolujici tabulku, nastavte Groven izolace na opakovatelné ¢teni
nebo zamknéte tabulku ve vyluéném rezimu, aby se zabranilo problémiim
se soubéznosti.

Dalsi informace o standardnich tabulkach naleznete v predchozi ¢asti|“Vyhod
[protokolujicich tabulek” na strénce 6-30)|

5. Vytvorite indexy na sloupcich, které jsou ¢asto pouzivany ve filtrech dotazt.

6. V pripadé potieby vytvoite referencni omezeni a jedine¢na omezeni.
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Vypusténi indext z diivodu efektivity aktualizaci tabulky

v nekterych aplikacich muzete vétsinu aktualizaci tabulky omezit na jeden ¢asovy interval.
Systém muzete nastavit, aby se vSechny aktualizace provadély v noci nebo v urcené dny.

Pokud jsou aktualizace provadény v davce, mizete behem aktualizaci vypustit vSechny
nejedinecné indexy a pak je znovu vytvofit. Tato strategie mize mit dva pozitivni efekty:

* Aktualizacni program funguje vyrazné rychleji, pokud nemusi béhem aktualizace tabulek
aktualizovat indexy.

* Znovu vytvarené indexy jsou efektivné;jsi.

Dalsi informace o tom, kdy vypoustét indexy, naleznete v ¢asti |“Vypou§tén1' indexﬁ’1

Zavedeni tabulky, ktera nema indexy:

1. Vypusténim zruste tabulku (pokud existuje).

Vytvorite tabulku, aniz byste urcili jedine¢na omezeni.
Zavedte do této tabulky viechny fadky.

Zmente tabulku tak, aby pouzivala jedinecna omezeni.

Al A

Vytvorite nejedinecné indexy.

Pokud nemiZete zarucit, Ze zavedend data vyhovuji vSem jedine¢nym indexim, musite
vytvorit jedinecné indexy pred zavedenim tadku. Usettite Cas, pokud jsou fadky predavany ve
spravném potadi alespon pro jeden index. Mate-li moznost volby, zvolte fadek s nejvétsim
klicem. Tato strategie minimalizuje pocet listovych stranek, které museji byt precteny a
zapsany.

Pfipojeni nebo odpojeni fragmentu
Mnoho zédkaznikl pouziva k provadéni operaci typu datovych skladi ptikazy ALTER
FRAGMENT ATTACH a DETACH. Pomoci piikazu ALTER FRAGMENT DETACH lze
segment dat tabulky rychle odstranit. Podobn¢, piikaz ALTER FRAGMENT ATTACH
poskytuje diky vyuziti technologie fragmentace moznost, jak zavést do existujici tabulky
inkrementalné velka mnozstvi dat.

Dalsi informace o zptsobu, jak vyuzit zlepSeni vykonu pomoci moznosti ATTACH a
DETACH piikazu ALTER FRAGMENT, naleznete v &asti[Zvysovani vykonu piipojenychl|
fa odpojenych fragmenti” na strance 9-17

Uprava definice tabulky
Ke zpracovani prikazii ALTER TABLE v SQL pouziva databazovy server jeden z nékolika
algoritmi:
* Pomalé zmény
* Zmény na misté

* Rychlé zmény

Pomalé zmény

Pokud databazovy server pouziva ke zpracovani piikazu ALTER TABLE algoritmus
pomalych zmén, mize byt tabulka pro ostatni uzivatele dlouhou dobu nedostupna, protoze
databazovy server:

* Zamyka v prubéhu operace ALTER TABLE tabulku ve vylu¢ném rezimu.
* Vytvaii kopii tabulky za uc¢elem prevodu tabulky na novou definici.
* Ptrevadi behem operace ALTER TABLE datové radky.

6-32  Rizeni vykonu systému IBM Informix Dynamic Server



* Miuze povazovat piikaz ALTER TABLE za dlouhou transakci a pii pfekroc¢eni prahové
hodnoty LTXHWM ji ukoncit.

Databazovy server pouziva algoritmus pomalych zmén, pokud prikaz ALTER TABLE

provadi zmény sloupcti, které nemtize provadeét na miste:

* Pridani nebo vypusténi sloupce vytvoreného pomoci klicového slova ROWIDS

* Vypusteéni sloupce datového typu TEXT nebo BYTE

+ Uprava sloupce SMALLINT na SERIAL nebo SERIALS nebo pievod sloupce INT na
SERIAL nebo SERIALS8

+ Uprava datového typu sloupce, aby nékteré hodnoty nebylo mozné prevést na novy datovy
typ
Pokud napftiklad pfevadite sloupec datového typu INTEGER na CHAR(n), pouziva
databazovy server algoritmus pomalych zmén, pokud je hodnota n mensi nez 11. Typ

* Zména datového typu sloupce fragmentace takovym zplisobem, ze prevod miize zptisobit
ptresun fadkti do dalsiho fragmentu

* Pridani, vypusténi nebo uprava libovolného sloupce, pokud tabulka obsahuje uzivatelsky
definované datové typy nebo inteligentni velké objekty

Pokud pouzivate piikaz ALTER TABLE k upravé ptivodni velikosti nebo specifikace rezervy
sloupcit VARCHAR nebo NVARCHAR, provadi databazovy server tyto zmény jako pomalé
zmeny misto pouziti mechanismu zmén na miste.

Zmeény na misté

Algoritmus zmén na misté poskytuje ve srovnani s algoritmem pomalych zmén nasledujici
vykonnostni vyhody:

* Zvysuje dostupnost tabulky

Pokud operace ALTER TABLE pouziva algoritmus zmén na misté, mohou ostatni
uzivatelé k tabulce ptistupovat diive, protoze databdzovy server zamyka tabulku pouze na
dobu potiebnou k aktualizaci definice tabulky a k opétovnému vytvoreni indexu, které
obsahuji zménéné sloupce.

Toto zvyseni dostupnosti mize zvysit propustnost pro aplikacni systémy, které vyzaduji
provoz 24 hodin denng, 7 dni v tydnu.

Pokud databazovy server pouziva algoritmus zmén na misté, zamyka tabulku na kratsi
dobu, nez algoritmus pomalych zmén, protoze databazovy server:

— Nevytvati kopie tabulky k ptevodu na novou definici

— Neprevadi datové fadky behem operace ALTER TABLE

— Pokud radky aktualizujete nebo vkladate postupné, méni fyzické sloupce na misté
nejnovejsi definice po operaci zmény. Databazovy server prevadi fadky umisténé na
vSech strankdch, které jste aktualizovali.

* Vyzaduje mén¢ prostoru, nez algoritmus pomalych zmén

Pokud operace ALTER TABLE pouziva algoritmus pomalych zmén, vytvaii databazovy

server kopii tabulky za ucelem pievodu tabulky na novou definici. Operace ALTER

TABLE vyzaduje prostor nejméné dvakrat vétsi nez pivodni tabulka plus velikost

protokolu.

Pokud operace ALTER TABLE pouziva algoritmus zmén na misté, muze dojit u velmi
velkych tabulek ke znacné uspoie mista.

» Zlepsuje propustnost systému béhem operace ALTER TABLE

Databazovy server nepotfebuje behem operace zmény na misté protokolovat zadné zmény
dat tabulky. Pokud se zmény neprotokoluji, existuji nasledujici vyhody:

— U velkych tabulek miize byt uspora prostoru protokolu vyznamna.
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— Operace zmény neni dlouha transakce.

Kdy databazovy server pouziva algoritmus zmén na misté: Algoritmus zmén na misté
pouziva databazovy server pro urcité typy operaci, které urcite v klauzulich ADD, DROP a

MODIFY piikazu ALTER TABLE:

* Pridani sloupce nebo seznamu sloupct libovolného datového typu kromée sloupcti

pridanych pomoci klicového slova ROWIDS

* Vypusteni sloupce libovolného datového typu krome typti TEXT a BYTE a sloupcti

vytvorenych pomoci klicového slova ROWIDS

* Pridani nebo vypusténi sloupce vytvoreného pomoci klicového slova CRCOLS

» Uprava sloupce, pro ktery miize databazovy server pievést viechny mozné hodnoty starého

datového typu na novy datovy typ

+ Uprava sloupce, ktery je ¢asti vyrazu fragmentace pfi zméné hodnoty, nevyzaduje po

konverzi presun fadku z jednoho fragmentu do jiného fragmentu

Dulezité: Pokud tabulka obsahuje uzivatelské datové typy, datovy typ VARCHAR nebo
inteligentni velké objekty, nepouziva databazovy server algoritmus zmén na miste,
i kdyz upravovany sloupec obsahuje vestavény datovy typ.

abulka 6-2|zobrazuje podminky, za kterych ptikaz ALTER TABLE MODIFY pouziva ke

zpracovani algoritmus zmén na miste.

Tabulka 6-2. Operace a podminky klauzule MODIFY, které pouZivaji algoritmus zmén na misté

Operace na sloupci Podminka

Prevod sloupce SMALLINT na sloupec INTEGER Vse

Prevod sloupce SMALLINT na sloupec INTEGERS Vse

Ptevod sloupce SMALLINT na sloupec DEC(p2,s2) p2-s2>=5

Prevod sloupce SMALLINT na sloupec DEC(p2) p2-s2>=5 OR nf

Prevod sloupce SMALLINT na sloupec SMALLFLOAT Vse

Prevod sloupce SMALLINT na sloupec FLOAT Vse

Prevod sloupce SMALLINT na sloupec CHAR(n) n>=6 AND nf

Prevod sloupce INT na sloupec INTEGERS Vse

Pfevod sloupce INT na sloupec DEC(p2,s2) p2-s2>=10

Prevod sloupce INT na sloupec DEC(p2) p2>=10 OR nf

Prevod sloupce INT na sloupec SMALLFLOAT nf

Prevod sloupce INT na sloupec FLOAT Vse

Prevod sloupce INT na sloupec CHAR(n) n>=11 AND nf

Prevod sloupce SERIAL na sloupec INTEGERS Vse

Prevod sloupce SERIAL na sloupec DEC(p2,s2) p2-s2>=10

Prevod sloupce SERIAL na sloupec DEC(p2) p2>=10 OR nf

Prevod sloupce SERIAL na sloupec SMALLFLOAT nf

Prevod sloupce SERIAL na sloupec FLOAT Vse

Prevod sloupce SERIAL na sloupec CHAR(n) n>=11 AND nf

Prevod sloupce SERIAL na sloupec SERIAL Vse

Prevod sloupce SERIAL na sloupec SERIALS Vse

Prevod sloupce DEC(p1,s1) na sloupec SMALLINT pl-s1 <5 AND
(s1==0OR nf)
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Tabulka 6-2. Operace a podminky klauzule MODIFY;, které pouZivaji algoritmus zmen na

misté (pokracovani)

Operace na sloupci Podminka
Prevod sloupce DEC(pl,s1) na sloupec INTEGER pl-s1 <10 AND
(s1==0OR nf)
Prevod sloupce DEC(pl,s1) na sloupec INTEGERS pl-s1 <20 AND
(s1==0OR nf)
Prevod sloupce DEC(p1,s1) na sloupec SERIAL pl-s1 <10 AND
(s1 ==0 OR nf)
Prevod sloupce DEC(p1,s1) na sloupec SERIALS pl-s1 <20 AND
(s1 ==0 OR nf)

Ptevod sloupce DEC(p1,s1) na sloupec DEC(p2,s2)

p2-s2 >=pl-sl AND
(s2>=s1 OR nf)

Prevod sloupce DEC(p1,s1) na sloupec DEC(p2) p2>=pl OR nf
Prevod sloupce DEC(pl,s1) na sloupec SMALLFLOAT nf
Prevod sloupce DEC(pl,s1) na sloupec FLOAT nf
Prevod sloupce DEC(p1,s1) na sloupec CHAR(n) n>=8 AND nf
Prevod sloupce DEC(p1) na sloupec DEC(p2) p2>=pl OR nf
Prevod sloupce DEC(p1) na sloupec SMALLFLOAT nf
Prevod sloupce DEC(p1) na sloupec FLOAT nf
Prevod sloupce DEC(p1) na sloupec CHAR(n) n>=8 AND nf
Prevod sloupce SMALLFLOAT na sloupec DEC(p2) nf
Prevod sloupce SMALLFLOAT na sloupec FLOAT nf
Prevod sloupce SMALLFLOAT na sloupec CHAR(n) n>= 8§ AND nf
Ptevod sloupce FLOAT na sloupec DEC(p2) nf
Prevod sloupce FLOAT na sloupec SMALLFLOAT nf
Ptevod sloupce FLOAT na sloupec CHAR(n) n>=8 AND nf

Prevod sloupce CHAR(m) na sloupec CHAR(n)

n>=m OR (nf AND not

ANSI mode)
Zvyseni délky sloupce CHARACTER Neni v rezimu ANSI
Zvyseni délky sloupce DECIMAL nebo MONEY Vse

Poznamky:

* Typ sloupce DEC(p) se vztahuje k databazim, které nejsou ANSI a ve kterych se s t€émito
typy pracuje jako s Cisly s pohyblivou fadovou ¢arkou.

* V databazich ANSI je typ DEC(p) ve vychozim nastaveni DEC(p,0) a pouziva stejny
algoritmus jako DEC(p,s).

* Podminka nf oznacuje, ze databazovy server pouziva algoritmus zmén na mist¢, pokud
neni upravovany sloupec soucasti vyrazu fragmentace tabulky.

* Podminka Vse oznacduje, ze databazovy server pouziva algoritmus zmén na misté ve vsech
pripadech piislusné operace se sloupcem.

Uvahy o vykonu piikazi DML: Pii kazdém provedeni piikazu ALTER TABLE, ktery
pouziva algoritmus zmén na misté, vytvaii databazovy server novou verzi struktury tabulky.
Databazovy server zachovava vSechny verze definic tabulek. Databazovy server znovu
nastavuje struktury verze a struktury zmeén, dokud neni cela tabulka prevedena do kone¢ného
formatu nebo neni provedena pomalad zména.
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Pokud databazovy server zjisti béhem provadéni ptikazu jazyka DML (INSERT, UPDATE,
DELETE, SELECT) libovolnou stranku zastaralé verze, provede nasledujici akce:

» U prikazi UPDATE pievede databazovy server celou datovou stranku nebo stranky do
kone¢ného formatu.

* U prikazi INSERT pievede databazovy server vkladany rfadek do kone¢ného formatu a
vlozi jej do stranky, do které se nejlépe vejde. Databazovy server prevede existujici fadky v
této strance do kone¢ného formatu.

» U prikazi DELETE databazovy server nepievadi datové stranky do kone¢ného formatu.

* U ptikazi SELECT databazovy server nepievadi datové stranky do konecného formatu.
Pokud dotaz ptistupuje k radkim, které dosud nejsou pievedeny na novou definici tabulky,
muze dojit k nepatrnému snizeni vykonu konkrétniho dotazu, protoze databazovy server
pted vracenim prevadi kazdy radek.

Uvahy o vykonu piikazit DDL: Volba oncheck -pT tablename zobrazuje verze datovych
stranek pro nevyfizené operace zmén na misté. Vsechny zmény na misté jsou nevytizené,
pokud jesté existuji datové stranky se starou definici.

Obrazek 6-14|zobrazuje ¢ast vystupu, ktery vytvaii nasledujici ptikaz oncheck po provedeni
Ctyf operaci zmén na misté v ukazkové tabulce customer:

oncheck -pT stores_demo:customer

Home Data Page Version Summary

Version Count
0 (oldest) 2
1 0
2 0
3 0
4 (current) 0

Obrazek 6-14. Vzorovy vystup pfikazu oncheck -pT pro tabulku customer

Ve sloupci Count, ktery znazornuje|Obrazek 6-14} je zobrazen pocet stranek, které¢ aktualné
pouzivaji tuto verzi definice tabulky. Tento vystup piikazu oncheck zobrazuje, ze Ctyfi verze

jsou nevyiesené:

* Nova hodnota 2 ve sloupci Count nejstarsi verze oznacuje, ze dve stranky pouzivaji
nejstarsi verzi.

* Hodnota 0 ve sloupci Count dalSich ¢tyf verzi oznacuje, Ze na nejnovejsi verzi tabulky
nebyly prevedeny zadné stranky.

Dulezité: Pokud na tabulce provadite vice operaci zmén na misté, potiebuje kazdy nasledny
prikaz ALTER TABLE k provedeni delsi ¢as, nez predchozi ptikazy. Proto je
doporuceno nemit na tabulce vice nez priblizn¢ 50 az 60 nevytizenych zmén. VEtsi
pocet nevytizenych zmén ma vliv pouze na nasledné piikazy ALTER TABL, ale
nesnizuje vykon piikazti SELECT.

Datové stranky muzete pievést na nejnovejsi definici pomoci prikazu UPDATE. Nasledujici
prikaz, ktery nastavuje hodnotu sloupce na existujici hodnotu, naptiklad zptisobuje, ze
databazovy server prevadi datové stranky na nejnoveéjsi definici:

UPDATE tabl SET coll = coll;

Tento piikaz nemeéni hodnoty dat, ale prevadi format datovych stranek na novou definici.
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Po provedeni aktualizace na vsech strankach tabulky zobrazi piikaz oncheck -pT ve sloupci
Count celkovy pocet datovych stranek aktualni verze tabulky.

Operace zmén, které nepouzivaji algoritmus zmén na misté: Databazovy server
nepouziva algoritmus zmén na misté v nasledujicich situacich:

* Pokud se pouziva vice nez jeden algoritmus

Pokud piikaz ALTER TABLE obsahuje vice nez jednu zménu, pouziva databazovy server

Predpokladejme napiiklad, ze ptikaz ALTER TABLE MODIFY ptevadi sloupec
SMALLINT na sloupec DEC(8,2) a pievadi sloupec INTEGER na sloupec CHAR(8).
Ptevod prvniho sloupce je operace zmény na misté, ale prevod druhého sloupce je operace
pomalé zmény. Databazovy server pouziva k provedeni tohoto ptikazu algoritmus
pomalych zmén.

* Pokud se maji hodnoty presunout do jin¢ho fragmentu

Predpokladejme napiiklad, ze mate tabulku se dvéma celociselnymi sloupci a nasledujici
vyraz fragmentu:

coll < col2 v prostoru dbspacel, zbytek v prostoru dbspace?

Pokud v nasledujici ¢asti provedete piikaz ALTER TABLE MODIFY, ulozi databazovy
server fadek (4, 30) v prostoru dbspacel pied zménou, ale v prostoru dbspace2 jej ulozi
po operaci zmény, protoze 4 < 30, ale “30” < “4”,

Uprava sloupce, ktery je ¢asti indexu: Pokud jsou ménéné sloupce &asti indexu, méni se
tabulka na mist¢, ale v tomto piipad¢ databazovy server implicitné¢ znovu vytvoii indexy.
Pokud nepotfebujete znovu vytvofit index, mizete jej pied provedenim operace vypustit nebo
zakazat. Provedenim téchto krokt Ize zlepsit vykon.

Pokud je upravovany sloupec primarnim klicem nebo cizim klicem a chcete toto omezeni
zachovat, musite v piikazu ALTER TABLE tato klicova slova znovu zadat a databazovy
server vytvori index znovu.

Predpokladejme napiiklad, ze vytvarite tabulky a upravujete nadfazenou tabulku pomoci
nasledujicich ptikazi SQL:
CREATE TABLE parent
(si smallint primary key constraint pkey);
CREATE TABLE child
(si smallint references parent on delete cascade
constraint ckey);
INSERT INTO parent (si) VALUES (1);
INSERT INTO parent (si) VALUES (2);
INSERT INTO child (si) VALUES (1);
INSERT INTO child (si) VALUES (2);
ALTER TABLE parent
MODIFY (si int PRIMARY KEY constraint PKEY);

Tento piiklad ALTER TABLE pievadi sloupec SMALLINT na sloupec INT. Databazovy
server zachovava primarni kli¢, protoze piikaz ALTER TABLE urcuje klicova slova
PRIMARY KEY a omezeni PKEY. Databazovy server ale vypousti vsechny referencni
zavislosti na tomto primarnim kli¢i. Musite proto také zadat nasledujici prikaz ALTER
TABLE pro podiizenou tabulku:

ALTER TABLE child

MODIFY (si int references parent on delete cascade
constraint ckey);

I kdyz operace ALTER TABLE na sloupci primarniho kli¢e nebo ciziho klice znovu vytvari
index, vyuziva databazovy server stale vyhodu algoritmu zmén na misté. Algoritmus zmén na

misté poskytuje nasledujici vykonnostni vyhody:
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* Nevytvari kopii tabulky za uc¢elem pievodu tabulky na novou definici.
* Neprevadi datové fadky béhem operace zmény.

* Neprevadi na tabulce vsechny indexy.

Upozornéni: Pokud upravujete tabulku, ktera je ¢asti pohledu, musite pohled vytvofit znovu,
abyste ziskali nejnovejsi definici tabulky.

Rychla zména

Databazovy server pouziva algoritmus rychlych zmén, pokud piikaz ALTER TABLE méni
atributy tabulky, ale nema vliv na data: Databazovy server pouziva algoritmus rychlych zmén,
pokud pouzivate piikaz ALTER TABLE k nasledujicim akcim:

* Zmeéna velikosti dalsi oblasti
* Pfidani nebo vypusténi omezeni
* Zména rezimu uzamceni tabulky

* Zména atributu jedine¢ného indexu beze zmény typu sloupce

S algoritmem rychlych zmén databazovy server drzi zamek tabulky pouze kratkou dobu.
V nékterych pripadech databazovy server za ucelem zmény atributu zamyka pouze tabulky
katalogu. V takovém piipadé¢ je tabulka nedostupna pro dotazy pouze po kratkou dobu.

Zlepseni vykonu pomoci denormalizace datového modelu

Entitné-relatni model dat, ktery popisuje prirucka /BM Informix Guide to SQL: Tutorial,
poskytuje tabulky, které neobsahuji redundantni ani odvozena data. Podle principti teorie
relacnich databdzi jsou tyto tabulky dobie strukturované.

Nékdy je nutné z duvodu splnéni mimoradnych pozadavki na vysoky vykon upravit datovy
model takovymi zptsoby, které jsou z teoretického pohledu nezadouci. Tato ¢ast popisuje
n¢které upravy a s nimi spojené naklady.

Zkraceni fadku
Tabulky s krat$Simi fadky obvykle umoziuji vyssi vykon, nez tabulky s delsimi radky,
protoze diskovy vstup - vystup je provadén po strankach, nikoliv po fadcich. Cim kratsi jsou
fadky tabulky, tim vice fadkid se mize nachazet na strance. Cim vice fadkd se nachazi na
strance, tim méné operaci vstupu - vystupu je tieba provést pii sekvencnim cteni tabulky

a tim pravdépodobnéjsi je, ze nesekvencni pristup probéhne z vyrovnavaci paméti.

Entitné-rela¢ni model dat umistuje vSechny atributy jedné entity do jedné tabulky pro tuto
entitu. U néekterych entit tato strategie vytvaii radky nevhodné délky. Chcete-li zkratit fadky,
muzete sloupce rozdeélit do oddelenych tabulek, které jsou pridruzené pomoci zdvojeni
klicovych hodnot v obou tabulkach. Protoze jsou fadky kratsi, dochazi ke zlepseni vykonu
dotaz.

Vylouceni dlouhych fadku
Nejobjemngéjsi atributy jsou obvykle znakové fetézce. Cheete-li fadky zkratit, muzete je
odebrat z entitni tabulky. K vylouceni dlouhych fetézcli mizete pouzit nasledujici metody:
* Pouziti sloupci VARCHAR
* Pouziti dat typu TEXT
* Ptesunuti fetézcti do doprovodné tabulky
* Vytvoreni tabulky symbola
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Pouziti sloupcu VARCHAR

| Globalni podpora jazyku

Databaze muze obsahovat sloupce CHAR, které muzete prevést na sloupce VARCHAR.
Sloupec VARCHAR mizete pouzit ke zkraceni primérné délky fadku, pokud je praimérna
délka textového fetézce ve sloupci CHAR alespon o 2 bajty delsi, nez Siika sloupce. Dalsi
informace o jinych znakovych datovych typech naleznete v piirucce IBM Informix GLS
User's Guide.

| Konec Globalni podpora jazyku

Data typu VARCHAR jsou ihned kompatibilni s vétSinou existujicich programu, formulart
a sestav. Mozna bude tieba prekompilovat vSechny formulafe vytvorené pomoci néstrojii pro
vyvoj aplikaci, aby rozpoznavaly sloupce VARCHAR. Formulaie a sestavy po uprave
schématu tabulek vzdy otestujte na zkusebni databazi.

Pouziti dat typu TEXT

Pokud fetézec vyplni polovinu diskové stranky nebo vice, zvazte jeho pievod na sloupec typu
TEXT v oddéleném prostoru blobspace. Sloupec ve strance fadku ma délku pouze 56 bajtu,
coz umoznuje umistit na stranku vice fadku, nez pokud fadek obsahuje dlouhy fetézec.
Datovy typ TEXT ale neni automaticky kompatibilni s existujicimi programy. Aplikace
potiebna k nacteni hodnoty typu TEXT je trochu slozitéjsi, nez kéd pro nacteni hodnoty typu
CHAR do programu.

Pfesunuti fretézcl do doprovodné tabulky

Retézce, které jsou mensi nez polovina stranky, plytvaji mistem na disku v piipadé, ze s nimi
pracujete jako s daty typu TEXT, ale muzete je presunout z hlavni tabulky do doprovodné
tabulky.

Vytvofeni tabulky symbolu
Pokud sloupec obsahuje fetézce, které nejsou ve vSech fadcich jedinecné, mizete tyto fetézce
presunout do tabulky, ve které budou ulozeny pouze jedine¢né kopie.

Sloupec customer.city naptiklad obsahuje nazvy mést. Nékteré nazvy mést se ve sloupci
opakuji a vétsina sloupcti ma v poli né¢jaka prazdna mista. Pomoci datového typu
VARCHAR lze odstranit prazdna mista, ale nikoliv zdvojeni.

Jak zobrazuje nasledujici ptiklad, mizete vytvorit tabulku cities:

CREATE TABLE cities (
city_num SERIAL PRIMARY KEY,
city_name VARCHAR(40) UNIQUE
)

Definici tabulky customer muzete zménit tak, aby jeji sloupec city obsahoval cizi kli¢, ktery
zavisi na sloupci city_num v tabulce cities.

Ke vlozeni mésta nového zakaznika do tabulky mésta cities musite zménit vSechny programy,
které vkladaji novy radek do tabulky customer. Kod vraceny databazovym serverem v poli
SQLCODE komunikacni oblasti jazyka SQL (SQLCA) muze indikovat, ze vlozeni selhalo

z divodu zdvojeného klice. Nejedna se o logickou chybu, jedna se pouze o to, ze je se

v tomto jiz nachdzi existujici zakaznik. Dalsi informace o oblasti SQLCA naleznete

v ptirucce IBM Informix Guide to SQL: Tutorial.

Kromé zmény vsech programi pro vkladani dat musite zménit také vsechny programy
a ulozené dotazy, které ziskavaji ndzev mésta. Programy a vlozené dotazy musi propojeni
s novou tabulkou cities, aby z ni mohly ziskat data. Narust slozitosti v programech
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vkladajicich fadky a v nékterych dotazech je vysledkem ustoupeni od teoretické spravnosti
datového modelu. Pred provedenim zmény se ujistéte, Ze zména prinese usporu mista na disku
nebo Casu provadéni.

Rozdéleni Sirokych tabulek
Zvazte vliv vsech atributt entity, ktera ma pfilis Siroké fadky, na dobry vykon. Najdéte urcity
zpusob nebo princip, jak je rozdélit na dveé skupiny. Rozdélte tabulku na dvé tabulky, primarni
a doprovodnou tabulky, ve kterych se bude opakovat primarni kli¢. Krats$i fadky umozni
rychleji provadét dotazy nebo aktualizace jednotlivych tabulek.

Rozdéleni podle objemu

Jeden z principt, podle kterého 1ze rozdélovat tabulku, je objem. Objemné atributy, obvykle
znakové fetézce, presunte do dopliikové tabulky. V primarni tabulce ponechte ¢iselné a jiné
malé atributy. V ukazkové databazi mizete rozdélit sloupec ship_instruct z tabulky orders.
Doprovodnou tabulku mtizete nazvat orders_ship. Ma dva sloupce, primarni kli¢, ktery je
kopii sloupce orders.order_num a ptvodni sloupec ship_instruct.

Rozdéleni podle ¢etnosti pouziti

Jinym principem rozdéleni na entity je ¢etnost pouziti. Pokud se k nékterym atributim
pristupuje ziidka, presuite je do doprovodné tabulky. V. demonstracni databazi se napiiklad
pouze jeden program dotazuje na sloupce ship_instruct, ship_weight a ship_charge. V tom
pripade¢ je mizete presunout do doprovodné tabulky.

Rozdéleni podle ¢etnosti aktualizace

Aktualizace trvaji déle nez dotazy a aktualizujici programy béhem procesu aktualizace
zamykaji indexové tabulky a tadky dat, a tim zabranuji dotazujicim programtiim v piistupu
k tabulkam. Pokud muzete jednu tabulku rozd¢lit na dvé doprovodné tabulky, jednu s castéji
aktualizovanymi entitami a druhou s cast¢ji dotazovanymi entitami, miizete Casto také
zlepsit celkovou dobu odezvy.

Naklady na doprovodné tabulky

Rozdéleni tabulky spotiebuje urcité misto na disku a zvysi slozitost. Pro kazdy radek existuji
dv¢ kopie primarniho kli¢e, v kazdé tabulce jedna. Existuji také dva indexy primarniho klice.
Pocet pridanych stranek mizete odhadnout pomoci metod ve vyse uvedenych ¢astech.

Musite upravit existujici programy, sestavy a formulaie, které pouzivaji vyraz SELECT *,
protoze se vraci mén¢ sloupci. Programy, sestavy a formulate, které pouzivaji atributy
z obou tabulek, musi spojit tabulky provedenim operace spojeni.

V tom piipad¢ jsou pfi vlozeni nebo odstranéni tabulky upraveny dve tabulky misto jedné.
Pokud upravu dvou tabulek nekoordinujete (napiiklad jejich provedenim v ramci transakce),
muze dojit ke ztraté sémantické integrity.

Redundantni data

Normalizované tabulky neobsahuji redundantni data. Kazdy atribut se nachazi pouze v jedné
tabulce. Normalizované tabulky také neobsahuji zddna odvozena data. Misto toho jsou data,
kterd 1ze vypocitat z existujicich atributi, vybrana jako vyraz zalozeny na téchto atributech.

Normalizace tabulek minimalizuje mnozstvi pouzitého mista na disku a co nejvice
zjednodusuje aktualizaci tabulek. Normalizované tabulky vsak mohou vynutit ¢asté pouziti

spojeni a agregacnich funkci a tyto procesy mohou byt casové naro¢né.

Jako alternativu mizete zavést nové sloupce, které obsahuji redundantni data, za predpokladu,
ze chapete souvisejici omezeni.
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Pfidavani redundantnich dat

Spravny datovy model zabraiuje redundanci tim, ze uchovava atributy pouze v tabulce entity,
kterou popisuje. Pokud jsou data atributu tieba v jiném kontextu, vytvatite spojeni tabulek.
Spojeni tabulek ale zabira ¢as. Pokud maji ¢asta spojeni vliv na vykon, muizete je odstranit
zdvojenim spojenych dat do jiné tabulky.

V databazi stores_demo obsahuje tabulka manufact nazvy vyrobct jejich dodaci lhity.
Aktudlni pracovni databaze miize obsahovat mnoho dal$ich atributi dodavatele, napiiklad
adresu a jméno obchodniho zastupce.

Obsah tabulky manufact je zejména doplikem tabulky stock. Pfedpokladejme casove
kritickou aplikaci, ktera se casto odkazuje na dodaci lhtitu ur¢itého produktu, ale ne na zadné
jiné sloupce tabulky manufact. Kvuli kazdému takovému odkazu musi databazovy server pii
provedeni hledani precist dvé nebo tii stranky.

Do tabulky stock muzete pridat novy sloupec lead_time a vyplnit jej kopiemi sloupce
lead_time odpovidajicich fadka tabulky manufact. Timto usporadanim se odstrani hledani
a aplikace se zrychli.

Jako u odvozenych dat zabiraji redundantni data misto a predstavuji riziko pro integritu.

V prikladu popsaném v piedchozim odstavci miize existovat mnoho dalSich kopii dodaci
lhity pro jednotlivé vyrobee. (Kazdy vyrobee se muze vicekrat vyskytovat v tabulce stock.)
Programy, které vkladaji nebo aktualizuji fadky v tabulce manufact musi také aktualizovat
vice radku tabulky stock.

Riziko pro integritu spo¢iva v tom, ze redundantni kopie nemusi byt spravné. Pokud se

v tabulce manufact zméni dodaci lhita, je sloupec stock neaktualni do jeho pristi
aktualizace. Stejn€ jako u odvozenych dat definujte podminky, za kterych mohou byt chybna
redundantni data.

Dalsi informace o navrhu databaze naleznete v ptirucce IBM Informix Database Design and
Implementation Guide.

Snizeni prostoru na disku pomoci dalSich fadku na stranku v tabulkach
s proménnou délkou radku

Nastavenim konfiguracniho parametru MAX_FILL,_DATA_PAGES na hodnotu 1 muzete
povolit, aby databazovy server do tabulek s proménnou délkou fadki vlozil vice fadkli na
stranku.

Moznost ukladat na stranku vice fadk rizné délky poskytuje nasledujici potencialni vyhody:
* Omezeni diskového prostoru pozadovaného k ulozeni dat
* Povoleni serveru pouzivat efektivnéji spolecnou oblast vyrovnavaci paméti

* Omezeni ¢asu prohledavani tabulek

Moznost pouziti parametru MAX_FILL_DATA_PAGES, ktery umoznuje ukladat na stranku

vice fadku rizné délky, ma nasledujici potencialni nevyhody:

* Server mize ukladat fadky v rizném fyzickém poradi.

* Béhem zapliovani fadkd mohou aktualizace provedené ve sloupcich s proménnou délkou
zpusobit rozsifeni fadku, takze se jiz nevejde cely na stranku. To zpisobi, ze server rozdéli
fadek na dvé stranky a zvysi se piistupova doba k tadku.

Pokud je povolen konfiguracni parametr MAX_FILL_DATA_PAGES, piida server novy
fadek do nedavno upravené stranky s existujicimi fadky, pokud ptidani radku ponecha
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alespon 10 procent stranky volné k budoucimu rozsiteni vsech radku ve strance. Pokud
konfigura¢ni parametr MAX_FILL_DATA_PAGES neni povolen, pfida server fadek, pouze
pokud je na strance dostatek mista, aby se mohly fadky zvétsit na maximalni délku.

Pokud povolite konfiguracni parametr MAX_FILL_DATA_PAGES a chcete ovlivnit
existujici fadky proménné délky, musi byt existujici tabulky znovu zavedeny.

Povoleni serveru ukladat fadky na stranku

Chcete-li povolit serveru vkladani dalSich fadkt na stranku do tabulek s proménnou délkou,
nastavte parametr MAX_FILL_DATA_PAGES na hodnotu 1.

6-42  Rizeni vykonu systému IBM Informix Dynamic Server



Kapitola 7. Uvahy o vykonu indexi

Obsah kapitoly . . Y A3
Odhad indexovych stranek Y A3
Velikosti oblasti indexti . . . e £
Odhad velikosti oblasti prlpOJeneho mdexu O )
Odhad velikosti oblasti odpojeného indexu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .72
Odhad konven¢nich indexovych stranek . . . . O A}
Odhad indexovych stranek pro prostorova a uzwatelska data. Y
Indexy B-stromu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... ... TS
Indexy R-stromu . . Y
Indexy, které poskytuji moduly DataBlade Y )
Spravaindexi. . . . . . . . . . . . . .. ..o
Prosorovarizikaindext . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. .. T6
Casova rizika indexa. . . Y )
Odstranéni nevyzadaného 1ndex0veho prostoru O Y
Vybér sloupcti pro indexy . . Y )
Filtrované sloupce v rozsahlych tabulkach Y ]
Sloupce, podle kterych se ma fadit a seskupovat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .78
Obchazeni sloupct s duplicitnimi kli¢i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .78
Klastrovani . . . . . . . . . . Lo
Vypousténi indexi . . . e £ (]
Vytvoteni a vypusténi indexu v onhne prostred1 O s ()
Situace, ve kteych nelze vytvorfit ani vypustit indexy online . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 711
Vytvoreni pfipojenych indext v online prostiedi . . . . .. 712
Omezeni ptidélovani paméti pti vytvareni indext online pomoci konﬁguracmho parametru ONLIDX MAXMEM .o L T7-12
Zvyseni vykonu pfi vytvareni indexd . . . . . . . . . L L. L oL T2
Odhad paméti potiebné pro fazeni . . S I
Odhad docasného prostoru pro vytvareni 1ndexu .o A I
Ulozeni nékolika fragmentti indexu do jednoho prostoru dbspace e A )
Zvyseni vykonu pfi kontrolach indexa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .714
Indexy v uzivatelskych datovych typech . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .715
Definovani indexu pro uzivatelské datové typy. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .715
Sekundarni ptistupova metoda B-stromu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .716
Urcovani dostupnych ptistupovych metod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
Pouziti uzivatelské sekundarni pfistupové metody. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .7-18
Pouziti funkénitho indexu . . . . . . . . . . . . L L L L . . . . . . . . . . . . .T718
Pouziti indexu modulu DataBlade . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .720
Zvoleni tiid operatort pro indexy. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .T720
Tridy operatora . . . ot SA ()

Ttida operatort Vestaveneho B stromu R £ 2|
Urceni dostupnych tiid operatord. . . . . . . . . . . . . . . L L. . . L. ... T22
Pouziti tfidy operatort . . . . . . . . . . . . . . ... T23

Obsah kapitoly

Tato kapitola popisuje uvahy o vykonu spojené s indexy. Zabyva se posouzenim volného
mista, volby index, které maji byt vytvoreny, spravy indext a vytvaieni a vypousténi
indexti v online prostredi.

Odhad indexovych stranek

Indexové stranky pridruzené k tabulce mohou vyznamné zvétsit velikost prostoru dbspace.
Databazovy server vytvaii index pii vychozim nastaveni ve stejném prostoru dbspace, jako je
tabulka, ale v jiném prostoru tblspace, nez je tabulka. Cheete-li index umistit do oddélen¢ho
prostoru dbspace, zadejte v ptikazu CREATE INDEX klicové slovo IN. Informace
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o prostorech dbspace a o tom, které objekty jsou ukladany do prostoru tblspace naleznete
v kapitole o ukladani dat v ptiru¢ce IBM Informix Administrator's Guide.

I kdyz velikost oblasti indexu nelze explicitné urcit, mizete odhadnout pocet stranek, které
by index mohl zabrat, a urcit tak, zda je prostorim dbspace piidélen dostatek mista.

Velikosti oblasti indexu

Databazovy server urcuje velikost oblasti indexu na zakladé¢ velikosti oblasti odpovidajici
tabulky bez ohledu na to, zda je index fragmentovany nebo ne.

Odhad velikosti oblasti pfipojeného indexu

Databazovy server pfifazuje vhodnou velikost oblasti pro pfipojeny index pomoci poméru
velikosti klice indexu a velikosti fadku, jak ukazuje nasledujici vzorec:

Velikost oblasti indexu = (index_key_size /

table_row_size) *
table_extent_size

index_key_size  je celkova Sitka indexovanych sloupct plus 4 pro deskriptor klice.
table_row_size  je soucet vSech sloupcti v daném radku.

table_extent size
je hodnota, kterou zadavate v kli¢ovém slové EXTENT SIZE ptikazu
CREATE TABLE.

Databazovy server pouziva tento pomeér také pro velikost dalsi oblasti indexu:
velikost dal$i oblasti indexu =
(index_key_size/table_row_size)x

table_next_extent_size

Odhad velikosti oblasti odpojeného indexu

Databazovy server piitazuje vhodnou velikost oblasti pro odpojeny index pomoci poméru
velikosti klice indexu plus néjaké bajty rezie a velikosti fadku, jak ukazuje nasledujici
vzorec:

Velikost oblasti odpojeného indexu = ( (index_key size +

9) / table row size) =
table_extent_size

Predpokladejme, ze mame nasledujici hodnoty:

index_key size = 8 bajtu
table_row_size = 33 bajtu
table_extent _size = 150 * 2kilobajtova strdanka

Vyse uvedeny vzorec vypocita velikost oblasti takto:

Velikost oblasti odpojeného indexu = ( (8 + 9)/
33) * 150 * 2kilobajtovd strdanka

= (17/33) = 300 kB
154 kB

Odhad konvenénich indexovych stranek

zobrazuje uspoiadani indexu jako hierarchie stranek (technicky se jedna

0 B-strom). Nejvyssi uroven hierarchie obsahuje jednu korenovou stranku. Stiedni urovné
obsahuji v pfipadée potieby stranky - vétve. Kazda vétev obsahuje polozky, které vidi
podmnozinu stranek v dalsi urovni indexu. Nejniz$i uroven indexu obsahuje mnozinu stranek
- listu. Kazdy list obsahuje seznam polozek indexu, které vidi fadky v tabulce.
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Listova stranka

Kofenova stranka

Vétvova stranka / l/ Vétvova stranka

\l Listova stranka

Obréazek 7-1. Struktura B-stromu indexu

Pocet urovni potfebnych k uchovani indexu zavisi na poctu jedinecnych klici v indexu a na
poctu polozek indexu, ktery mize kazda stranka uchovavat. Pocet polozek na stranku zavisi
na velikosti sloupct, které jsou prave indexovany.

Pokud indexova stranka pro danou tabulku muze uchovavat 100 klicd, vyzaduje tabulka se
100 fadky jedinou uroven indexu: kofenovou stranku. Jakmile tato tabulka prekroci 100 radka
a dosahne velikosti od 101 do 10000 fadkd, bude vyzadovat index se dvéma urovnémi:
kotenovou stranku a 2 az 100 listovych stranek. Jakmile tato tabulka piekroci 10000 fadka

a dosahne velikosti mezi 10001 a 1000000 fadki, bude vyzadovat tii irovné indexu:
kotenovou stranku, sadu 100 stranek - vétvi a sadu az 10000 listovych stranek.

Polozky indexu obsazené v listovych strankach jsou setazeny podle hodnot klicti. Polozka
indexu se sklada z klice a jednoho nebo vice ukazatelii Fadku. K1ic je kopii indexovanych
sloupct jednoho fadku dat. Ukazatel fadku poskytuje adresu, pomoci které Ize radek
obsahujici kli¢ vyhledat. Jedine¢ny index obsahuje jednu polozku indexu pro kazdy fadek
tabulky.

Informace o_specidlnich indexech pro systém Dynamic Server naleznete v Casti

|u2ivatelsk}'/ch datovych typech” na strance 7—ISl

Odhad poctu indexovych stranek:

1.

Sectéte celkovou §itku indexovanych sloupct.

Tato hodnota je ddle nazyvana colsize. Prictete-li k hodnoté colsize ¢islo 4, dostanete
hodnotu keysize, skutecnou velikost klice v indexu.

Ma-li napriklad colsize hodnotu 6, ma keysize hodnotu 10.

Vypoctete ocekavany podil jedinecnych polozek a celkového poctu fadki.

Ve vzorcich v nasledujicich krocich je tato hodnota oznacena jako propunique.

Je-li index jedinecny nebo ma jen malo duplicitnich hodnot, pouzijte pro propunique
hodnotu 1.

Pokud duplicitni polozky piedstavuji vyznamnou ¢ast polozek, ziskate hodnotu
propunique vyjadienou zlomkem jako podil poctu jedinecnych polozek indexu a poctu
radka v tabulce. Pokud je napiiklad pocet fadkd v tabulce 4 000 000 a pocet
jedine¢nych polozek indexu je 1 000 000, ma propunique hodnotu 0,25.

Je-1i vysledna hodnota pro propunique mensi nez 0,01, pouzivejte v nasledujicich
vypoctech hodnotu 0,01.

Odhadnéte velikost bézné polozky indexu pomoci jednoho z nasledujicich vzorcti

v zavislosti na tom, zda je tabulka fragmentovana, nebo ne:

a. Pro nefragmentované tabulky pouzijte nasledujici vzorec:
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entrysize = (keysize * propunique) + 5 + 4
Hodnota 5 predstavuje pocet bajtt pro ukazatel fadku v nefragmentované tabulce.
Pro indexy, které nejsou jedinecné, uklada databazovy server ukazatel kazdého
fadku do uzlu indexu, ale hodnotu kli¢e ulozi pouze jednou. Hodnota entrysize
predstavuje primérnou délku kazdé polozky indexu, i kdyz nékteré polozky se
skladaji pouze z ukazatele fadku. Ma-li naptiklad propunique hodnotu 0,25,
prumérny pocet fadkd pro kazdou hodnotu jedine¢ného klice je 4. Ma-li keysize
hodnotu 10, ma entrysize hodnotu 7,5. Nasledujici vypocet udava pozadované misto
pro vSechny ¢tyfi radky:
misto pro Ctyri radky = 4 = 7,5 = 30
Tento pozadavek na misto je stejny, pocitate-li ho pro hodnotu klice a pfictete Ctyti
ukazatele radku podle na sledujiciho vzorce:
misto pro Ctyri radky = 10 + (4 * 5) = 30
b. Pro fragmentované tabulky pouzijte nasledujici vzorec:
entrysize = (keysize * propunique) + 9 + 4
Hodnota 9 predstavuje pocet bajti pro ukazatel fadku ve fragmentované tabulce.
4. Odhadnéte pocet polozek na jednu indexovou stranku pomoci nasledujiciho vzorce:
pagents = trunc(pagefree/entrysize)
pagefree je velikost stranky minus hlavicka stranky (2020 pro stranku
o velikosti 2 kilobajty).
entrysize je hodnota, kterou odhadujete v kroku EI

Zapis funkce trunc() oznacuje, ze byste méli zaokrouhlit dold na nejblizsi celociselnou
hodnotu.

5. Odhadnéte pocet stranek - listii pomoci nasledujiciho vzorce:

Teaves = ceiling(rows/pagents)
rows je ocekavany pocet fadki v tabulce.

pagents je hodnota, kterou odhadujete v kroku El

Zapis funkce ceiling() oznacuje, ze byste méli zaokrouhlit nahoru na nejblizsi
celociselnou hodnotu.

6. Odhadnéte pocet vétvi na druhé urovni indexu pomoci nasledujiciho vzorce:
branches, = ceiling(leaves/node_ents)
Vypocitejte hodnotu pro node_ents pomoci nasledujiciho vzorce:
node_ents = trunc( pagefree / ( keysize + 4) + 4)

pagefree je stejnd hodnota jako v kroku@

keysize je hodnota colsize plus 4 ziskand v kroku
V tomto vzorci predstavuje Cislo 4 pocet bajti pro ukazatel listového uzlu.
7. Ma-li polozka branches vétsi hodnotu nez 1, zlstane v indexu vice urovni.

Pocet stranek obsazenych v dalsi trovni indexu miizete vypocitat pomoci nasledujiciho
vzorce:

branches,., = ceiling(branches,/node_ents)

branches, je pocet vétvi pro posledni vypocitanou uroven indexu.
branches,,, je pocet vétvi v dalsi urovni.
node_ents je hodnota, kterou jste odhadli v kroku@

8. Opakujte vypocet v kroku 7 pro kazdou troven indexu, dokud nebude hodnota
branches,,, rovna 1.
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9. Sectéte celkovy pocet stranek pro vSechny urovné vétvi vypocitané v krocich 6 az 8.

Tento soucet se nazyva branchtotal.

10. Pocet stranek v kompaktnim indexu muizete vypocitat pomoci nasledujiciho vzorce:
compactpages = (leaves + branchtotal)

11. Pouziva-li vase instance databazového serveru pro indexy faktor vyplng, velikost indexu
se zvetsi.
Vychozi hodnotou faktoru vyplné je 90 procent. Hodnotu faktoru vyplné pro vSechny
indexy muzete zménit pomoci konfiguracniho parametru FILLFACTOR. Muzete také

zménit hodnoty faktoru vyplné pro jednotlivé indexy, a to pomoci klauzule
FILLFACTOR piikazu CREATE INDEX v jazyce SQL.

Faktor vyplné mtizete do odhadu pro indexové stranky zac¢lenit pomoci nasledujiciho
vzorce:

indexpages = 100 * compactpages / FILLFACTOR

Predchozi odhad je pouze voditko. Pocet polozek indexu na strance se mize menit

v zavislosti na tom, jak jsou stavajici fadky odstranovany a nové vkladany. Tento zptsob
odhadovani indexovych stranek dava pro vétsinu indexti umirnény (vysoky) odhad. Chcete-li
ziskat pfesnéjsi odhad, vytvorte rozsahly testovaci index se skutecnymi daty a zjistéte jeho
velikost pomoci obsluzného programu oncheck.

Odhad indexovych stranek pro prostorova a uzivatelska data
Databdzovy server pouziva nasledujici typy indext:
* B-strom
* R-strom

 Indexy, které poskytuje modul DataBlade

Indexy B-stromu
Dynamic Server pouziva index B-stromu pro tyto hodnoty:
* Sloupce, které obsahuji vestavéné datové typy (nazyvané tradic¢ni index B-stromu)
Mezi vestaveéné datové typy patii znakovy typ, datum a cas, celé Cislo, pohybliva fadova

carka atd. Dalsi informace o vestavénych datovych typech naleznete v ptirucce IBM
Informix Guide to SOL: Reference.

* Sloupce, které obsahuji jednorozmérné uzivatelské datové typy (nazyvané obecny index
B-stromu)
Mezi uzivatelské datové typy patii netransparentni a odlisené datové typy. Dalsi informace
o uzivatelskych datovych typech naleznete v prirucce IBM Informix User-Defined
Routines and Data Types Developer's Guide.

* Hodnoty, které uzivatelska funkce vraci (nazyvané funkcni index)
Vracena hodnota mtize mit vestavény nebo uzivatelsky datovy typ, ale nesmi byt
jednoduchy velky objekt (datovy typ TEXT nebo BYTE) ani inteligentni velky objekt

(datovy typ BLOB nebo CLOB). Dalsi informace o pouziti funkénich indexti naleznete
v ééstil“PouZiti funkEniho indexu” na strance 7-18I

Informace o tom, jak odhadovat velikost indexu B-stromu, naleznete v ¢asti[‘Odhad
lindexovych stranek” na strance 7-1}

Indexy R-stromu

Dynamic Server pouziva pro prostorova data (dvojrozmérna, trojrozmérna atd.) index
R-stromu. Informace o urceni velikosti indexu R-stromu naleznete v ptirucce IBM Informix
R-Tree Index User's Guide.
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Indexy, které poskytuji moduly DataBlade

V systému Dynamic Server maji uzivatelé ptistup k uzivatelskym typtim, které poskytuji
moduly DataBlade. Modul DataBlade mtize také poskytovat uzivatelsky index pro novy
datovy typ. Naptiklad modul Excalibur Text Search Datablade poskytuje index pro
vyhledavani textovych dat. Dalsi informace naleznete v piirucce Excalibur Text Search
DataBlade Module User's Guide.

Dalsi informace o typech dat a funkci, které kazdy modul DataBlade poskytuje, naleznete
v uzivatelské prirucce prislusného modulu DataBlade. Dalsi informace o _urcovani typu

indexti dostupnych ve vasi databazi naleznete v ¢asti |“Uréovén1’ dostupnych pfismpOV}'Ichl
|met0d” na strance 7-17I

Sprava indexu

Index je nezbytny v kazdém sloupci nebo kombinaci sloupct, které museji byt jedinecné.
Pritomnost indexu také umoznuje optimalizatoru dotazu urychlit dotaz, jak popisuje ¢ast
IKapitola 10, “Dotazy a optimalizator dotazi”, na strance lO—ll Optimalizator mize index
pouzivat nasledujicimi zptlisoby:

* Nahradit opakovana sekvencni prohledavani tabulky nesekvencnim piistupem
e Zabranit Cteni dat fadkt pfi zpracovani vyrazi, které obsahuji pouze indexované sloupce

* Zabranit fazeni (vcetné vytvoreni docasné tabulky) pii provadéni klauzuli GROUP BY
a ORDER BY

Z toho vyplyva, ze index vhodného sloupce mize béhem dotazu ulozit tisice, desitky tisic,
nebo ve vyjimecnych piipadech i miliony diskovych operaci. Ale indexy také znamenaji
rizika.

Prosorova rizika indexu

Prvnim rizikem indexu je prostor na disku. Pritomnost indexu mize k prostoru dbspace piidat
mnoho stranek; je snadné mit tolik indexovych stranek, kolik je stranek fadkt v indexované
tabulce. Také v prostredi, ve kterém je pouzivano nekolik jazyku, vyzaduji indexy vytvoiené
pro jednotlivé jazyky dalsi prostor na disku. Metoda odhadu je uvedena v éésti
findexovych stranek” na strance 7-1|

Pfi posuzovani prostorového rizika zvazte také, zda je zvySeni velikosti stranky standardniho
nebo docasného prostoru dbspace vhodné pro pouzivané prostiedi. Cheete-1i vyssi délku klice,
nez jaka je dostupna pro vychozi velikost stranky, muzete zvysit velikost stranky. Zvysite-li
velikost stranky, musi byt tato velikost celo¢iselnym nasobkem vychozi velikosti stranky

a nesmi prekrocCit 16 kB.

Pravdépodobné nebudete chtit zvysit velikost stranky, pokud vase aplikace obsahuje fadky
malé velikosti. Zvyseni velikosti stranky pro aplikaci, kterd nahodné pfistupuje k malym
fadkim, by mohlo snizit vykon. Zamek vétsi stranky také zamkne vice fadkd, a snizi tak
v nékterych situacich soubéznost.

Informace o tom, jak Ize urcit velikost stranky pro standardni a docasny prostor dbspace,
naleznete v prirucce Prirucka administratora serveru IBM Informix Dynamic Server.

Casova rizika indext
Dalsim rizikem je vzdy cas, kdy je tabulka ménéna. Nasledujici popisy predpokladaji, ze
vyhledani polozky indexu vyzaduje, aby byly piecteny priblizn¢ dve stranky. Jedna se
o piipad, kdy se index sklada z kofenové stranky, jedné urovné vétvi a mnoziny listovych
stranek. Pfedpokladame, Ze kofenova stranka je jiz ve vyrovnavaci paméti. Index pro velmi
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rozsahlou tabulku ma alespon dv¢ stiedni urovng, je tedy nutné precist priblizné tii stranky,
kdyz databazovy server odkazuje na takovy index.

Predpokladejme, ze jeden index se pouziva pii hledani radku, ktery je pravé ménén. Stranky
pro tento index by mohly byt nalezeny ve vyrovnavacich pamétech stranek ve sdilené pameéti
pro databazovy server. Stranky pro libovolné jiné indexy, které potiebuji zménit, museji byt
cteny z disku.

Za téchto predpokladi pfida udrzba indext ¢as riznym druhim zmén, jak ukazuje nasledujici

seznam:

e Odstranite-li fadek z tabulky, musi databazovy server odstranit polozky tohoto fadku ze
vSech indexd.

Databazovy server musi vyhledat polozku pro odstranény radek (dve nebo tii stranky)
a prepsat listovou stranku. Operace zapisu, ktera aktualizuje index, se provadi v paméti
a listovd stranka je vyprazdnéna, jakmile je vy¢isténa vyrovnavaci pamét naposledy
pouzitych stranek (LRU), kterd obsahuje zménénou stranku. Tato operace vyzaduje pfistup
ke dvéma nebo tfem strankam, aby mohly byt v piipadé potieby nacteny indexové stranky,
a pfistup k jedné odlozené strance, aby mohla byt zménéna stranka zapsana.

* Vlozite-li fadek, musi databazovy server vlozit jeho polozky do vSech indext.
Databazovy server musi v kazdém indexu najit misto, do kterého ma vlozit radek (zapise

dve nebo tii stranky), a misto, které ma piepsat (jednu odlozenou stranku). Jedna se
celkem o tfi nebo Ctyii pfistupy na stranku na jeden index.

» Aktualizujete-li fadek, musi databazovy server vyhledat jeho polozky v kazdém indexu,
ktery se vztahuje ke zménénému sloupci (zapise dveé nebo tii stranky).

Databazovy server musi piepsat listovou stranku, aby odstranil starou polozku (odstrani
jednu odlozenou stranku), a potom ve stejném indexu vyhleda hodnotu nového sloupce
(zapiSe dvé nebo tii stranky) a vlozeny radek (odstrani jesté jednu odlozenou stranku).

Vkladani a odstranovani méni pocet polozek na listové strance. I kdyz prakticky kazda
operace pagents vyzaduje n&jakou dalsi praci se strankou - listem, af ma byt vyplnéna, nebo
vyprazdnéna, tato prace zabirda méné nez 1 procento Casu, je-li hodnota pagents vétsi nez 100.
Muzete ji Casto zanedbat, kdyz odhadujete vliv vstupu - vystupu.

Stru¢né feceno: Pii nahodném vlozeni nebo odstranéni fadku povolte tii az Ctyfi operace
vstupu - vystupu na pfidanych strankach na jeden index. Pii aktualizaci fadku povolte Sest az
osm operaci vstupu - vystupu na strankach pro kazdy index, ktery se vztahuje ke zménénému
sloupci. Je-li transakce odvolana, musi byt veskera tato prace vracena zpét. Proto mutize
odvolani transakce trvat dlouho.

Protoze samotna zména fadku vyzaduje jen dve operace vstupu - vystupu se strankami, je
udrzba indexu nepochybné asové nejnarocnéjsi casti modifikace dat. Informace o jednom
zpusobu snizeni tohoto rizika naleznete v ¢asti |“K1astr0vé1n1’” na strance 7—9I

Odstranéni nevyzadaného indexového prostoru

Jednotkovy proces na pozadi, tzv. prohledavani B-stromu, identifikuje index, ktery ma nejvice
nevyzadaného indexového prostoru. Nevyzadany indexovy prostor snizuje vykon a je
pri¢inou mimofadné prace serveru. Jakmile je zvolen index pro prohledavani, jsou v celém
listu indexu vyhledany odstranéné (neaktualizované) polozky, které byly potvrzeny, ale
nebyly jest¢ z indexu odstranény. Prohledavani B-stromu tyto polozky v piipadé potieby
odstrani. Prohleddvani B-stromu umoznuje dovoluje nékolik jednotkovych procest.

Pocet jednotkovych procest prohledavani B-stromu, které maji byt spustény, a prioritu
jednotkovych procesu prohledavani B-stromu pii spusténi databazového serveru muzete urcit

IBM Informix Administrator's Reference.
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Prohledavani B-stromu muizete vyvolat z ptikazového radku.

Vybér sloupct pro indexy
Indexy jsou vyzadovany pro sloupce, které museji byt jedineéné a které nejsou urceny jako
primarni klice. Index pridejte také ke sloupctum, které spliuji nasledujici podminky:
» Jsou pouzity ve spojenich, ktera nejsou urcena jako cizi klice.
* Jsou Casto pouzivany ve vyrazech pro filtry.
» Jsou Casto pouzivany pro fazeni a seskupovani.
* Nezahrnuji duplicitni klice.

* Umoznuji klastrované indexovani.

Filtrované sloupce v rozsahlych tabulkach

Je-li sloupec ¢asto pouzivan pfi filtrovani fadkt rozsahlé tabulky, zvazte pridani indexu

k tomuto sloupci. Optimalizator pak muze pozadované sloupce vybrat pomoci indexu,

a zabranit tak sekvencnimu prohledavani celé tabulky. Prikladem je tabulka, ktera obsahuje
rozsahly seznam postovnich adres. Zjistite-1i, ze sloupec s postovnim smérovacim ¢islem je
Casto pouzivan pii filtrovani podmnoziny fadkid, méli byste uvazovat o pridani indexu

k tomuto sloupci.

Tato strategie poskytuje ¢asové uspory v siti pouze tehdy, je-1i selektivita sloupce vysoka; tj.
pokud pouze mala ¢ast fadka uchovava libovolnou z indexovanych hodnot. Nesekvencni
pristup prostiednictvim indexu vyuziva vice diskovych operaci vstupu - vystupu nez
sekvencni piistup, takze piedava-li filtrovaci vyraz vice nez jednu ctvrtinu fadkd, mohl by
databazovy server stejné Cist tabulku sekvencné.

Indexovani sloupce pouzivaného pii filtrovani Setii obvykle ¢as v nasledujicich pripadech:
» Je-li sloupec pouzivan ve filtrovacich vyrazech v . mnoha dotazech nebo v pomalych
dotazech.

* Obsahuje-li sloupec nejméne 100 jedinecnych hodnot.

 Je-li vétsina hodnot sloupce obsazena v méné nez 10 procentech radka.

Sloupce, podle kterych se ma fadit a seskupovat

V ptipadé, ze je nutné seradit nebo seskupit velké mnozstvi fadkl, musi databazovy server
radky usporadat. Jednim zptisobem, kterym muze databazovy server tuto ulohu provést, je
vybrat vSechny fadky do docasné tabulky a tuto tabulku setadit. Ale, jak je popsano v casti
[Kapitola 10, “Dotazy a optimalizator dotazii”, na strance 10-1} pokud jsou sloupce, podle
kterych ma byt tabulka sefazena, indexované, nacte nékdy optimalizator fadky pomoci indexu
v sefazeném poradi, a vyhne se tak zavérecnému fazeni.

Protoze klic¢e jsou v indexu v sefazeném pofadi, predstavuje index skutecné vysledek fazeni
tabulky. Pfidanim indexu k sloupctiim, podle kterych ma byt tabulka sefazena, muzete
nahradit mnoha fazeni béhem dotazovani jedinym fazenim, pokud je vytvoren index.

Obchazeni sloupct s duplicitnimi kli¢i

Pokud jsou v indexu povoleny duplicitni klice, jsou polozky, které¢ odpovidaji danému klici,
seskupeny v seznamech. Databazovy server vyhleda pomoci téchto seznamu fadky, které
odpovidaji pozadované hodnot¢ klice. Je-li selektivita indexového sloupce vysokad, jsou tyto
seznamy obecné kratké. Ale pokud se vyskytuje jen malo jedine¢nych hodnot, jsou tyto
seznamy piili§ dlouhé a mohou piechazet na nékolik listovych stranek.

Pridani indexu ke sloupci, ktery ma nizkou selektivitu (tj. maly pocet odlisnych hodnot
relativné k poctu radkll), muze snizit vykon. V takovych ptipadech musi databazovy server
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vyhledat celou mnozinu fadku, které odpovidaji hodnoté klice, a také zamknout vSechna
dotcena data a indexové stranky. Tento proces muze také snizovat vykon ostatnich pozadavka
na aktualizaci.

Chcete-li tento problém opravit, nahradte index sloupce s nizkou selektivitou slozenym
indexem, ktery ma vyssi selektivitu. Sloupec s nizkou selektivitou pouzijte jako hlavni

sloupec a sloupec s vysokou selektivitou jako druhy sloupec v indexu. Slozeny index

omezuje pocet fadku, které musi databazovy server prohledavat pti hledani a uplatnéni
aktualizace.

Hodnoty klice muzete rozsitit do libovolného jin¢ho sloupce, pokud se jeho hodnota neméni,
nebo se méni soucasné se skutecnym klicem. Cim je druhy sloupec kratsi, tim 1épe, protoze
jeho hodnoty se kopiruji do indexu a zvysuji jeho velikost.

Klastrovani

Klastrovani je takovy zpusob usporadani fadki tabulky, ve kterém jejich fyzické poradi na
disku odpovida poradi polozek v indexu. (Nezaménujte klastrovany index s optickym
klastrem, metodou pro spole¢né ukladani logicky souvisejicich dat typu TEXT nebo BYTE na
opticky svazek.)

Pokud vite, ze je tabulka sefazena podle urcitého indexu, mizete se fazeni vyhnout. Mate také
jistotu, ze pfi vyhledavani v tomto sloupci tabulky je tabulka Ctena v_sekvencnim poradi
misto nesekvenéné. Tyto otazky jsou popisuje [Kapitola 10, “Dotazy a_optimalizator dotazi”

na strance 10-1

Tip: Informace o vylouceni prokladanych oblasti zménou indexu na klastr naleznete v ¢asti
[Vytvoreni nebo uprava indexu v klastru” na strance 6-27

V databazi stores_demo ma tabulka orders index zip_ix ve sloupci s postovnim
smérovacim ¢islem. Nasledujici piikaz zpusobi, ze databazovy server sefadi tabulku
customer sestupné podle postovniho smérovaciho ¢isla:

ALTER INDEX zip_ix TO CLUSTER

Chcete-li klastrovat tabulku v neindexovaném sloupci, musite vytvorit index. Nasledujici
prikaz zméni potadi tabulky orders podle data objednavky:

CREATE CLUSTERED INDEX o_date_ix ON orders (order_date ASC)

Chcete-li zménit poradi tabulky, musi databazovy server tabulku nejprve zkopirovat.

V predchozim prikladu nacte databazovy server vSechny fadky v tabulce a sestroji index.
Potom sekvenéné precte polozky indexu. Pro kazdou polozku precte odpovidajici fadek

a zkopiruje ho do nové tabulky. Radky nové tabulky jsou v pozadovaném pofadi. Tato nové
tabulka nahradi starou tabulku.

Klastrovani se nezachova, zmeénite-li tabulku. Vlozite-li nové radky, ulozi se fyzicky na konec
tabulky bez ohledu na jejich obsah. Po aktualizaci fadkti a zméné hodnoty klastrujiciho
sloupce jsou fadky zapsany zpét na své puvodni misto v tabulce.

Klastrovani 1ze obnovit, az bude potadi fadkii poruseno prave probihajicimi aktualizacemi.
Nasledujici piikaz méni potadi tabulky tak, ze obnovuje datové fadky v potfadi indexu:
ALTER INDEX o_date_ix TO CLUSTER

Nov¢ klastrovani je obvykle rychlejsi nez ptivodni klastrovani, protoze nacitani radkl tabulky,
kterd je téméf klastrovana, je podobné ve vlivu vstupu - vystupu na sekvencni prohledavani.

Klastrovani a opétovné klastrovani zabira mnoho Casu a prostoru. Chcete-li se nékterému
klastrovani vyhnout, vytvarejte tabulku od zac¢atku v pozadovaném poradi.
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Vypousténi indexu
V nekterych aplikacich Ize vétsinu tabulek omezit na jedno casové obdobi. Pravdépodobné

muzete systém nastavit tak, aby byly vSechny aktualizace provadény pies noc nebo v
urc¢enych dnech.

Pokud jsou aktualizace provadény v davce, muzete béhem aktualizaci vypustit vsechny
nejedinecné indexy a pak je znovu vytvofit. Tato strategie mize mit nasledujici pozitivni
ucinky:

s Aktualizaéni program miize probihat rychleji, ma-li byt aktualizovano méné indexii. Casto
1ze vypusténi indexd, aktualizaci bez nich a jejich opétovné vytvoreni provést za kratsi
dobu, nez jakou trva aktualizace s indexy. (Diskuse o ¢asovych rizicich aktualizace indext
je uvedena v ¢asti[“Casova rizika indexii” na strance 7-6|)

* Nové vytvoiené indexy jsou u¢innéjsi. Casté aktualizace zpusobuji prodlouzeni struktury
indexu a index pak obsahuje mnoho ¢astecné plnych listovych stranek. Toto prodlouzeni
snizuje efektivitu indexu a plytva prostorem na disku.

Zkontrolujte (jako opatfeni pro usporu ¢asu), zda davkovy aktualizacni program vola fadky v
poradi, které definuje index primarniho kli¢e. Toto poradi zptsobi, ze se indexové stranky
primarniho klice nacitaji jedna po druhé a kazda pouze jednou.

Ptitomnost indexu také zpomaluje naplnéni tabulek daty pomoci prikazu LOAD nebo
obsluzného programu dbload. Zavedeni tabulky, ktera nema indexy, je rychly proces
(rychlejsi nez sekvencni kopie disku na disk), ale aktualizace indexti znamena obrovskou
rezii.

Zavedeni tabulky, ktera nema indexy:

1. Vypusténim zruste tabulku (pokud existuje).

Vytvorite tabulku, aniz byste ur¢ili jedine¢na omezeni.

Zavedte do této tabulky viechny fadky.

Zmente tabulku tak, aby pouzivala jedinecna omezeni.

oo

Vytvoite nejedinecné indexy.

Pokud nemuizete zarucit, ze zavedena data vyhovuji vSem jedineCnym indextim, musite
vytvofit jedinecné indexy pred zavedenim radku. Usetfite tak cas, pokud jsou fadky alespon
pro jeden z indextd uvedeny ve spravném poradi. Mate-li moznost volby, zvolte fadek s
nejvetsim klicem. Tato strategie minimalizuje pocet listovych stranek, které museji byt
precteny a zapsany.

Vytvoreni a vypusténi indexu v online prostredi

Pomoci piikazit CREATE INDEX ONLINE a DROP INDEX ONLINE muzete vytvofit a
vypustit index v online prostiedi, kde jsou databaze a jeji pridruzené tabulky neustale
dostupné.

Prikaz CREATE INDEX ONLINE umoziuje vytvofit index, aniz byste museli tabulku béhem
vytvafeni indext zamknout vylucnym zamkem. Piikaz CREATE INDEX ONLINE muizete
pouzit dokonce i tehdy, vyskytuji-li se v tabulce Cteni i aktualizace. To znamena, ze vytvareni
indexu muze zacit okamzité.

Vytvarite-li index online, databazovy server tuto operaci protokoluje s piiznakem, takze
operace eni a obnoveni dat mohou index vytvofit znovu.

Pfi vytvareni indexu online muzete omezit velikost paméti, ktera je ptridélena spolecné oblasti
protokolu preimage a spolecné oblasti protokolu updator ve sdilené paméti, pomoci
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konfigura¢niho parametru ONLIDX_MAXMEM. To muze byt uzitecné, jestlize planujete
dokonceni jinych operaci ve sloupci tabulky a soucasné provadite prikaz CREATE INDEX
ONLINE pro tento sloupec. Dalsi informace o tomto parametru naleznete v casti |“Omezeni|

tidélovani paméti pii vytvaieni indexti online pomoci konfiguratniho parametruy]
ONLIDX_MAXMEM™ na strance 7—12l

Ptikaz DROP INDEX ONLINE umoznuje vypustit indexy dokonce i tehdy, je-li odstinéni
transakci na urovni neaktualizovaného cteni.

Mezi vyhody vytvareni indexti pomoci piikazu CREATE INDEX ONLINE patii:

* Potiebujete-li zvysit vykon dotazi v tabulce pomoci nového indexu, miizete tento index
ihned vytvofit bez pouziti zamku tabulky.

* Databazovy server umi vytvorit index i tehdy, jestlize je tabulka prave aktualizovana.
» Tabulka je po dobu vytvaieni indexu dostupna.

* Optimalizator dotazli mize sestavit lepsi plany dotazi, protoze muze aktualizovat
statistické udaje v nezamknutych tabulkach.

Mezi vyhody vypusténi indexd pomoci ptikazu DROP INDEX ONLINE patii:

* Neucinny index mtizete vypustit, aniz byste narusili probihajici dotazy, kter¢ tento index
pouzivaji.

* Optimalizator dotazli nebude v novych operacich SELECT v tabulkach pouzivat indexy
oznacené piiznakem.

Vyvolate-li ptikaz DROP INDEX ONLINE pro tabulku, ktera je pravé aktualizovana, operace
se neprovede, dokud nebude dokoncena aktualizace tabulky. Po vyvolani ptikazu DROP
INDEX ONLINE jiz nelze index pouzit v odkazu, ale soubézné operace mohou index
pouzivat, dokud nebudou ukonceny. Databazovy server ¢eka s vypusténim indexu, dokud
vsichni uzivatelé nedokonci praci s timto indexem.

Priklad vytvoreni indexu v prostredi online:
CREATE INDEX idx_1 ON tablel(coll) ONLINE

Priklad vypusténi indexu v prostiedi online:

DROP INDEX idx_1 ONLINE

Dalsi informace o piikazech CREATE INDEX ONLINE a DROP INDEX ONLINE
naleznete v ptirucce IBM Informix Guide to SOL: Syntax.

Situace, ve kteych nelze vytvofit ani vypustit indexy online
Pomoci ptikazu CREATE INDEX ONLINE nemuzete:
* Vytvofit index, je-li ve stejnou dobu ménéna tabulka.
* Vytvorit klastrovany index.
* Vytvorit index rozhrani VII (Virtual-Index Interface)/R-strom.
* Vytvofit funkéni index.

* Vytvorit online piikaz pro index, ktery je uvnitf transakce.

Pomoci ptikazu DROP INDEX ONLINE nemtizete:
* Vypustit index rozhrani VII (Virtual-Index Interface)/R-strom.
* Vypustit klastrovany index.

* Vypustit online piikaz pro index, ktery je uvnitf transakce.
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Vytvoreni pfipojenych indexu v online prostiedi
Ptipojené indexy muzete vytvorit pomoci piikazu CREATE INDEX ONLINE, ale tento
ptikaz funguje pouze tehdy, je-li odstinéni transakci na urovni neaktualizovaného cteni.
Vytvareni indexti zamkne tabulku vyluénym zamkem a pied vytvorenim indexu ceka, az
vSechny ostatni soubézné procesy, které tuto tabulku prohledavaji, ukon¢i praci s oddily
indexu. Je-li tabulka prave ¢tena nebo aktualizovana, prikaz CREATE INDEX ONLINE c¢eka
na vyluény zamek po dobu nastaveni rezimu uzamceni.

Omezeni pridélovani paméti pfi vytvareni indexa online pomoci
konfiguraéniho parametru ONLIDX_MAXMEM

Konfiguracni parametr ONLIDX_MAXMEM omezuje velikost paméti, ktera je pridélena
jedné spolecné oblasti preimage a jedné spolecné oblasti protokolu updator. Spole¢né oblasti
preimage a updator log, pimage_<partnum> a ulog_<partnum>, jsou spolecné oblasti
sdilené paméti, které se vytvareji pii provadéni pifikazu CREATE INDEX ONLINE. Tyto
spolecné oblasti se uvolni, jakmile se dokon¢i provadéni tohoto piikazu.

Vychozi hodnotou konfigura¢niho parametru ONLIDX_MAXMEM je 5120 kB. Minimalni
hodnotou, kterou mizete zadat, je 16 kilobajti; maximalni hodnotou je 4294967295
kilobajtu.

Konfigurac¢ni parametr ONLIDX_MAXMEM miiZete nastavit pfed spusténim databazového
serveru nebo jej miizete zménit dynamicky pomoci ptikazii onmode -wf a onmode -wm.

Zvyseni vykonu pfi vytvareni index

Databazovy server pouziva paralelni zpracovani, kdykoliv je to mozné, aby snizil dobu
odezvy pfi vytvareni indexu. Pocet paralelnich procest vychazi z poctu fragmentti v indexu
a hodnoty proménné prostiedi PSORT_NPROCS. Databazovy server vytvaii index
paralelnim zpracovanim dokonce i tehdy, ma-li priorita PDQ hodnotu 0.

Vykon pii vytvareni indexti muzete Casto zvysit pomoci nasledujicich kroki:

1. Nastavte prioritu PDQ na hodnotu vétsi nez O, abyste ziskali vice paméti nez vychozich
128 kB.

Nastavite-li prioritu PDQ na hodnotu vétsi nez 0, muzete pii vytvaieni indext vyuzivat
vyhod dalsi paméti pro paralelni zpracovani.

Prioritu PDQ muzZete nastavit bud pomoci proménné prostiedi PDQPRIORITY, nebo
ptikazem SET PDQPRIORITY v jazyce SQL.

2. Nenastavujte proménnou prostiedi PSORT_NPROCS.

3. Doporucuje se, abyste nenastavovali proménnou prostiedi PSORT_NPROCS. Mate-li
pocitac s vice procesory, pouziva databazovy server pii fazeni kli¢t indexu dva
jednotkové procesy na jedno fazeni, neni-li proménna prostredi PSORT_NPROCS
nastavena. Pocet fazeni zavisi na poctu fragmentl v indexu, na poctu a velikosti klict
a na hodnotach konfiguracnich parametrti paméti dotazi PDQ.

4. Zajistéte pridéleni dostatecné paméti a dostatecného doc¢asného prostoru pro vytvoreni
celého indexu.

a. Odhadnéte velikost virtualni sdilené paméti, kterou bude databazovy server
pravdépodobné potiebovat pii fazeni.

Dalsi informace naleznete v Casti |“Odhad paméti potiebné pro fazeni” na straincel
-7—13

b. Urcete vice paméti pomoci konfigurac¢nich parametri DS_TOTAL_MEMORY
a DS_MAX_ QUERIES.
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c. Neni-li k dispozici dostatek paméti, odhadnéte velikost docasného prostoru
potiebného pro vytvoreni celého indexu.

Dalsi informace naleznete v ¢asti|‘Odhad do¢asného prostoru pro vytvéteni indexi’]

na strance 7-13

d. Vytvoite velké docasné prostory dbspaces pomoci obsluzného programu onspaces -t
a zadejte je v konfiguracnim parametru utility DBSPACETEMP nebo v proménné
prostiedi DBSPACETEMP.

Informace o tom, jak lze optimalizovat do¢asné prostory dbspaces naleznete v Casti
“Konfigurace prostort dbspace pro docasné tabulky a soubory fazeni” na strénce|
5-7

Odhad paméti potfebné pro razeni

Chcete-li vypocitat velikost virtualni sdilené paméti, kterou by databazovy server mohl
potiebovat pii fazeni, odhadnéte maximalni pocet fazeni, ke kterym by mohlo dojit soubézné,
a vynasobte toto ¢islo prumérnym poctem tadkti a priamérnou velikosti fadku.

Odhadnete-li naptiklad, ze by mohlo soubézné dojit ke 30 fazenim, primeérna velikost fadku
je 200 bajtt a pramérny pocet radkti v tabulce je 400, mizete odhadnout velikost sdilené
paméti takto:

30 razeni * 200 bajtd » 400 radkd = 2400000 bajtd

Pomoci konfigura¢niho parametru DS_NONPDQ_QUERY_MEM muzete konfigurovat
paméti fazeni pro vSechny dotazy kromé téch, které maji prioritu PDQ rovnou 0 (nula).
Minimalni a soucasné vychozi hodnotou konfiguraéniho parametru
DS_NONPDQ_QUERY_MEM je 128 kilobajtii. Maximdlni podporovana hodnota je 25
procent hodnoty konfigura¢niho parametru DS_TOTAL_MEMORY. Dalsi informace
naleznete v Casti[Vice paméti pro dotazy se hashovacimi spojenimi, souhrny a dal§imif
prvky naroénymi na pamé{” na strance 13-21|

Je-li priorita PDQ vétsi nez 0, je maximalni velikost sdilené paméti, kterou databazovy server
piidéluje pro fazeni, fizena spravcem piidélujicim pamét (sprivce MGM). Spravece MGM
urcuje pomoci nastaveni priority PDQ a nasledujicich konfiguracnich parametrt, kolik
paméti ma pro fazeni pridélit:

* DS_TOTAL_MEMORY

* DS_MAX_QUERIES

* MAX_PDQPRIORITY

Dalsi informace o pridélovani paméti pro paralelni zpracovani naleznete v ¢asti
fzdrojti paralelnim databizovym dotaziim” na strance 12-7]

Odhad do¢asného prostoru pro vytvareni indexu

Chcete-li odhadnout velikost docasného prostoru potiebného pro vytvoreni celého indexu,
postupujte takto:

1. Sectéte celkovou sitku indexovanych sloupct nebo hodnot vracenych z uzivatelskych
funkci. Tato hodnota je dale nazyvana colsize.

2. Odhadnéte velikost charakteristické polozky, ktera ma byt fazena, pomoci jednoho
z nasledujicich vzorca v zavislosti na tom, zda je index piipojeny, nebo ne:

a. Pro nefragmentovanou tabulku a fragmentovanou tabulku s indexem vytvofenym
bez explicitni strategie fragmentace pouzijte nasledujici vzorec:

sizeof_sort_item = keysize + 4

b. Pro fragmentovanou tabulku s explicitné fragmentovanym indexem pouZzijte
nasledujici vzorec:
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sizeof_sort_item =
keysize + 8
3. Odhadnéte pocet bajttli potrebnych pro fazeni pomoci nasledujiciho vzorce:
temp_bytes = 2 * (rows =*
sizeof sort_item)
Tento vzorec pouziva Cinitel 2, protoze vSechny polozky se pii pomocném fazeni
v docasném prostoru ukladaji dvakrat. Pomocna fazeni se provadéji tehdy, neexistuje-li
dostatek paméti pro provedeni celého fazeni v paméti.

Hodnota polozky rows je celkovy pocet fadkti v tabulce podle ocekavani.

Ulozeni nékolika fragmentt indexu do jednoho prostoru dbspace

Do jednoho prostoru dbspace muizete ulozit vice fragmentd indexu, a tim omezit celkovy
pocet prostorti dbspace, potiebnych pro fragmentovanou tabulku. Kazdy fragment je

v prostoru dbspace ulozen v samostatném pojmenovaném oddilu. Ulozeni vice fragmentti
indexti do jednoho prostoru dbspace zjednodusSuje spravu prostorti dbspace.

Tuto funkci Ize také pouzit ke zlepseni vykonu dotazi oproti ulozeni kazdého fragmentu do
jiného prostoru dbspace, pokud je prostor dbspace ulozen v rychlejsim zatizeni.

Dalsi informace naleznete v ptirucce Prirucka administratora serveru IBM Informix
Dynamic Server v ¢asti tykajici se spravy oddila.

Zvyseni vykonu pfi kontrolach indexu

Obsluzny program oncheck umoziuje lepsi soubéznost pro tabulky, které pouzivaji zamek
fadka. Jestlize tabulka pouziva zdmek stranek, umisti obsluzny program oncheck do tabulky
sdileny zamek, az bude provadét kontrolu indexu. Sdilené zamky nedovoli ostatnim
uzivatelim provadét v tabulce aktualizace, vkladani ani odstranovani, dokud obsluzny
program oncheck kontroluje nebo tiskne informace indexu.

Jestlize tabulka pouziva zamek stranek, vrati databazovy server po spusténi obsluzného
programu oncheck bez volby -x nasledujici zpravu:

WARNING: index check requires a s-lock on stable whose
lock Tevel is page.

Informix Dynamic Server Administrator's Reference.

Nasledujici souhrn popisuje zamky provadéné behem kontrol indexu:

* Pfi vychozim nastaveni neumisti databazovy server do tabulky sdileny zamek, jestlize
index kontrolujete pomoci voleb -ci, -cl, -pk, -pK, -pl nebo -pL obsluzného programu
oncheck, pokud tabulka nepouziva zamek stranek. Kontroluje-1i obsluzny program
oncheck indexy tabulky se zamkem stranek, umisti do tabulky sdileny zamek, takze ostatni
uzivatelé nemohou provadét aktualizace, vkladani ani odstranovani, dokud neni tato
kontrola dokoncena.

* Protoze obsluzny program oncheck neumisti sdileny zamek do tabulek, které béhem
kontroly indext pouzivaji zamky radki, nemuze byt v kontrole indexti tak presny.
Chcete-li mit Gplnou jistotu o dokonéeni kontroly indexd, spusite obsluzny program
oncheck s volbou -x. S volbou -x umisti obsluzny program oncheck do tabulky sdileny
zdmek a znemozni tak ostatnim uzivatelim provadét aktualizace, vkladani a odstranovani,
dokud nebude tato kontrola dokonc¢ena.
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Ovéienim tabulky systémového katalogu systables muzete zjistit aktualni uroven tabulky (viz
nasledujici piikaz jazyka SQL:

SELECT Tocklevel FROM systables
WHERE tabname = "customer"

Pokud ve sloupci locklevel nevidite hodnotu R (u tadku), mizete zménit troven zamku (viz
nasledujici ptikaz jazyka SQL):
ALTER TABLE tabl LOCK MODE (ROW);

Pti zamykani fadkt muize dojit k dal$im vedlej$im ucinkim, napt. celkové zvyseni pouzivani
zamykdni. Dalsi informace o urovnich zamykani popisuje IKapitola 8, “Uzamykéni”,|
na strance 8-1

Indexy v uzivatelskych datovych typech

Uzivatelé mohou definovat vlastni datové typy a funkce, které jsou v téchto typech
provozovany. Moduly DataBlade také poskytuji rozsitené datové typy a funkce pro
databazovy server. Indexy Ize definovat v nasledujicich druzich uzivatelskych datovych typu:

* Netransparentni datové typy

Netransparentni datovy typ je zékladnim datovym typem, pomoci kterého mutzete
definovat sloupce stejnym zptisobem, jako kdyz pouzivate vestavéné datové typy.
Netransparentni datovy typ uklada jedinou hodnotu a databazovy server jej nemize rozdélit
na komponenty. Dalsi informace o vytvafeni netransparentnich datovych typu naleznete v
ptiruckach IBM Informix Guide to SQL: Syntax a IBM Informix User-Defined Routines and
Data Types Developer's Guide v ¢astech tykajicich se piikazu CREATE OPAQUE TYPE.
Dalsi informace o datovych typech a funkcich, které kazdy modul DataBlade poskytuje,
naleznete v uzivatelské pfirucce piislusného modulu DataBlade.

* Datovy typ distinct

Datovy typ distinct ma stejné zastoupeni jako jiz existujici netransparentni nebo vestavény
datovy typ, ale od téchto typu se odliSuje. Dalsi informace o datovych typech distinct
naleznete v ptiruckach IBM Informix Guide to SOL: Reference a IBM Informix Guide to
SQL: Syntax v Casti tykajici se pfikazu CREATE DISTINCT TYPE.

Dalsi informace o datovych typech naleznete v ptirucce IBM Informix Guide to SOL:
Reference.

Definovani indext pro uzivatelské datové typy

Mozna budete chtit stejné jako v pfipadé vestavénych datovych typt pfi definovani indexi
pro nové datové typy zvysit dobu odezvy dotazu. Doba odezvy dotazu se miize zvysit,
pouziva-li Dynamic Server index pro:

* Sloupce pouzité ke spojeni dvou tabulek

* Sloupce, které jsou filtry dotazu

* Sloupce v klauzuli ORDER BY nebo GROUP BY
* Vysledky funkeci, které jsou filtry dotazu

Dalsi informace o tom, kdy lze vykon dotazu zvysit pomoci indexu nebo vestavéného
datového typu, naleznete v ¢asti |“Zvy§en1' vykonu pomoci indexi” na strance 13-14]r

Dynamic Servera moduly DataBlade poskytuji celou skalu rozdilnych typt indext (také
oznacované jako sekundarni pristupové metody). Sekundarni ptistupova metoda je sadou
funkei databazového serveru, ktera vytvari strukturu indexu, pfistupuje k ni a manipuluje s ni.
Tyto funkce shrnuji indexové operace, napt. postupy prohledavani, vkladani, odstranovani ¢i
aktualizovani uzll v indexu.
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Chcete-li vytvorit index nebo uzivatelsky datovy typ, muzete pouzit kteroukoliv z
nasledujicich sekundarnich pristupovych metod:

* Obecny index B-stromu

Index B-stromu je vhodny u dotazu, ktery vyhledava usek datovych hodnot. Dalsi
informace naleznete v ¢asti |“Sekunde’1rn1’ pristupova metoda B-stromu” na strance 7-16|

¢ Index R-stromu

Index R-stromu je vhodny pro vyhledavani ve vicerozmérnych datech. Dalsi informace
naleznete v ptiruc¢ce IBM Informix R-Tree Index User's Guide.
¢ Sekundarni piistupové metody, které zajistuje modul DataBlade pro novy datovy typ

Modul DataBlade, ktery podporuje ur¢ity datovy typ, pro n¢j muze také poskytnout novy
index. Dalsi informace naleznete v Casti [*Pouziti indexu modulu DataBlade” na strance]
-7—20

V jednom nebo vice sloupcich muzete vytvorit funkéni index vyslednych hodnot uzivatelské
funkce. Dalsi informace naleznete v &asti [‘Pouziti funkéniho indexu” na strance 7-18|

Po zvoleni pozadovaného typu indexu budete mozna pro sekundarni pfistupovou metodu
potiebovat rozsifit tfidu operatoru. Dalsi informace o rozsiteni tiid operatorti naleznete v
ptiru¢ce/BM Informix User-Defined Routines and Data Types Developer's Guide.

Sekundarni pfistupova metoda B-stromu

Dynamic Server poskytuje obecny index B-stromu pro sloupce v databazovych tabulkach. V
obvyklych rela¢nich systémech ovlada pristupova metoda B-stromu pouze vestavéné datové
typy, a proto miize porovnavat pouze dva klice vestavénych datovych typt. Obecny index
B-stromu je roz§itenou verzi B-stromu, pomoci kterého Dynamic Server podporuje
uzivatelské datové typy.

Tip: Dalsi informace o struktufe indexu B-stromu a o odhadnuti jeho velikosti naleznete v
¢asti f‘Odhad indexovych stranek” na strance 7-1}

Dynamic Server pouziva obecny B-strom jako vestavénou sekundarni ptistupovou metodu.
Tato vestavéna sekundarni pfistupova metoda je registrovana v tabulce systémového katalogu
sysams pod nazvem btree. Pokud pouzijete pro vytvoreni indexu piikaz CREATE INDEX
(bez pouziti klauzule USING), vytvoii databazovy server obecny index B-stromu. Dalsi
informace naleznete v piirucce IBM Informix Guide to SQL: Syntax v ¢asti tykajici se prikazu
CREATE INDEX.

Tip: Dynamic Server také definuje dalsi sekundarni piistupovou metodu - index R-stromu.
Dalsi informace o pouziti indexu R-stromu naleznete v ptirucce /BM Informix R-Tree
Index User's Guide.

Pouziti indexu B-stromu: Index B-stromu je vhodny u dotazu, ktery vyhledava tsek
datovych hodnot. Pokud data, ktera maji byt indexovana, obsahuji logickou posloupnost, u
které 1ze pouzit koncepce méné nez, vice nez a rovno, je obecny index B-stromu vhodnym
zpusobem, jak data indexovat. Obecny index B-stromu ve vychozim nastaveni u vsech
vestavénych datovych typt podporuje relacni operatory (<,<=,=,>=) a radi data v
lexikografické posloupnosti.

Optimalizator zvazi, zda k provedeni dotazu pouzit index B-stromu, pokud definujete obecny
index B-stromu:

* Pro sloupce pouzité ke spojeni dvou tabulek

* Pro sloupce, které jsou filtry dotazu

* Pro sloupce v klauzuli ORDER BY nebo GROUP BY
* Pro vysledky funkci, které jsou filtry dotazu
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Rozsiireni obecného indexu B-stromu: Ve vychozim nastaveni mize obecny B-strom
indexovat data, ktera jsou jednim z vestavénych datovych typt. Tento B-strom fadi data v
lexikografické posloupnosti. Obecny B-strom vsak muizete rozsitit tak, aby podporoval
sloupce a funkce u nasledujicich datovych typu:

» UZivatelské datové typy (netransparentni datové typy a datové typy distinct), u kterych
chcete, aby je index B-stromu podporoval.

V tomto piipad¢ je tieba rozsifit vychozi tfidu operatori obecného indexu B-stromu.

* Vestavené datové typy, které chcete uspotadat v jiné sekvenci nez lexikografické sekvenci
pouzivané obecnym indexem B-stromu.

V tomto piipad¢ je tieba definovat jinou tiidu operatorti nez vychozi obecny index
B-stromu.

Trida operatori je sadou funkci (operatortr), které jsou pridruzené k netradicnimu indexu
B-stromu. Dal3i informace o tfidach operatorti naleznete v Casti |“ZV01€n1’ tfid operatorti prol
findexy” na strance 7-20|

Uréovani dostupnych pfistupovych metod

Dynamic Server pouziva vestavény B-strom jako sekundarni pristupovou metodu. Prostiedi,
které pouzivate, mozna nainstalovalo moduly DataBlade, které implementuji dalsi sekundarni
pristupové metody. Pokud existuji dalsi sekundarni ptistupové metody, jsou definované v
tabulce systémového katalogu sysams.

Chcete-li urcit sekundarni pristupové metody dostupné pro vasi databazi, dotazujte se tabulky
systémového katalogu sysams pomoci nasledujiciho ptikazu SELECT:

SELECT am_id, am_owner, am_name, am_type FROM sysams
WHERE am_type = 'S';

Hodnota S ve sloupci am_type identifikuje pfistupovou metodu jako sekundarni. Tento dotaz
vrati nasledujici informace:

e Sloupce am_id a am_name identifikuji sekundarni pfistupovou metodu.

* Sloupec am_owner identifikuje vlastnika pfistupové metody.

V databazi kompatibilni se standardem ANSI musi byt nazev ptistupové metody v ramci
oboru nazvu uzivatele jedinecny. Nazev ptistupové metody vzdy za¢ind uzivatelem ve
formatu am_owner.am_name.

Ve vychozim nastaveni pouziva Dynamic Server v tabulce systémového katalogu sysams
definice pro dvé sekundarni pristupové metody - btree a rtree.

Pristupova metoda Sloupec am_id Sloupec am_name Sloupec am_owner
Obecny B-strom 1 btree “informix’
R-strom 2 rtree ’informix’

Dulezité: Tabulka systémového katalogu sysams neobsahuje fadek pro vestavénou primarni
pristupovou metodu. Tato primarni ptistupova metoda je pro Dynamic Server
interni a nevyzaduje definici v tabulce sysams. Vestavéna primarni pfistupova
metoda je vSak vzdy k dispozici.

Pokud v tabulce systémového katalogu sysams naleznete dalsi fradky (fadky s hodnotami
am_id, které jsou vyssi nez 2), databazovy server podporuje dalsi uzivatelské piistupové
metody. Kontrolou hodnoty ve sloupci am_type zjistite, zda je uzivatelska pristupova metoda
primarni nebo sekundarni.
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Dalsi informace o sloupcich v tabulce systémového katalogu sysams naleznete v piirucce
IBM Informix Guide to SQL: Reference. Dalsi informace o urceni tid operatorti dostupnych
ve vasi databazi naleznete v &asti[‘Uréeni dostupnych tiid operatori” na strance 7-22}

Pouziti uzivatelské sekundarni pfistupové metody

Vestaveéna sekundarni pfistupova metoda je index B-stromu. Pokud se koncepty méné nez,
vice nez a rovno nevztahuji na indexovana data, pravdépodobn¢ budete chtit zvazit pouziti
uzivatelske sekundarni pristupové metody, ktera funguje s Dynamic Server. K pfistupu

k dalsim indexovacim strukturam (napft. k indexu R-stromu) je mozné pouzit uzivatelskou
sekundarni ptistupovou metodu.

Pokud databaze podporuje uzivatelskou sekundarni pristupovou metodu, mizete specifikovat,
ze databazovy server pouziva tuto ptistupovou metodu pii pristupu ke konkrétnimu indexu.
Dalsi informace o _urceni sekundarnich pfistupovych metod definovanych databazi naleznete
v éaistil“Uréovéni dostupnych pristupovych metod” na strance 7—17I

Pomoci klauzule USING piikazu CREATE INDEX zvolite uzivatelskou sekundarni
pristupovou metodu. Klauzule USING uréuje nazev sekundarni piistupové metody, ktery se
ma pouzit pii vytvaieni indexu. Tento nazev musi byt uveden ve sloupci am_name tabulky
systémov¢ho katalogu sysams a musi se jednat o sekundarni pristupovou metodu (sloupec
am_type tabulky sysams je ’S’).

Sekundarni piistupova metoda, kterou urc¢ite pomoci klauzule USING prikazu CREATE
INDEX musi byt jiz definovand v systémovém katalogu sysams. Pokud jest¢ nebyla
sekundarni pfistupova metoda definovana, piikaz CREATE INDEX se nezdafi.

Pokud z piikazu CREATE INDEX vypustite klauzuli USING, jako sekundarni pfistupovou
metodu pouzije databazovy server indexy B-stromu. Dalsi informace naleznete v ptirucce
IBM Informix Guide to SQL: Syntax v casti tykajici se piikazu CREATE INDEX.

Index R-stromu: Dynamic Server podporuje index R-stromu u sloupct, které obsahuji
prostorova data (napf. mapy a diagramy). Index R-stromu pouziva stromovou strukturu, jejiz

datovych stranek, které ukladaji n-rozmérné tvary. Dalsi informace o struktufe indexu
R-stromu a o postupu odhadnuti jeho velikosti naleznete v ptiruc¢ce IBM Informix R-Tree
Index User's Guide.

Pouziti funkcniho indexu
Dynamic Server podporuje indexy nasledujicich databazovych objektu:
* Sloupcovy index
Sloupcovy index miizete vytvofit v aktudlnich hodnotach jednoho nebo vice sloupct.
* Funkéni index

Funkéni index muzete vytvorit ve funkéni hodnoté jednoho nebo vice sloupcti.

Diilezité: Nelze vytvorit funkéni index ve funkéni hodnoté sloupce, ktery obsahuje datovy
typ kolekce.

Rozhodujete-li se, zda pouzit sloupcovy nebo funkéni index, zjistéte, zda je sloupcovy index
vhodny pro data, ktera si pfejete indexovat. Index ve sloupci nékterych datovych typti nemusi
byt pro bézné dotazy potiebny. Nasledujici dotaz se naptiklad pta, kolik obrazi je tmavych:
SELECT COUNT(*) FROM photos WHERE

darkness(picture) > 0.5

Samotny index dat obrazku nezvysuje vykon dotazu. Koncepce mensi nez, vice nez a rovno
nemaji vyznam obzvlasté pii jejich pouziti na obrazkovy datovy typ. Namisto toho muze

7-18  Rizeni vykonu systému IBM Informix Dynamic Server



zvysit vykon funkéni index pouzivajici funkci darkness(). Muzete mit také takovou
uzivatelskou funkci, k jejimuz vykonavani dochazi dostate¢né Casto, a tak pii vytvoreni
indexu na jejich hodnotach dojde ke zvyseni vykonu.

Co je to funkéni index: Pii vytvareni funkéniho indexu databazovy server pocita hodnoty
uzivatelské funkce a uklada je jako klicové hodnoty v indexu. Pokud zména v datech
tabulky zptisobi zménu v jedné z hodnot indexového klic¢e, databazovy server automaticky
aktualizuje funkéni index.

Funkéni index je mozné pouzit u funkci, které vrati hodnoty uzivatelskych datovych typt
(netransparentnich a typu distinct) i vestavénych datovych typt. V pfipad¢, ze funkce vrati
datovy typ jednoduchého velkého objektu (TEXT nebo BYTE), nelze funkéni index
definovat.

Kdy se funkéni index pouziva: Optimalizator zvazi, zda pouzit funkéni index k pristupu
k vysledkiim funket, které jsou v jedné z nasledujicich klauzuli dotazu:
* Klauzule SELECT

e Filtry v klauzuli WHERE

Funkéni index muze byt index B-stromu, index R-stromu nebo typ uzivatelského indexu,
ktery poskytuje modul DataBlade. Dalsi informace o typech indext naleznete v ¢asti
f“Definovani indext pro uzivatelské datové typy” na strance 7-15 Dalsi informace

o pozadavcich na prostor pro funkéni indexy naleznete v ¢asti “Odhadovani indexovych
stranek” na strance 3-13.

Jak vytvorit funkéni index: Funkce mtze byt vestavéna nebo uzivatelska. Uzivatelska
funkce muze byt externi funkci nebo funkci SPL.

Postup vytvoreni funkéniho indexu pro uzivatelskou funkci:

1. Pokud se jedna o externi funkci, napiste pro uzivatelskou funkei kod.

2. Pomoci piikazu CREATE FUNCTION registrujte uzivatelskou funkci v databazi.
3. Pomoci piikazu CREATE INDEX vytvoite funk¢ni index.

Postup vytvoreni funkéniho indexu pro funkci darkness():

1. Napiste kdd pro uzivatelskou funkci darkness(), ktera operuje s datovym typem
a navrati dekadickou hodnotu.

2. Pomoci piikazu CREATE FUNCTION registrujte uzivatelskou funkci v databazi:

CREATE FUNCTION darkness(im image)
RETURNS decimal
EXTERNAL NAME '/1ib/image.so'
LANGUAGE C NOT VARIANT
V tomto piikladu mtzete pro funkéni index pouzit vychozi tfidu operatord, protoze
vracend hodnota funkce darkness() je vestavénym datovym typem, DECIMAL.
3. Pomoci piikazu CREATE INDEX vytvoite funkéni index.

CREATE TABLE photos
(

name char(20),
picture image

)5

CREATE INDEX dark_ix ON photos (darkness(picture));

V tomto piikladu pfedpokladejme, ze byl uzivatelsky datovy typ image jiz definovan
v databazi.
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Optimalizator nyni muize zvazit funkéni index, pokud urcite funkci darkness() jako filtr
v dotazu:

SELECT count(*) FROM photos WHERE
darkness(picture) > 0.5

Pomoci uzivatelskych funkei muzete také vytvofit slozeny index. Dalsi informace naleznete
v éaistil“Pouiiti slozenych index” na strance 13—14I

Upozornéni: Nevytvarejte funkéni index pomoci funkeci DECRYPT_BINARY() ani
DECRYPT_CHAR(). Tyto funkce v databazi ukladaji prosta textova data,
¢imz rusi ucel Sifrovani. Dalsi informace o Sifrovani naleznete v piirucce
Prirucka administratora serveru IBM Informix Dynamic Server.

Pouziti indexu modulu DataBlade

V systému Dynamic Server maji uzivatelé piistup k novym datovym typum, které poskytuji
moduly DataBlade. Modul DataBlade mutize také poskytovat novy index pro novy datovy typ.
Naptiklad pomoci modulu DataBlade Excalibur Text Search mtize index prohledavat textova
data. Dalsi informace naleznete v ptirucce Excalibur Text Search DataBlade Module User's
Guide.

Dalsi informace o typech data funkci, které kazdy modul DataBlade poskytuje, naleznete
v uzivatelské prirucce modulu DataBlade. Dalsi informace o urcovani typu indexu

dostupnych ve vasi databazi naleznete v ¢asti|“Urcovani dostupnych piistupovych metod’]
na strance 7-17

Zvoleni tfid operatoru pro indexy

Ve vétsiny situaci pouzivejte vychozi operatory, které jsou definované pro sekundarni
pristupovou metodu. V pripad¢, ze budete chtit usporadat data v jiné posloupnosti nebo
pomoci indexd podpofit uzivatelské datové typy, bude vsak nutné rozsirtit tiidu operatort.
Dalsi informace o rozsifeni tfidy operatorti naleznete v prirucce IBM Informix User-Defined
Routines and Data Types Developer's Guide.

Tfidy operatort

Trida operatorii je sada nazvu funkcei, kterd je pfidruzend k sekundarni pfistupové metode.
Tyto funkce umoznuji sekundarni pristupové metodé ukladat a vyhledavat hodnoty
konkrétniho datového typu. Optimalizator dotazti databazového serveru pomoci tiidy

oznamuje optimalizatoru dotazd dve véci:

» Které funkce zobrazené v piikazu SQL lze vyhodnotit pomoci daného indexu
Tyto funkce se nazyvaji strategické funkce tridy operatoru.

* Pomoci kterych funkci index vyhodnocuje strategické funkce
Tyto funkce se nazyvaji podpiirné funkce tiidy operatoru.

Pomoci informaci od tfidy operatorti muze optimalizator dotazu urcit, zda je dany index pro
dotaz pouzitelny. Optimalizator dotazi muze zvazit, zda pro dany dotaz index pouzit, jsou-li
spInény nasledujici podminky:

* Index se v dotazu nachazi na konkrétnim sloupci nebo sloupcich.

* U existujictho indexu odpovida operace ve sloupci nebo sloupcich dotazu jedné ze
strategickych funkci ve tfid¢ operatoru, které jsou pridruzené k indexu.

Optimalizator dotazi zkontroluje dostupné indexy pro tabulku nebo tabulky a slouci

indexov¢ klice se sloupcem definovanym ve filtru dotazi. Pokud sloupec ve filtru odpovida
indexovému klic¢i a funkce ve filtru je jednou ze strategickych funkci tfidy operatord, zahrne
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nakladu.

Dynamic Server uklada informace o tfidach operatorti v tabulce systémového katalogu
sysopclasses.

Strategické a podpurné funkce: Dynamic Server prostiednictvim strategickych funkci
sekundarni ptistupové metody pomaha optimalizatoru dotazi urcit, zda je specificky index
pouzitelny na specifickou operaci datového typu. Pokud existuje index a operator ve filtru
odpovida jedné ze strategickych funkci ve tfidé operatorti, optimalizator zvazi, zda pro dotaz
tento index pouzit.

Dynamic Server pomoci podpurnych funkci sekundarni piistupové metody vytvaii

a pfistupuje k indextim. Tyto funkce nejsou volany piimo koncovymi uzivateli. Pokud
operator ve filtru dotazu slouci jednu z nasledujicich strategickych funkci, pouzije sekundarni
pfistupova metoda podptirné funkce, pomoci kterych piekro¢i index a ziska vysledky.
Identifikace aktualnich podpurnych funkci je ponechana sekundarni ptistupové metod¢.

Vychozi tridy operatorii: Kazda sekundarni ptistupova metoda obsahuje ptidruzenou
vychozi tridu operatori. Ve vychozim nastaveni ptikaz CREATE INDEX piidruzuje vychozi
tiidu operatord k indexu. Naptiklad nasledujici pfikaz CREATE INDEX vytvori index
B-stromu ve sloupci postalcode a automaticky k tomuto sloupci ptidruzi vychozi tfidu
operatorti B-stromu:

CREATE INDEX postal_ix ON customer(postalcode)

Dalsi informace o stanoveni nové tfidy operatorti pro index naleznete v ¢asti[ ‘Pouziti tfidy
foperatori” na strance 7-23|

Tfida operatoru vestavéného B-stromu

Vestaveéna sekundarni piistupova metoda, obecny B-strom, obsahuje vychozi tfidu operatort
nazyvanou btree_ops. Tato tiida je definovana v tabulce systémového katalogu sysopclasses.
Ve vychozim nastaveni ptikaz CREATE INDEX ptidruzuje tfidu operatori btree_ops k
indexu B-stromu. Naptiklad nésledujici pfikaz CREATE INDEX vytvaii obecny index
B-stromu ve sloupci order_date tabulky orders a pfidruzuje k tomuto indexu vychozi tfidu
operatoru pro sekundarni piistupovou metodu B-stromu:

CREATE INDEX orddate_ix ON orders (order_date)

Dynamic Server pomoci tfidy operatorti btree_ops specifikuje:

» Strategické funkce sdélujici optimalizatoru dotazi, které filtry v dotazu mohou pouzivat
index B-stromu.

* Podpurnou funkci, pomoci které bude vytvoien a vyhledan index B-stromu.

Strategické funkce B-stromu: Trida operatorti btree_ops definuje nasledujici nazvy
strategickych funkci pro pfistupovou metodu btree:

* lessthan (<)

* lessthanorequal (<=)

* equal (=)

* greaterthanorequal (>=)
* greaterthan (>)
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Veskeré tyto strategické funkce jsou funkcemi operdatorii. To znamena, ze je kazda funkce
pridruzena k symbolu operatoru - v tomto piipadé k symbolu relacniho operatoru. Dalsi
informace o funkcich rela¢niho operatoru naleznete v ptirucce IBM Informix User-Defined
Routines and Data Types Developer's Guide.

Optimalizator dotaz pii kontrole dotazu obsahujiciho sloupec také kontroluje, zda je v tomto
sloupci definovany index B-stromu. Pokud takovy index existuje a pokud dotaz obsahuje
jeden z relacnich operatord, které podporuje tiida operatori btree_ops, optimalizator mize
pro provedeni dotazu zvolit index B-stromu.

Podpiirna funkce B-stromu: Trtida operatorti btree_ops obsahuje podptrnou porovnavaci
funkci compare(). Funkce compare() je uzivatelskou funkei, ktera vrati celo¢iselnou
hodnotu, pomoci které zjisti, zda je jeji prvni argument roven, mensi nez nebo vyssi nez druhy
argument nasledujicim zptisobem:

* Hodnota 0, je-li prvni argument roven druhému argumentu

* Hodnota mensi nez 0, je-li prvni argument mensi nez druhy argument

* Hodnota vétsi nez 0, je-li prvni argument vyssi nez druhy argument

Sekundarni ptistupova metoda B-stromu pomoci funkce compare() pieskoci uzly obecného
indexu B-stromu. Aby bylo mozné v obecném indexu B-stromu vyhledavat datové hodnoty,
sekundarni ptistupova metoda pomoci funkce compare() porovnava hodnotu klice v dotazu
s hodnotou kli¢e v uzlu indexu. Vysledek tohoto porovnani urci, zda sekundarni ptistupova

uzlu.

Pristupova metoda obecného B-stromu také pomoci funkce compare() provadi pro indexy
obecného B-stromu nasledujici ulohy:

» Setazuje klice jesté pred vytvorenim indexu.

* Urcuje linedrni uspofadani kli¢d v indexu obecného B-stromu.

* Vyhodnocuje relacni operatory.

* Vyhledava datové hodnoty v indexu.

Databazovy server pomoci funkce compare() vyhodnocuje vysledky porovnavani v piikazu
SELECT. Chcete-li podpofit tyto vysledky porovnavani u netransparentnich datovych typt,
je tieba zadat funkci compare() . Dalsi informace naleznete v piirucce /BM Informix
User-Defined Routines and Data Types Developer's Guide.

Databdzovy server také v piipadé pouziti indexu B-stromu pomoci funkce compare()
zpracovava klauzuli ORDER BY v piikazu SELECT. Pokud vsak index nepouziva tidu
operatoru btree-ops, optimalizator neprovede operaci ORDER BY pomoci indexu.

Uréeni dostupnych tfid operatorti

Databazovy server poskytuje vychozi tfidu operatorti pro vestavénou sekundarni ptistupovou
metodu, index obecného B-stromu. Prostiedi, které pouzivate, navic mozna nainstalovalo
moduly DataBlade, které implementuji dalsi tfidy operatort. VSechny tfidy operatora jsou
definovany v tabulce systémového katalogu sysopclasses.

Chcete-li ur¢it tiidy operatord dostupné pro vasi databazi, dotazujte se tabulky systémového
katalogu sysopclasses pomoci nasledujiciho piikazu SELECT:

SELECT opclassid, opclassname, amid, am_name
FROM sysopclasses, sysams
WHERE sysopclasses.amid = sysams.am_ id

Tento dotaz vrati nasledujici informace:
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* Sloupce opclassid a opclassname identifikuji tfidu operatoru.

* Sloupce am_id a am_name identifikuji pridruzené¢ sekundarni piistupové metody.

Ve vychozim nastaveni pouziva databazovy server v tabulce systémového katalogu
sysopclasses nasledujici definice pro dve tfidy operatort, btree_ops a rtree_ops.

Sloupec Sloupec Sloupec Sloupec
Pristupova metoda  opclassid opclassname amid am_name
Obecny B-strom 1 btree_ops 1 btree
R-strom 2 rtree_ops 2 rtree

Pokud v tabulce systémového katalogu sysopclasses naleznete dalsi radky (fadky

s hodnotami opclassid, které jsou vyssi nez 2), podporuje databaze uzivatelské tiidy
operatorti. Kontrolou hodnoty ve sloupci amid urcite sekundarni piistupové metody, ke
kterym tfida operatort nalezi.

Sloupec am_defopclass v tabulce systémového katalogu sysams uklada identifikéator tiidy
operatoru pro vychozi tfidu operatoru sekundarni ptistupové metody. Chcete-li uréit vychozi
tiidu operatord u dané sekundarni ptistupové metody, muzete spustit nasledujici dotaz:
SELECT am_id, am_name, am_defopclass, opclass_name

FROM sysams, sysopclasses
WHERE sysams.am_defopclass = sysopclasses.opclassid

Databazovy server ve vychozim nastaveni poskytuje nasledujici vychozi tiidy operatort.

Sloupec Sloupec Sloupec Sloupec
Pristupova metoda am_id am_name am_defopclass opclass_name
Obecny B-strom 1 btree 1 btree_ops
R-strom 2 rtree 2 rtree_ops

Dalsi informace o sloupcich tabulek systémového katalogu sysopclasses a sysams naleznete
v prirucee IBM Informix Guide to SOL: Reference. Dalsi informace o urceni pristupovych

metod dostupnych v databazi naleznete v ¢asti[“Uréovani dostupnych pristupovych metod”|
na strance 7-17

Pouziti tfidy operatoru

Prikaz CREATE INDEX urcuje, ktera tfida operatord se ma pouzit pro kazdou komponentu
indexu. Pokud neur¢ite tfidu operatort, pfikaz CREATE INDEX pro vytvofenou sekundarni
pristupovou metodu pouzije vychozi tfidu operatort. Pro komponenty indexu miizete pouzit
uzivatelskou tfidu operatort. Chcete-li urcit uzivatelskou tfidu operatort pro konkrétni
komponentu indexu, muzete postupovat takto:

* Pouzijte uzivatelskou tiidu operatort, kterou databaze také definuje.

* Pouzijte tfidu operatorua R-stromu, pokud databaze definovala sekundarni ptistupovou
metodu R-stromu. Dalsi informace o R-stromech naleznete v prirucce IBM Informix
R-Tree Index User's Guide.

Pokud databaze u sekundarni pristupové metody podporuje vice tiid operatort, miizete urcit,
které tiidy operatorti databazovy server pro konkrétni index pouzije. Dalsi informace o _urc¢eni

tiid oi eratorti definovanych databazi naleznete v ¢asti |“Uréen1’ dostupnych trid operaitorﬁ”l

na strance 7-22,

Kazda ¢ast slozeného indexu muze urcit jinou tfidu operatoru. Tridy operatort vybirate pfi
tvorbé indexu. V piikazu CREATE INDEX urcete nazev tfidy operatoru, ktery se ma po
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kazdém nazvu sloupce nebo funkce ve specifikaci indexového klice pouzit. Kazdy nazev musi
byt uveden ve sloupci opclassname tabulky systémového katalogu sysopclasses a musi byt
pridruzen k sekundarni pristupové metodé, kterou index pouziva.

Pokud naptiklad databaze pomoci sekundarni piistupové metody abs_btree_ops definuje
nové poradi fazeni, nasledujici piikaz CREATE INDEX urc¢i, Ze tabulka tablel pridruzuje
tiidu operatord abs_btree_ops k indexu B-stromu coll_ix:

CREATE INDEX coll_ix ON tablel(coll abs_btree_ops)

Ttida operatord uréena v piikazu CREATE INDEX musi byt jiz definovana v systémovém
katalogu sysopclasses pomoci pfikazu CREATE OPCLASS statement. Pokud nebyla tfida
operatorti dosud definovana, spusténi piikazu CREATE INDEX se nezdati. Dalsi informace
o vytvoreni tfid operatort naleznete v prirucce IBM Informix User-Defined Routines and
Data Types Developer's Guide.
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Obsah kapitoly

Tato kapitola se zabyva pouzitim zadmku, vlivem zamkti na soubéznost a vykon a sledovanim

a spravou zamkda.

Zamek

Zamek je softwarovy mechanismus, ktery zabranuje ostatnim uzivatelim v pouzivani zdroje.

Zamek muzete umistit do nasledujicich polozek:

* Jednotlivy fadek nebo kli¢

» Stranka dat nebo klicti indexu
* Tabulka

* Databaze

Pro inteligentni velké objekty jsou dostupné dalsi typy zamkii. Vice informaci naleznete

v &asti[“Zamky inteligentnich velkych objekti” na strance 8-14|
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Maximalni pocet fadkt nebo stranek zamcenych v jedné transakci je fizen celkovym poctem
nakonfigurovanych zamku. Pocet tabulek v nichz jsou tyto fadky nebo stranky zamcéeny neni
explicitné urcen.

Granularita zamku

Uroveni a typ informace, jiz zamek chrani, se nazyva granularita zamykdani. Granularita
zamykani ovliviiuje vykon. Pokud uzivatel nemize pfistupovat k fadku nebo klici, mtize
pockat, dokud jiny uzivatel tento fadek nebo kli¢ neodemkne. Pokud uzivatel zamkne celou
stranku, je pravdépodobné, Ze na fadek v této strance bude ¢ekat vice uzivateld. Vlastnost
umoznujici vice uzivatelim pfistupovat k sadé fadku se nazyva soubéznost. Cilem
administratora databaze je zvysit soubéznost, a tim i celkovy vykon, bez snizeni vykonu pro
jednotlivé uzivatele.

Zamky Fadka a kliéu
Zamykani fadku a klice neni vychozim chovanim. Vychozi rezim uzamceni je rezim
zamykani stranek, jak vysvétluje[‘Zamky stranek” na_strance 8-3] Musite vytvofit tabulku
s nastavenym uzamykanim tadku, jak ukazuje nasledujici ptiklad:

CREATE TABLE customer(customer_num serial, Iname char(20)...)
LOCK MODE ROW;

Rezim uzamceni muizete zménit pitkazem ALTER TABLE.

Je-li rezim uzamceni nastaven na moznost ROW a vlozite nebo aktualizujete fadek,
databazovy server vytvoii zdmek fadku. V nékterych ptipadech umistite zdmek fadku
jednoduse prectenim fadku piikazem SELECT.

Je-li rezim uzamceni nastaven na moznost ROW a vlozite, aktualizujete nebo odstranite kli¢
(provede se automaticky, pokud vlozite, aktualizujete nebo odstranite radek), databazovy
server vytvori v indexu zamek klice.

Vyhody a nevyhody zamykani fadku a klice

Zamky radku a klice obecné poskytuji nejlepsi celkovy vykon pokud aktualizujete relativné
maly pocet fadki, protoze zvysuji soubéznost, ovsem databazovy server mize byt pii
ziskavani zamkd zahlcen. U operaci ménicich velky pocet fadkli mize byt ziskani zdmku pro
kazdy tadek neefektivni. V takovém piipadé zvazte pouziti zamku stranky.

Zamky hodnoty klice
Odstrani-li uzivatel behem transakce fadek, nemutze byt tento fadek zamcen, protoze
neexistuje. Databazovy server ovSem musi do konce transakce existenci fadku zaznamenavat.

Databazovy server pouziva koncepci zvanou zamykani hodnoty klice k zamceni odstranénych
fadka. Kdyz databdzovy server odstrani fadek, hodnoty klice v indexu tabulky nejsou
odstranény okamzité. Misto toho je kazda hodnota klice oznacena jako odstranéna a je do ni
umistén zamek.

Ostatni uzivatelé mohou narazit na hodnotu klice oznacenou jako odstranénd. Databazovy
server musi urcit jestli zamek existuje, a pokud ano, transakce odstranéni nebyla potvrzena
a databazovy server odesle chybu uzamceni zpét aplikaci (nebo pocka nez bude zamek
uvolnén, pokud uzivatel provedl operaci SET LOCK MODE TO WAIT).

konce transakce, ktera ho odstranila. Bez tohoto ochranného mechanismu by mohl uzivatel
A odstranit jedinecny kli¢ a uzivatel B vlozit fadek se stejnym klicem pied potvrzenim
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transakce uzivatele A. V takovém piipad¢ by uzivatel A nemohl transakci odvolat.
Zamykani hodnoty klice zabranuje uzivateli B ve vlozeni fadku do konce transakce uzivatele
A.

Zamky stranek

Zamykani stranek je vychozim chovanim pii vytvareni tabulek bez klauzule LOCK MODE.
Pti pouziti zamykani stranek zamkne databazovy server namisto fadku celou stranku
obsahujici tento fadek. Aktualizuje-li n¢kolik fadkd na jedné strance, pouzije databazovy
server pro uzamceni celé stranky jen jeden zamek.

Pokud vkladate nebo aktualizujete fadek, vytvori databazovy server zamek stranky na strance
s daty. V nékterych ptipadech vytvori databazovy server zamek stranky pfi precteni radku
prikazem SELECT.

Pokud vlozite, aktualizujete nebo odstranite kli¢ (provede se automaticky, kdyz vlozite,
aktualizujete nebo odstranite fadek), databazovy server uzamkne v indexu stranku obsahujici
klic.

Dilezité: Zamek stranky umistény do indexové stranky muze snizit soubéznost podstatné
vice nez zamek stranky umistény do stranky s daty. Stranky indexu jsou husté
zaplnény a obsahuji velky pocet klici. Zamknutim indexové stranky muizete
teoreticky ostatnim uzivateliim az do uvolnéni zamku ucinit nedostupny velky
pocet klict. Tabulky pouzivajici zamky stranek nemohou podporovat vlastnost
soub&znosti USELASTCOMMITTED, které je popsana v &asti
[potvrzené Cteni” na strance 8-6|.

Zamky stranek jsou uzite¢né v tabulkach, kde bézny uzivatel méni velky pocet fadka
najednou. Naptiklad tabulky, které obsahuji objednavky a je do nich ¢asto vkladano a z nich
dotazovano po jedné polozce, nejsou vhodné pro pouziti zamykani stranek. Naproti tomu
tabulky, které obsahuji staré objednavky a jsou aktualizovany v noc¢nich hodinach
objednavkami ucinénymi béhem dne, jsou pro pouziti zamk stranek vhodnym kandidatem.
V' tomto piipadé je typ pouzité urovn¢ izolace dilezity. Dalsi informace naleznete v ¢asti
f‘Uroven izolace” na stréance 8-5}

Zamky tabulky

V prostiedi datovych skladii mtze byt pro dotazovani vhodnéjsi pouzit zdmek s vétsi
granularitou. Piistupuje-1i naptiklad dotaz k vétsin€ fadku v tabulce, zvysi se jeho efektivita
pouzitim mensiho poctu zamka tabulky namisto mnoha zamku stranek nebo radki.

Databazovy server mize umistit dva typy zamk tabulky:
* Sdileny zamek
Zadni dali uzivatelé nemohou do tabulky zapisovat.
* Vyluény zamek
Zadni dalii uzivatelé nemohou z tabulky &ist ani do ni zapisovat.

Dalsim dalezitym rozdilem téchto dvou typt zamkua tabulek je skute¢ny pocet umisténych

zamk:

* Ve sdileném rezimu umisti databazovy server do tabulky jeden sdileny zamek, ktery
informuje ostatni uzivatele o nemoznosti provadét aktualizace. Navic za kazdy
aktualizovany, odstranény nebo vlozeny fadek ptida databazovy server dalsi zamek.

e Ve vyluéném rezimu umisti databazovy server do tabulky jen jeden vyluény zamek bez
ohledu na to, kolik fadki je aktualizano. Jetlize aktualizujete vétSinu fadek, umistéte do
tabulky vyluény zamek.
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Diilezité: Tabulkovy zamek muze vyrazné snizit soubéznost aktualizaci tabulky. V jednom
okamziku muze k tabulce pristupovat jen jedna aktualizaéni transakce, ktera
zablokuje vSechny ostatni transakce. Vyjimku tvofi transakce jen pro ¢teni, které
mohou pristupovat k tabulce simultanné. Toto chovani je uzitecné v prostiedi
datovych skladi, kde jsou zavedena data dotazovana vice uzivateli.

Uroveii zaméeni tabulky je mozné prepnout mezi tabulkovym zamkem a jinymi trovnémi
zamkd. Schopnost piepnout uroven zamku je uzitecnd, pokud pouzivate tabulku po urcité
obdobi v rezimu datového skladu.

Transakce sdéli databazovému serveru piikazem LOCK TABLE, jestli ma pouzit zamek na
urovni tabulky. V nasledujicim ptiklad¢ je do tabulky umistén vyluény zamek:
LOCK TABLE tabl IN EXCLUSIVE MODE;

V nasledujicim priklad¢ je do tabulky umistén sdileny zamek:
LOCK TABLE tabl IN SHARE MODE;

V nékterych pripadech umisti databazovy server vlastni tabulkovy zamek. Je-1i napriklad
uroven izolace nastavena na opakovatelné ¢teni a databazovy server musi precist velkou ¢ast
tabulky, umisti automaticky tabulkovy zamek namisto zamku fadka nebo stranek. Tabulkovy
zamek je také umistén do tabulky pfi vytvareni nebo vypusténi indexu.

Databazové zamky

Pti otevieni databaze do ni muzete umistit zamek pouzitim piikazu DATABASE, ¢imz
uzamknete celou databazi. Databazovy zamek zabranuje vSem ostatnim uzivatelum cist
a aktualizovat data.

Nasledujici prikaz otevie a zamkne databazi sales:
DATABASE sales EXCLUSIVE

Konfigurace rezimu uzamceni

Vychozi rezim uzamceni pii vytvafeni tabulky je page. Pokud ke stejné tabulce pristupuje

mnoho uzivatelll, mizete zvysit soubéznost pouzitim mensi granularity zamykani. Vite-li, ze

pro vase aplikace bude lepsi nastavit rezim uzamceni na moznost fadek, mizete postupovat

nékterym z téchto zpusobi:

* V kazdém piikazu CREATE TABLE a ALTER TABLE pouzijte klauzuli LOCK MODE
ROW.

* Chcete-li, aby tabulky, které v relaci vytvotite pouzivaly jako rezim uzaméeni moznost
ROW bez nutnosti pouziti piikazi CREATE TABLE a ALTER TABLE, nastavte
proménnou prostredi IFX_DEF_TABLE_LOCKMODE na hodnotu ROW.

* Nastavte konfigura¢ni parametr DEF_TABLE_LOCKMODE na moznost ROW, aby

vsechny nasledujici tabulky, které v relaci vytvorite, automaticky pouzivaly jako rezim
zamceni ROW, bez nutnosti ur¢ovat rezim piikazy CREATE TABLE a ALTER TABLE.

Zména rezimu uzaméeni proménnou prostiedi IFX DEF_TABLE _LOCKMODE nebo
konfigura¢nim parametrem DEF_TABLE_LOCKMODE neovlivni existujici tabulky. Ty stale
pouzivaji rezim uzamceni nastaveny v dobé jejich vytvoreni.

Pokud jste diive zménili rezim uzamceni tabulky na moznost ROW a pozdéji provedli piikaz
ALTER TABLE pro upravu jinych atributl (napf. pfidani sloupce nebo zména velikost
oblasti), nemusite opét urCovat rezim uzamceni. Ten zistane nastaven na moznost ROW

a neni zménén na vychozi moznost PAGE.
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Rezim uzamceni jednotlivych tabulek muzete potlacit uréenim rezimu uzamceni klauzuli
LOCK MODE v ptikazech CREATE TABLE a ALTER TABLE. Nésledujici seznam
ukazuje poradi priorit pro rezim uzamceni tabulky:

* Vychozi nastaveni je zamykani stranek. Databazovy server pouzije vychozi nastaveni,

pokud nenastavite konfigura¢ni parametr, proménnou prostiedi a neurcite klauzuli LOCK
MODE v piikazech SQL.

* Pokud nastavite konfigura¢ni parametr DEF_TABLE_LOCKMODE, databazovy server
pouzije tuto hodnotu, pokud nenastavite proménnou prostiedi a neurcite klauzuli LOCK
MODE v ptikazech SQL.

* Pokud nastavite proménnou prostiedi IFX_DEF_TABLE_LOCKMODE, tato hodnota
potlaci konfiguracni parametr DEF_TABLE_LOCKMODE a vychozi systémové
nastaveni. Databazovy server pouzije tuto hodnotu pokud neurcite klauzuli LOCK MODE
v piikazechSQL.

* Pokud ur¢ite klauzuli LOCK MODE v piikazu CREATE TABLE nebo ALTER TABLE,
tato hodnota potlaci proménnou prostiedi IFX_DEF_TABLE_LOCKMODE,
konfigura¢ni parametr DEF_TABLE_LOCKMODE a vychozi nastaveni.

Cekani na zamek

Vychozi chovani databazového serveru v piipadé, ze uzivatel narazi na zamek, je vratit
aplikaci chybu. Chcete-li ¢ekat na zamek neomezené dlouho, provedte nasledujici prikaz
SQL:

SET LOCK MODE TO WAIT;

Muzete také cekat specificky pocet sekund, jak ukazuje tento priklad:
SET LOCK MODE TO WAIT 20;

Provedenim nasledujiciho piikazu se vratite k vychozimu chovani (necekani na zamky):
SET LOCK MODE TO NOT WAIT;

Zamykani pfikazem SELECT

Typ a trvani zamkd, které databazovy server umistuje, zalezi na urovni izolace nastavené
aplikaci, rezimu databaze (protokolovani, bez protokolovani nebo ANSI) a na tom, zda je
prikaz SELECT v aktualiza¢nim kurzoru. Tyto zamky mohou ovlivnit vykon, protoze
ovliviluji soubéznost, jak je popsano v nasledujicich ¢astech.

Urover izolace

Pocet a trvani zamku umisténych do dat piikazem SELECT zélezi na uzivatelem nastavené
urovni izolace. Protoze ovliviiuje soubéznost, miize Uroven izolace ovlivnit celkovy vykon.

Predtim, nez provedete piikaz SELECT, muzete nastavit iroven izolace ptikazem SET
ISOLATION, ktery je rozsifenim standardu ANSI SQL-92 v systému Informix, nebo
ANSI/ISO kompatibilnim pfikazem SET TRANSACTION. Hlavni rozdil mezi témito dvéma
prikazy spociva v tom, ze ptikaz SET ISOLATION ma navic uroven izolace kurzorova
stabilita a narozdil od piikazu SET TRANSACTION muze byt proveden v jedné transakci
vicekrat. Pfikaz SET ISOLATION piedstavuje rozsifeni standardu ANSI SQL-92 v systému
Informix. Piikaz SET ISOLATION mize zménit trvalou uroven izolace relace.

Urovei izolace neaktualizované éteni
Urovei izolace neaktualizované ¢teni (nebo nepotvrzené &teni ve standartu ANSI) neumistuje

do tadku ctenych prikazem SELECT zadné zamky. Proto je vhodna pro dotazy do statickych
tabulek.
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Pokud se provadi aktualizace, pouzivejte neaktualizované ¢teni s rozvahou. Pti pouziti
neaktualizovaného ¢teni muze Ctenai precist radek, ktery jeste nebyl potvrzen, a mohl by byt
odstranén nebo zménén pii odvolani transakce. Predstavte si nasledujici piipad:

Uzivatel 1 spustil transakci.

Uzivatel 1 vlozil radek A.

Uzivatel 2 precCte radek A.

Uzivatel 1 odvola radek A.

Uzivatel 2 precetl fadek A, ktery uzivatel 1 odvolal o sekundu pozdgji. Takze uzivatel 2
precetl fadek, ktery nebyl v databazi nikdy potvrzen. Nepotvrzena data, ktera byla odvolana
mohou zpusobovat v aplikacich problémy.

ProtoZe databazovy server neovéfuje ani neumistuje zdmky, nabizi uroven izolace
neaktualizované ¢teni nejlepsi vykon ze vsech urovni izolace, nicméné kvuli potencionalnim
problémim s nepotvrzenymi a odvolanymi daty pouzivejte troven izolace neaktualizované
¢teni s rozmyslem.

Protoze problémy s nepotvrzenymi a odvolanymi daty se vyskytuji jen pifi pouziti transaket,
databaze které transakce nepouzivaji (a nemaji mechanismus povolovani transakci), pouzivaji
uroven izolace neaktualizované ¢teni jako vychozi nastaveni. U databazi, které nepodporuji
protokolovani, je neaktualizované ¢teni jedinou dovolenou urovni izolace.

Uroven izolace potvrzené éteni

S nastavenou urovni izolace potvrzené ¢teni (i ve standartu ANSI oznac¢ovano jako
potvrzené Cteni) Cteci zafizeni nejprve overi, zda nejsou na data umistény zamky, a az poté
vrati fadek. Diky tomu nemuze Cteci zafizeni vratit nepotvrzené fadky.

Ve skute¢nosti neumistuje databazovy server pii éteni fadkid béhem potvrzeného ¢teni z4dné
zdmky. Namisto toho ovéfi, zda fadek existuje ve vnitini tabulce zamka.

Potvrzené Cteni je vychozi trovni izolace pro databaze s protokolovani, pokud neni rezim
protokolu kompatibilni se standardem ANSI. Pro databaze vytvorené s rezimem
protokolovani, ktery neni kompatibilni se standardem ANSI, je nejvhodnéjsi uroven izolace
pro vétsinu aktivit pravé potvrzené ¢teni. Pro databaze kompatibilni se standardem ANSI je

vychozi Groven izolace opakovatelné cteni.

Zpusoby snizeni rizika konfliktl pri pouziti arovné izolace potvrzené ¢teni: Pokud je
uroven izolace nastavena na potvrzené ¢teni, mohou zamky drzené jinymi relacemi zapficinit
selhani SQL operaci, pokud aktualni relace nemize ziskat zamek nebo pokud databazovy
server zjisti zablokovani. (K zablokovani dojde, pokud dva uzivatelé¢ umisti zamky a kazdy
z nich ¢eka na uvolnéni zamku patfici druhému uzivateli.) Riziko konfliktl pii zamykani
muzete snizit volitelnym klicovym slovem LAST COMMITTED v piikazu SET
ISOLATION COMMITTED READ. Tim feknete serveru, aby vratil posledni potvrzenou
verzi fadkl i navzdory tomu, ze soubézné spusténa relace drzi vylucny zamek. Muzete pouzit
klicové slovo LAST COMMITTED na B-strom a funkéni indexy, tabulky podporujici
protokolovani transakci a tabulky, které nemaji zamky na irovni stranek nebo vylu¢né
zamky. Dalsi informace o ptikazu SET ISOLATION muzete nalézt zde IBM Informix Guide
to SQL: Syntax.

Pokud se relace pouzivajici uroven izolace neaktualizované ¢teni nebo potvrzené Cteni (ve
standartu ANSI/ISO nepotvrzené Cteni a potvrzené Cteni) pokousi Cist fadek, do kterého
soubézn¢ bézici relace umistila sdileny zamek, muzete nastavenim konfiguracniho parametru
USELASTCOMMITTED fict databazovému serveru, zda ma pouzit posledni potvrzenou
verzi dat namisto ¢ekani na uvolnéni zdmku. Toto plati jen v databazich s protokolovanim
transakci. Posledni potvrzena verze dat je ta, kterd existovala pfed kazdym provedenim dalsi
aktualizace.
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Pokud neni hodnota konfigura¢niho parametru USELASTCOMMITTED nebo proménné
prostiedi USELASTCOMMITTED nastavena, nebo je nastavena hodnota NONE, relace
s urovni izolace potvrzené cteni Cekaji na uvolnéni vSech vylu¢nych zamkua, pokud piikaz
SET ISOLATION COMMITTED READ LAST COMMITTED neinstruoval databazovy
server ke cteni posledni potvrzené verze dat. Dalsi informace o konfiguracnim parametru
USELASTCOMMITTED najdete v kapitole vénované konfiguratnim parametrim

v ptirucce IBM Informix Dynamic Server Administrator's Reference.

Nastaveni konfigura¢niho parametru USELASTCOMMITTED na uroven izolace potvrzené
¢teni mize ovlivnit vykon jen v ptipadé vyskytu soubéznych konfliktnich aktualizaci. Pokud
dojde k vyskytu soubéznych konfliktnich aktualizaci, dotazovaci vykon zalezi na dobé¢ trvani
transakei. Napiiklad ¢teci zafizeni pouzivajici posledni potvrzenou verzi dat bude potiebovat
vratit zpét aktualizovace provedené jinou soub&zné bézici transakci. Tato situace vyzaduje
precteni jednoho nebo vice zdznamovych protokold, ¢imz zvysi vstupné-vystupni prenosy,
coz muze ovlivnit vykon.

Uroven izolace kurzorova stabilita

Uroven izolace kurzorové stabilita umisti do fadku, ktery je pravé nacitan, sdileny zamek.
Tim je zajisténo, ze zadny jiny uzivatel nemize aktualizovat tento fadek, dokud uzivatel
nazacne nacitat novy fadek.

V prikladé v pseudokddu na [Obrazek 8-1} v miste nacist radek uvolni databazovy server
zamek na predchozim fadku a umisti ho do pravé nacitan¢ho radku. V. misté zavrit kurzor
uvolni databazovy server zdmek z posledniho fadku.

nastavit droven izolace na hodnotu kurzorova stabilita
vytvorit kurzor pro SELECT * FROM customer
otevrit kurzor
dokud jsou dalsi radky
nacist radek
provést praci
konec bloku dokud
zavrit kurzor

Obrazek 8-1. Zamky umisténé kvili kurzorové stabilite

Pokud nepouzijete kurzor pro nacitani dat, chova se iroven izolace kurzorova stabilita stejné
jako uroven izolace potvrzené ¢teni. Nejsou tedy umistény zadné zamky.

Uroven izolace opakovatelné éteni
Urovei izolace opakovatelné &teni (serializovatelnost ve standartu ANSI a opakovatelné

¢teni zamkne databazovy server po dobu trvani transakce vsechny radky, které bude nacitat,
ne jen jeden prave nacitany.

Piiklad v pseudokédu, ktery znazoriiuje|Obrizek 8-2 na strance 8-8} ukazuje, kdy
databazovy server umistuje a uvoliiuje zdmky v piipadé tirovné izolace opakovatelné Gteni.
V' misté nacist radek umisti databazovy server zamek na prave nacitany fadek a na kazdy
fadek potiebny pro nacteni tohoto fadku. V. misté zavrit kurzor uvolni databazovy server
zdmek na poslednim fadku.
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nastavit Oroven izolace na opakovatelné Cteni
zacatek prace
vytvorit kurzor pro SELECT * FROM customer
otevrit kurzor
dokud jsou dalsi radky
nacist radek
provést praci
konec bloku dokud
zavrit kurzor
potvrdit praci

Obrazek 8-2. Zamky umisténé pfi pouZiti opakovatelného cteni

Opakovatelné ¢teni je uzite¢né béhem jakéhokoli zpracovani vice fadku, kde se zadny z nich
nesmi zménit. Napiiklad predpokladejte, ze aplikace musi proverit zustatky Gctl na tiech
uctech patticich jedné osob¢. Aplikace zjisti ztstatek jednoho uctu a poté druhého. Ve
stejnou chvili spusti jina aplikace transakci, ktera snizi zistatek trettho uctu a zvysi zistatek
prvniho. Kdyz ptivodni aplikace zjisti zistatek tfetiho uctu, jedna se jiz o snizenou ¢astku, ale
zména prvniho Uctu neni piivodni aplikaci zaznamenana.

Pii pouziti potvrzeného ¢teni nebo kurzorové stability mize piedchozi scénar nastat, pii
pouziti opakovatelného ¢teni ne. Piivodni aplikace zamkne az do konce transakce kazdy ucet,
ktery bude nacitat, takze pokus druhé aplikace zménit prvni ucet selze (nebo pocka,

v zavislosti na nastaveni SET LOCK MODE).

Protoze i nactené radky zlistavaji zamceny, pti sekvencnim Cteni tabulky miize byt zamcen
velky pocet fadku jiz irelevantnich pro vysledek dotazu. Z tohoto diivodu pouzijte
opakovatelné ¢teni pro tabulky, k nimz mize databazovy server pfistupovat pomoci indexu.
Jestlize index existuje a optimalizator zvoli sekvenéni prohledavani, mizete vynutit pouziti
indexu direktivami. Vynucena zména v dotazovaci cesté muze negativné ovlivnit vykon.

Zamykani neprotokolujicich tabulek

Databazovy server neumistuje zamky stranek ani fadkd do neprotokolujicich tabulek. Zabréanit
problémuim se soubéznostni, kdyz vice uzivateli méni neprotokolujici tabulku, muzete jednou
z nasledujicich metod:

* Po celou dobu transakce zamknéte tabulku ve vylu¢ném rezimu.

* Po celou dobu transakce pouzijte uroven izolace opakovatelné ¢teni.

Diilezité: Neprotokolujici tabulky s pfimym piistupem jsou uréeny k rychlému zavadéni
dat. Doporuceny postup pied zménou dat v tabulce nebo jejim pouzitim
v transakci je zména tabulky na STANDARD.

Aktualizacni kurzor

Aktualiza¢ni kurzor je specialnim druhem kurzoru, ktery miize aplikace pouzit, kdyz existuje
moznost, ze Fadek muze byt aktualizovan. Cheete-li pouzit aktualiza¢ni kurzor, provedte

v aplikaci ptikaz SELECT FOR UPDATE. Aktualiza¢ni kurzor pouziva povysitelné zamky,
to znamena, ze databazovy server umisti do fadku, ktery aplikace nacita, aktualizacni zamek
(ostatni uzivatelé mohou fadek stale vidét), ale zamek je zménén na vylucny, kdyz aplikace
pouzije aktualizacni kurzor a prikazy UPDATE...WHERE CURRENT OF pro aktualizaci
radku.

V nékterych piipadech mize databazovy server umistit zamky do fadkd, které rozpoznal, ale

nenacetl. Jestli toto chovani nastane, zalezi na tom, jak databazovy server provadi piikazy
jazyka SQL.
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Vyhoda aktualiza¢niho kurzoru spociva v tom, ze muzete zobrazit fadek, zatimco ho ostatni
uzivatelé nemohou ménit nebo ho zobrazit s pouzitim aktualizacniho kurzoru, ptedtim nez ho
zmenite vy.

Pokud radek neaktualizujete, je vychozim chovani databazového serveru uvolnit aktualizacni
zamek v okamziku provedeni dalsiho ptikazu FETCH, nebo uzavieni kurzoru. Pokud
provedete piikaz SET ISOLATION s klauzuli RETAIN UPDATE LOCKS, databazovy
server do konce transakce neuvolni zddny existujici zamek ani neumisti aktualiza¢ni zamek.

Priklad v pseudokddu, ktery znazoriiuje[Obrazek 8-3} ukazuje, kdy databdzovy server
umistuje a uvolfiuje zamky pii pouziti kurzoru. V. misté nacist radek 1 umisti databazovy
server do fadku 1 aktualizacni zdmek. V misté nacist radek 2 uvolni server aktualizacni
zamek na fadku 1 a umisti aktualizacni zamek do fadku 2. Po provedeni ptikazu SET
ISOLATION s klauzuli RETAIN UPDATE LOCKS neuvolni databazovy server do konce
transakce zadny aktualizacni zamek. V misté nacist radek 3 umisti aktualizacni zdmek do
fadku 3 a v misténacist radek 4 umisti aktualiza¢ni zamek do fadku 4. V. misté potvrdit
praciuvolni server aktualizacni zamky z tadkt 2,3 a 4.

vytvorit aktualizacni kurzor

zacatek prace

otevrit kurzor

na¢ist radek 1

naCist radek 2

SET ISOLATION TO COMMITTED READ
RETAIN UPDATE LOCKS

naCist radek 3

na¢ist radek 4

potvrdit praci

Obrazek 8-3. Uvolriovani aktualizacnich zamkua

U databazi kompatibilnich se standardem ANSI nejsou aktualiza¢ni kurzory obvykle potieba,
protoze pii pouziti klauzule RETAIN UPDATE LOCKS se kazdy kurzor chova stejné jako
aktualizacni kurzor.

Piiklad v pseudokodu, ktery znézorfluje ukazuje povyseni aktualizacniho
zdmku na vyluény zamek. V misté nacist radek umisti server aktualizacni zamek do fadku,
jenz bude nacitan. V. misté aktualizovat radek povysi server zamek na vyluény. V misté
potvrdit praci server zamek uvolni.

vytvorit aktualizacni kurzor

zaCatek prace

otevrit kurzor

nacist radek

provést praci

aktualizovat radek (pouzit pFikaz WHERE CURRENT OF)
potvrdit praci

Obrazek 8-4. Povysovani aktualizacnich zamku

Zamky umisténé pfi pouziti pfikaza INSERT, UPDATE a DELETE

Pti provadéni prikazi INSERT, UPDATE nebo DELETE pouziva databazovy server vylucné
zamky. Vylucény zamek znamena, Ze ostatni uzivatelé nemohou fadek zobrazit, pokud

nepouziji uroven izolace neaktualizované ¢teni. Navic zadny jiny uzivatel nemuze polozku
pred uvolnénim zamku aktualizovat ani odstranit.
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Kdy databazovy server odstrani vylucny zamek zavisi na pouzitém typu protokolovani. Kdyz
databazovy server pouziva protokolovani, odstrani vsechny vylu¢né zamky po dokonceni
transakce (af uz byla transakce potvrzena nebo odvolana). Kdyz server protokolovani
nepouziva, uvolni vSechny exkluzivni zamky okamzité po dokonceni piikazii INSERT,
UPDATE nebo DELETE.

Sledovani a sprava zamku

Databazovy server uklada zamky ve vnitini tabulce zamku. Pti ¢teni fadku databazovy server
zkontroluje, jestli fadek nebo pfidruzena stranka, tabulka nebo databdze nejsou uvedeny

v tabulce zdmkd. Pokud v ni uvedeny jsou, musi databdzovy server zkontrolovat typ zamku.
Nasledujici tabulka ukazuje mozné typy zamku.

Typ zamku Popis Piikaz obvykle umistujici tento typ zamku

S Sdileny zamek SELECT

X Vyluény zamek INSERT, UPDATE, DELETE

U Aktualizacni zamek ~ SELECT pfi pouziti aktualizacniho kurzoru

B Bajtovy zamek Vsechny ptikazy aktualizujici sloupec typu VARCHAR

Bajtovy zamek je generovan jen tehdy, zmensujete-li velikost datové hodnoty ve sloupci typu
VARCHAR. Bajtovy zamek existuje jen pro prehrani zurnalu a odvolani transakce, takze je
vytvoren jen tehdy, pokud pracujete s databazi pouzivajici protokolovani. Bajtové zamky se
objevi ve vystupu piikazu onstat -k pouze tehdy, pokud pouzivate zamykani na urovni fadku,
jinak jsou spojeny do zamku stranky.

V tabulce zamkti mohou byt navic ulozeny pokusy o zamknuti stejnych typt jako zamky.
V nékterych piipadech potiebuje uzivatel zaregistrovat sviij mozny umysl zamknout polozku,
aby do ni ostatni uzivatelé nemohli umistit zamek.

V zavislosti na typu operace a tirovni izolace mize databazovy server bud pokracovat ve
¢teni fadku a umistit do néj vlastni zamek, nebo pocka na uvolnéni zamku (pokud uzivatel
spustil ptikaz SET LOCK MODE TO WAIT). Nasledujici tabulka ukazuje typy zamkd, které
jeden uzivatel umistil na polozku vylu¢ny zamek, obdrzi jiny uzivatel pozadujici umisténi
jakéhokoli druhu zamku (vyluény, aktualizacni, sdileny) chybu.

Umistén zamek X Umistén zamek U Umistén zamek S

Pozaduje zamek X Ne Ne Ano
Pozaduje zamek U Ne Ne Ano
Pozaduje zamek S Ne Ano Ano

Sledovani zamku

Tabulku zamk zobrazite piikazem onstat -k.[Obrazek 8-5|ukazuje vystup po zadani piikazu
onstat -k.
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Locks

address wtlist owner 1kTist  type tblsnum rowid key#/bsiz
300b77d0 0 40074140 0 HDR+S 10002 106 0
300b7828 0 40074140 300b77d0 HDR+S 10197 123 0
300b7854 0 40074140 300b7828 HDR+IX  10led 0 0
300b78d8 0 40074140 300b7854 HDR+X 101e4 102 0

4 active, 5000 total, 8192 hash buckets

Obrazek 8-5. vystup prikazu onstat -k

V tomto piikladu vklada uzivatel do tabulky radek. Pfi tom umisti nasledujici zamky
(v tomto poradi):

» Sdileny zamek do databaze

» Sdileny zamek do fadku v tabulce katalogu systables

* Pokus o vylu¢ny zamek do tabulky

* Vyluény zamek do fadku

Tabulku, do které bude zamek umistén, uréite nasledujicim ptikazem jazyka SQL. Slovo
tblsnum nahradte hodnotou v poli tblsnum ve vystupu piikazuonstat -k.
SELECT =

FROM SYSTABLES
WHERE HEX(PARTNUM) = "tblsnum";

Kde thlsnum je modifikovanad hodnota vracena piikazem onstat -k. Vrati-li napiiklad piikaz
onstat -k hodnotu 100271, tbsinum bude 0x0010027F.

Chcete-li ziskat informace o aktivni zamcich, dotazujte tabulku syslocks v databazi
sysmaster. Tabulka syslocks obsahuje nasledujici sloupce.

Sloupec Popis

dbsname Databaze, do které je umistén zamek

tabname Jméno tabulky, do které je umistén zamek

rowidlk ID radku, do kter¢ho je umistén adek (0 v ptipade tabulkového zamku)
keynum Cislo klice tadku

type Typ zamku

owner ID relace vlatnika zamku

waiter ID relace prvniho ¢ekajicitho podprocesu

Konfigurace a sledovani poétu zamku

Konfigurac¢ni parametr LOCKS urcuje pocatecni velikost vnitini tabulky zamka.

Jestlize pocet zamku pridélenych relaci prekro¢i hodnotu nastavenou v konfiguracnim
parametru LOCKS, zdvojnasobi databazovy server velikost tabulky zamki. Pokazdé kdyz
dojde k preteceni tabulky zdmku (kdyz je vétsi nez hodnota LOCKS), databazovy server
zdvojnasobi jeji velikost. Toto se mize opakovat maximalné 15krat. Pii zdvojnasobeni
velikosti tabulky zamk neptidéli server nikdy vice nez 100 000 zamkd. Po patnactém
zdvojnasobeni velikosti tabulky zamkd ji server uz dale nezvétsuje a aplikace pozadujici
zamek obdrzi chybu.

Informace jak urcit poc¢atecni hodnotu konfiguracniho parametru LOCKS naleznete v ¢ésti
[FLOCKS” na strance 4-14]
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Chcete-li si sledovat, kolikrat aplikace obdrzela chybu nedostatek zamku, podivejte se do pole
ovlock ve vystupu piikazu onstat -p. Podobné informace naleznete i v tabulce sysprofile
v databazi sysmaster. Nasledujici fadky obsahuji relevantni statistické udaje.

Radek Popis

ovlock Kolikrat se relace pokusila prekro¢it maximalni pocet zamkda.
lockregs Kolikrat relace pozadala o zamek.

lockwts Kolikrat relace ¢ekala na zdmek.

Pokazdé, kdyz databazovy server zvétsi velikost tabulky zamku, umisti zpravu do protokolu
zprav. Protokol zprav byste meli pravideln¢ sledovat a pokud zjistite, ze databazovy server
zvetsil velikost tabulky zamka, méli byste zvysit konfiguracni parametr LOCKS.

Tabulka zamkli mize obsahovat az 9 500 000 zamkd, coz je maximalni hodnota parametru
LOCKS (8 000 000) plus 15 dynamickych prideleni po 100 000 zamcich. Ptili§ velka tabulka
zamkl muze snizovat vykon. Prestoze je algoritmus ¢touci tabulku zamkua vykonny, je ¢teni
velké tabulky zamkii pokazdé, kdyz databazovy server ¢te fadek, casove nakladné.

Pouziva-li databazovy server neobvykle vysoky pocet zamku, muzete si prohlédnout pouziti

zamk jednotlivymi aplikacemi timto zpusobem:

1. Piikazem onstat -u se mizete presvedcit, zda néktery z uzivateli nepouziva mimoradné
vysoky pocet zamku (velké ¢islo ve sloupci locks).

2. Pokud né¢ktery uzivatel pouziva velky pocet zamkd, prohlédnéte si prikazy SQL aplikace
a uvazte, zda je vhodnéjsi pouzit tabulkové zamky nebo samostatné zamky radka
a stranek.

Tabulkovy zdmek je efektivnéjs$i nez samostatné zamky fadkd, ale snizuje soub&éznost.

Jednim ze zptisobu, jak snizit poCet zamkt umisténych do tabulky, je zménit zptisob
zamykani tabulky ze zamku radkd na zamky stranek. Nicmén¢ zamky fadek snizuji celkovou
soubéznost tabulky, coz mize ovlivnit vykon.

Pocet zamki umisténych do tabulky muzete také snizit zamykanim tabulky ve vylu¢ném
rezimu.

Sledovani ¢ekani a chyb zamk

Pokud aplikace provede piikaz SET LOCK MODE TO WAIT, pocka databazovy server na
uvolnéni zamku a nevraci aplikaci chybu. Pii neobvykle dlouhém ¢ekani mohou nabyt
uzivatelé dojmu zatuhnuti aplikace.

Vystup programu onstat -u, ktery znazoriiuje [Obrazek 8-6 na strince 8-13} ukazuje, Ze relace
s ID 84 ¢eka na zamek (L v prvnim sloupci pole Flags). Vlastnika zamku najdete piikazem
onstat -k.
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onstat -u

Userthreads

address flags sessid user tty wait
40072010 ---P--D 7 informix - 0
400723c0 ---P--- 0 informix - 0
40072770 ---P---1 informix - 0
40072b20 ---P--- 2 informix - 0
40072ed0 ---P--F 0 informix - 0
40073280 ---P--B 8 informix - 0
40073630 ---P--- 9 informix - 0
400739e0 ---P--D 0 informix - 0
40073d90 ---P--- 0 informix - 0
EXIRZEYT) Y-BP--- B Tsuto 4 50205788
400744f0 --BP--- 83 jsmit - 0
400753b0 ---P--- 86 worth - 0

13 active, 128 total, 16 maximum concurrent

onstat -k

Locks

address wtlist  owner 1kTist  type
300b77d0 0 40074140 0 HDR+S
300b7828 0 40074140 300b77d0 HDR+S
300b7854 0 40074140 300b7828 HDR+IX
40075760 300b7854 HDR+X
3007904 0 40075760 0 S
300b7930 0 40075760 300b7904 S

6 active, 5000 total, 8192 hash buckets

tout Tocks nreads nwrites

40075760 L--PR-- [EY AT ICI 300b78d8

]

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
-1

LCELS IS S o oo No N o No No No N ol

35 75
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

106 221
0 0
0 0
0 0

tblsum rowid key#/bsiz

10002
10197
101e4
101e4
10002
10197

106
122
0

100
106
122

[cNoNoNoNoNo)

Obrazek 8-6. Vystup programu onstat -u ukazujici pouZiti zamku

Nalezeni vlastnika zamku, na ktery ¢eka relace s ID 84::

1. Ziskejte adresu zamku z vystupu piikazu onstat -u v poli wait (300b78d8).

2. Najdéte tuto adresu (300b78d8) ve vystupu piikazu onstat -k v poli Locks address.

Pole owner na stejném fadku obsahuje adresu uzivatelského procesu (40074140).

3. Najdéte tuto adresu (40074140) v poli Userthreads ve vystupu programu onstat -u.

Pole sessid na stejném fadku obsahuje ID relace (81) vlastnika zamku.

Resenim tohoto problému je nendsilné ukonceni aplikace samotnym uzivatelem. Pokud toto
feseni neni mozné, muiizete zabit proces aplikace nebo odstranit relaci piikazem onmode -z.

Sledovani zablokovani

Zablokovani nastava v pripade, kdy dva uzivatelé umisti zdmky a kazdy z nich ¢eka na

uvolnéni zamku druhého uzivatele.

Napiiklad uzivatel josef umistil zdmek do tadku 10. Uzivatelka jana umistila zdmek do fadku
20. Predpokladejme, Ze jana chce umistit zamek do fadku 10 a josef chce umistit zamek do
fadku 20. Pokud oba spusti piikaz SET LOCK MODE TO WAIT, mohou na sebe

potencionalné ¢ekat navzdy.

Systém Informix pouziva pro zjisténi zablokovani tabulku zdmkud a zabrani mu diive nez

nastane. Pred pfidélenim zamku prohlédne databazovy server seznam zamku vsech uzivatell.
Pokud uzivatel drzi zdmek na zdroji, ktery chce zadatel zamknout, databazovy server
prohleda seznam cekajicich zamki tohoto uzivatele, aby zjistil, jestli ne¢ekd na zamek ktery

drzi zadatel. Jestli ano, zadatel obdrzi chybu zablokovani.
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Chyby zablokovani mohou byt nevyhnutelné, jestlize aplikace casto aktualizuje stejné radky.
Navic nékteré aplikace mohou byt vzdy s jinymi ve sporu. Aplikace produkujici velky pocet
zablokovani je doporuceno nespustét ve stejnou dobu. Pocet zablokovani zjistite z pole
deadlks ve vystupu prikazu onstat -p.

Protoze databazovy server neovéiuje tabulky zamku jinych databazovych servert, nelze pfi
pouzivani distribuovanych aplikaci zjistit zablokovani pfedem. Zablokovani lze v tomto
ptipadé¢ zabranit pouzitim konfigura¢niho parametru DEADLOCK_TIMEOUT. Ten urcuje
pocet sekund, po které bude databézovy server éekat na odpovéd vzdaleného serveru, nez
vrati chybu. Piestoze prodlevu mohou zpusobit i jiné pric¢iny nez zablokovani
distribuovanych aplikaci, chrani tento mechanismus transakci pred nekone¢nym ¢ekanim.

Pocet zablokovani distribuovanych aplikaci muzete zjistit v poli dltouts ve vystupu piikazu
onstat -p.

Sledovani urovné izolace pouzité relacemi

Piikazy onstat -g a onstat -g vypisi seznam urovni izolace pouzivanych relacemi.
Nasledujici tabulka struéné vysvétluje hodnoty ve sloupci IsoLvl.

Hodnota Popis

DR Neaktualizované cteni

CR Potvrzené Cteni

CS Kurzorova stabilita

CRU Potvrzené cteni s RETAIN UPDATE LOCKS

CSU Kurzorova stabilita s RETAIN UPDATE LOCKS
DRU Neaktualizované ¢teni s RETAIN UPDATE LOCKS
LC Potvrzené Cteni, posledni potvrzené

RR Opakovatelné cteni

Pokud spory o zamky nastavaji Casto, ovéite, zda relace pouzivaji vhodnou troven izolace.

Zamky inteligentnich velkych objektu

Protoze sloupce inteligentnich velkych objekti jsou obvykle o hodné vétsi nez ostatni
v tabulce, maji zamky téchto objektt nékolik jedinecnych vlastnosti. V této ¢asti budou
zminény tyto:

* Typy zamk inteligentnich velkych objekti
* Zamykani rozsahu bajtt
* Povysovani zamku

+ Urovei izolace neaktualizované &teni pro inteligentni velké objekty

Typy zamku inteligentnich velkych objektu

Pro zamykani inteligentnich velkych objektt pouziva databazovy server jednu z nasledujicich
urovni granularity:

* 0ddil hlavicky bloku sbspace
* Inteligentni velké objekty
* Bajtovy rozsah inteligentnich velkych objektt
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Vychozi granularita zamykani je na urovni inteligentnich velkych objekti. Jinymi slovy, kdyz
aktualizujete inteligentni velky objekt, pii vychozim nastaveni zamkne databazovy server cely
tento inteligentni velky objekty.

Zamek oddilu hlavicky bloku sbspace je vytvoren jen povysenim zamku inteligentniho
velkého objektu. Dalsi informace naleznete v ¢asti |“Povy§0vén1’ z4dmk(” na strance 8-17|.

Zamykani rozsahu bajtt

Namisto zdmykani celého inteligentniho velkého objektu je mozné zamknout jen urcity
bajtovy rozsah tohoto objektu. Zamykani bajtového rozsahu je vyhodnéjsi, protoze dovoluje
vice uzivatelim aktualizovat stejny inteligentni velky objekty simultanné (pokud aktualizuji
rozdilné ¢asti). Uzivatelé mohou také ¢ist cast inteligentniho velkého objektu, zatimco jiny
uzivatel aktualizuje nebo ¢te jinou ¢ast téhoz objetku.

Obrazek 8-7|zobrazuje dva zamky umisténé do jednoho inteligentniho velkého objektu. Prvni
zamyka bajty 2, 3 a 4, druhy jen bajt 6.

1
2
Zamek rozsahu _ |
bajtti 2 az 4 3
4
5
Zamekbaju6 ——f 6

Obrazek 8-7. Priklad zamykani bajtového rozsahu

Jak databazovy server spravuje zamky bajtového rozsahu
Databazovy server spravuje zamky bajtového rozsahu podobné jako ostatni zamky umisténé
do tadku, stranky nebo tabulky. Do tabulky zamkt musi byt v tomto piipadé ulozen i bajtovy
rozsah.

Pokud uzivatel drzi zamek bajtového rozsahu a umisti druhy do bajtového rozsahu
sousediciho s prvnim, slou¢i databazovy server tyto dva zamky do jednoho pres cely jejich
rozsah. Pokud uzivatel drzi zamky, které znazornuj e a pozada o zamceni bajtu
pet, spoji databazovy server zdmky umisténé do bajt dva az sest do jednoho.

Podobné, kdyz uzivatel odemkne ¢ast bajtli ze zamceného rozsahu, rozdéli databazovy server
ptvodni zamek na nékolik zamki. [Obrazek 8-7|znazornuje situaci, ve které muze uzivatel

odemknout bajt tfi, coz zptsobi rozdéleni ptiivodniho zamku bajti dva az ¢tyii na zamek bajtu
dva a zamek bajtu Ctyfi.

Pouziti zamku bajtového rozsahu
Pfi vychozim nastaveni umistuje databazovy server zamky inteligentnich velkych objekti.
Chceti-li pouzit zamky bajtového rozsahu, postupujte nasledovneé:

* Bloku bspace, ktery obsahuje inteligentni velky objekt, nastavite zamykani v rozsahu bajtt
obsluznym programem onspaces. Nasledujici pfiklad nastavuje pro novy blok sbspace
zamykani typu bajtovy rozsah:

onspaces -c¢ -S slo -g 2 -p /ix/9.2/1iz/slo -0 0 -s 1000
-Df LOCK_MODE=RANGE
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Pokud nastavite bloku sbspace jako vychozi rezim uzamceni bajtovy rozsah, zamkne
databazovy server pri aktualizaci inteligentnich velkych objekti v tomto bloku jen
nezbytné¢ potiebné bajty.

* Otviranym inteligentnim velkym objektim miZzete nastavit zamykani bajtového rozsahu
pomoci nekterého z téchto zplsobu:

| DB-Access |
— Ve funkci mi_lo_open() DataBlade API nastavte ptiznak MI_LO_LOCKRANGE.

| Konec DB-Access |

| Jazyk ESQL/C |

— Ve funkeci ifx_lo_open() ESQL/C nastavte piiznak LO_LOCKRANGE.

Pokud nastavite nékterému inteligentnimu velkému objektu zamykani bajtového
rozsahu, databazovy server implicitné zamyka pii vybéru nebo aktualizaci jen potrebné
bajty.

| Konec Jazyk ESQL/C |

* Cheete-li sami urcit rozsah zamcenych bajtd, pouzijte nékterou z nasledujicich funkei:

| DB-Access |
— mi_lo_lock()

| Konec DB-Access |

| Jazyk ESQL/C |

— ifx_lo_lock()

Tyto funkce zamknou v inteligentnim velkém objektu vami urceny rozsah bajtu.
Pokud nékterou ze zminénych funkei umistite vyluény zamek, prikaz UPDATE
neumistuje pii aktualizaci zam¢enych bajtd do inteligentniho velkého objektu zamky.

Databazovy server uvolni vyluéné zadmky bajtového rozsahu umisténé funkcemi
mi_lo_lock() a ifx_lo_lock() na konci transakce. Sdilené zamky bajtového rozsahu
umisténé funkcemi mi_lo_lock() a ifx_lo_lock() uvolni server podle stejnych
pravidel, jaka plati pro zamky umisténé piikazem SELECT, v zavislosti na Grovni
izolace. Sdilen¢ zdmky bajtového rozsahu mizete uvolnit také témito funkcemi:

| Konec Jazyk ESQL/C |

| DB-Access |

— mi_lo_unlock()

| Konec DB-Access |

| Jazyk ESQL/C |

— ifx_lo_unlock()

Dalsi informace o funkcich DataBlade API naleznete v ptirucce IBM Informix
DataBlade API Programmer's Guide. Dalsi informace o funkcich ESQL/C naleznete
v ptirucce IBM Informix ESQL/C Programmer's Manual.

| Konec Jazyk ESQL/C |
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Sledovani zamku bajtovych rozsaht
Pomoci ptikazu onstat -k 1ze zobrazit vSechny zamky bajtovych rozsahti. Pomoci ptikazu
onstat -K lze zobrazit v§echny zamky bajtovych rozsahd a vSechny, kdo na né cekaji.

Obrazek 8-8|zobrazuje vystup piikazu onstat -k.

Byte-Range Locks

rowid/L0id  tblsnum address status owner offset size type

104 200004  a020e90 HDR

[2, 2, 3] a020ee4 HOLD alb46dd 50 10 S

202 200004 a021034 HDR

[2, 2, 5] 2021088 HOLD alb5le®0 40 5 S

102 200004 a035608 HDR

[2, 2, 1] a0358fc  HOLD alb4148 0 500 S
a035758 HOLD alb3638 300 100 S

21 active, 2000 total, 2048 hash buckets

Obrazek 8-8. Zamky bajtovych rozsahu ve vystupu prikazu onstat -k

Ve vystupu piikazu onstat -k 1ze najit nasledujici informace ohledn¢ zamku bajtovych

rozsahu.

Sloupec Popis

rowid Cislo fadku obsahujiciho zaméeny inteligentni velky objekt

LOid Obsahuje tfi hodnoty: ¢islo polozky sbspace, ¢islo bloku a poradové ¢islo
(hodnota urcujici pozici v bloku)

tblsnum Cislo bloku tblspace ve kterém je ulozen inteligentni velky objekt

address Adresa zamku

status Stav zamku
HDR je zastupny symbol. Hodnota HOLD znaci, ze uzivatel uvedeny ve
sloupci owner vlastni zamek. Hodnota WAIT (zobrazovana jen ptikazem
onstat -K) znaci, Ze uzivatel uvedeny ve sloupci owner na zamek ¢eka.

owner Adresa vlastnika (nebo ¢ekajiciho podprocesu)
Porovnejte tuto hodnotu s adresou ve vystupu piikazu onstat -u.

offset Pozice zamc¢eného bajtu vici pocatku inteligentniho velkého objektu

size Pocet zamcenych bajti, zacinajich na hodnoté uvedené ve sloupci offset

type S (sdileny zamek) nebo X (vyluény zdmek)

Nastaveni po¢tu zamku pro zamykani bajtového rozsahu

Pfi zamykani bajtového rozsahu mize databazovy server umistit do jednoho inteligentniho
velkého objektu vice zamku. Pocet zamk Ize sledovat piikazem onstat -k. Prestoze se
tabulka zamkt automaticky zvétsuje, kdyz je zaplnéna, mizete chtit zvysit parametr LOCKS
tak, aby odpovidal pozadavkim pouzivani zamkili a aby sever nemusel tabulce pridélovat
dalsi misto dynamicky.

Povysovani zamku
Databazovy server pouziva mechanizmus povysovani zamku pro snizeni celkového poctu
zamkil umisténych do inteligentnich velkych objektl. Velké mnozstvi zamkd muze snizovat
vykon, protoze databazovy server kvuli zjisténi, zda je objekt zamcen, Castéji prohledava
tabulku zamk.
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Pokud pocet zamku drzenych aplikaci piekroci 33 procent aktualné piidélenych zamku,
pokusi se databazovy server povysit vSechny zamky bajtového rozsahu na jediny zamek
inteligentniho velkého objektu.

Pokud pocet zamkd inteligentnich velkych objekti drzenych uzivatelem (ne pocet zamki
bajtovych rozsahtt) predstavuje 10 nebo vice procent kapacity tabulky zamk, pokusi se
databazovy server povysit vSechny tyto zamky na jediny zamek hlavicky oddilu inteligentniho
velkého objektu. Tento druh povySovani zdmku zvysuje vykon u aplikaci, které aktualizuji,
nahravaji nebo odstranuji velky pocet inteligentnich velkych objekt. Naptiklad aplikace,
odstranujici miliony inteligentnich velkych objektl, by bez povySovani zamku zabrala celou
tabulka zamka. Algoritmus povySovani zamka ma vestavény mechanismus zabranujici
zablokovani.

Hlavicku oddilu inteligentnich velkych objektu 1ze urcit z vystupu piikazu onstat -k podle
hodnoty 0 ve sloupci rowid a ¢isla tabulkového prostoru s prvnim bajtem a polovinou bajtu
vyssiho fadu, ktery odpovida cislu prostoru dbspace, kde je objekt ulozen. Pokud je ¢islo
prostoru tblspace napiiklad 0xX200004 (hodnoty 0 na nejvyssich fadech byly vypustény), je
¢islo prostoru dbspace 2, coz odpovida Cislu prostoru dbspace ve vystupu piikazu onstat -d.

Pokus databazového serveru povysit zamek nemusi byt vzdy uspésny. Databazovy server
naptiklad nemuize povysit zamky bajtového rozsahu na zamek inteligentniho velkého objektu,
pokud maji jini uzivatelé zamky bajtového rozsahu ve stejném inteligentnim velkém objektu.
Kdyz databazovy server nemuze povysit zamek bajtového rozsahu, nezméni ho a zpracovani
pokracuje jako obvykle.

Neaktualizované ¢teni v inteligentnich velkych objektech

Pro inteligentni velké objekty 1ze pouzit Uroven izolace neaktualizované cteni. Informace

o tom, jak neaktualizované ¢teni ovliviiuje konzistenci, naleznete v Casti [‘Uroven izolace

lneaktualizované ¢teni” na strance 8-5|

Urover izolace neaktualizované &teni pro inteligentni velké objekty nastavite jednim z téchto
zpusobu:

* Piikazem SET TRANSACTION MODE nebo ptikazem SET ISOLATION.

* Pouzitim pfiznaku LO_DIRTY_READ v jedné z téchto funkei:

| DB-Access |
— mi_lo_open()

| Konec DB-Access |

| Jazyk ESQL/C |
— ifx_lo_open()

| Konec Jazyk ESQL/C |

Pokud neni konzistence inteligentnich velkych objektu dilezita, ale konzistence ostatnich
sloupct v tadku ano, 1ze pouzit iroven izolace potvrzené cteni, kurzorova stabilita nebo
opakovatelné Cteni, a inteligentni velké objekty otvirat s ptiznakem LO_DIRTY_READ.
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Kapitola 9. Pokyny k fragmentaci
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Utinnost odstrafiovani fragmentis. . . . 2
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Fragmentace indexu pomoci stejné¢ho schématu distribuce jakou tabulky. . . . . . . . . . . . . . .924
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Obsah kapitoly

Tato kapitola popisuje kritéria vykonu pii pouziti fragmentace tabulky.

Jednou z nejcastéjsich pficin nizkého vykonu v relacnich databazovych systémech je
soupefeni dat, ktera se nachdzeji na jednom zafizeni se vstupem - vystupem. Databazovy
server podporuje fragmentaci tabulek (také vytvareni oddili), coz uzivateli umoznuje ulozit
data z jedin¢ tabulky na zafizeni s nékolika disky. Spravna fragmentace Casto pouzivanych
tabulek muze podstatné snizit soupefeni vstupu - vystupu.

Dalsi informace o _fragmentaci a_paralelnim provadéni popisujelKapitola 12, “Paralelnil
[databazovy dotaz”, na strance 12-1}
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Uvod do problematiky koncepci a metod fragmentace naleznete v prirucce IBM Informix
Database Design and Implementation Guide. Informace o ptikazech jazyka SQL, pomoci
kterych je mozné spravovat fragmenty, naleznete v piiruc¢ce IBM Informix Guide to SQOL:
Syntax.

Naplanovani strategie fragmentace

Strategie fragmentace obsahuje dvé ¢asti:
* Schéma distribuce, které udava jak fadky seskupit do fragmentt

Schéma distribuce muzete urcit v klauzuli FRAGMENT BY piikazii CREATE TABLE,
CREATE INDEX nebo ALTER FRAGMENT.

» Sada prostorti dbspace (nebo dbslice), ve které mutizete vyhledat fragmenty

U téchto prikazi jazyka SQL mizete v klauzuli IN (volba ulozisté) urcit sadu prostorti
dbspace nebo dbslice.

Postup vytvoreni strategie fragmentace:

1. Urcete primarni cil fragmentace, ktery by mé¢l do znacné miry zaviset na typech aplikaci,
které k tabulce pristupuji.

2. Na zakladé primarniho cile fragmentace provedte nasledujici rozhodnuti:
e Zda fragmentovat data tabulky, index tabulky nebo oboji
 Jaka je vhodna distribuce fadki nebo indexovych klicti v tabulce

3. Zvolte schéma distribuce zalozené na vyrazu nebo typu cyklicka obsluha:

* Zvolite-li schéma distribuce zalozené na vyrazu, je nutné navrhnout odpovidajici
vyrazy fragmenta.

» Zvolite-li schéma distribuce typu cyklicka obsluha, databazovy server urci, které radky
maji byt vlozeny do specifického fragmentu.

Dalsi informace naleznete v ¢asti[‘Navrzeni schématu distribuce” na strance 9-6|

4. Chcete-li dokoncit strategii fragmentace, je nutné urcit poCet a umisténi fragmentu:
* Pocet fragmentl zavisi na primarnim cili fragmentace.

* Misto pro umisténi fragmentti zavisi na poctu dostupnych disktl v konfiguraci.

P1i planovani strategie fragmentace berte v uivahu nasledujici problémy s mistem a se
strankami, ke kterym muze dojit:

* Ackoliv se blok o velikosti 4 TB miize nachazet na strance o velikosti 2 kilobajti,
v prostoru dbspace je kvtli omezeni formatu identifikatoru rowid mozné vyuzit pouze 32
GB.

» U fragmentované tabulky museji vSechny fragmenty pouzivat stejnou velikost stranky.
* U fragmentovaného indexu museji vSechny fragmenty pouzivat stejnou velikost stranky.

e Tabulka muze byt v jednom prostoru dbspace a index pro tuto tabulku muize byt v jiném
prostoru dbspace. Tyto prostory dbspace nemusi byt o stejné velikosti stranky.

Stanoveni cila fragmentace

Pomoci analyzy vasi aplikace a vykonnostni zatéZe zhodnoite rozdily mezi nasledujicimi cili
fragmentace:

* Zvyseny vykon jednotlivych dotazi
Chcete-li zvysit vykony jednotlivych dotazl, fragmentujte tabulky vhodnym zptisobem
a nastavenim parametr( zdrojii urdete pouziti systémovych zdroji (paméf, virtualni
procesory atd.).

* Snizené soupefeni mezi dotazy a transakcemi
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» Jestlize databazovy server primarné pouzivate ke zpracovavani transakci online (OLTP)
a pouze n¢kdy k dotazim pro podporu rozhodovani, mtizete fragmentaci casto vyuzit ke
snizeni souperteni, jestlize soubézné probihajici dotazy vici tabulce provedou prohledavani
indext a jako vysledek vrati jen nékolik radku.

e ZvysSena dostupnost dat

Pecliva fragmentace prostorti dbspace miize zlepsit dostupnost dat v pripade, ze zatizeni
prestanou fungovat. Fragmenty tabulek na nefunk¢énim zatizeni Ize rychle obnovit, pficemz
ostatni fragmenty budou stale pristupné.

* Zvyseny vykon zavadeéni dat
Pokud pro zavedeni tabulky fragmentované na vice discich pouzivate High-Performance
Loader (zavadé¢ HPL), budou jednotkové procesy pridéleny k odlehc¢enému piipojeni
a data budou soubézné pridélena do fragmentl. Vice informaci o této metod¢ zavadéni dat
naleznete v ptirucce IBM Informix High-Performance Loader User's Guide.
Pokud chcete rychle pridat data do opravdu velké tabulky, muizete také pouzit piikaz
tabulky alter fragment ON s piipojenou klauzuli. Dalsi informace naleznete v casti
[Zvysovani vykonu piipojenych a odpojenych fragmenti” na strance 9-17}

Vykon fragmentované tabulky je primarné urc¢ovan nasledujicimi faktory:

* Pouzita volba prostoru pro piifazovani mista na disku fragmentim (popsano v casti
[“Posouzeni faktori fyzické fragmentace” na strance 9-53|)

* Schéma distribuce pouzité k ptifazeni fadkid jednotlivym fragmentim (popsano v ¢asti
[“Navrzeni schématu distribuce” na strance 9-6))

Zvyseni vykonu jednotlivych dotazu

Pokud je primarnim cilem fragmentace zvysit vykon jednotlivych dotazi, pokuste se
distribuovat vSechny fadky tabulky na rtizné disky stejnomérné. Celkovy €as pro dokonceni
dotaze snizi, pokud databazovy server nemusi ¢ekat na vyhledavani dat z fragmentu tabulky,
ktery obsahuje vice fadki nez jiné fragmenty.

Pokud dotazy pristupuji k datim pomoci sekvencniho prohledavani podstatné ¢asti tabulek,
fragmentujte pouze tfadky tabulek. Neprovadéjte fragmentaci indexu. Pokud dojde

k fragmentaci indexu a dotaz musi prekracovat hranice fragmentu, aby mohl pristupovat

k datim, vykon dotazu mtize byt nizsi, nez kdybyste fragmentaci neprovadeli.

Pokud dotazy pristupuji k datim pomoci ¢teni indexu, mizete zlepsit vykon tim, Ze pouzijete
stejné schéma distribuce pro index i pro tabulku.

Pokud pouzivate fragmentaci typu cyklicka obsluha, index nefragmentujte. Rozmyslete si, zda
index neumistite do oddéleného prostoru dbspace z jinych fragmenta tabulky.

Dalsi informace o zvy$ovani vykonu dotaz( naleznete v &asti|“Vyrazy dotazi pro|
odstranovani fragmenti” na strance 9—l4|a lKapitola 13, “Zvysovani vykonu jednotliV}'Ich|
dotazi”, na strance 13-1]

Snizovani soupeieni mezi dotazy a transakcemi

Fragmentace mize snizit soupefeni dat v tabulkach, které pouziva nékolik dotazli a aplikaci
OLTP. Fragmentace Casto snizuje soupeteni, kdyz vice soucasné¢ probihajicich dotazt vici
tabulce provede prohledavani indexu a jako vysledek vrati jen nékolik fadkt. U tabulek
podléhajicich tomuto typu zavadéni dat provedte fragmentaci indexovych kli¢a i fadka

s daty, a to pomoci schématu distribuce umoznujiciho kazdému dotazu odstranovat

z vyhledavani nepotiebné fragmenty. Pouzijte distribucni schéma zalozené na vyrazu. Dalsi
%rmace naleznete v &asti|“Pouziti schémat distribuce k odstranéni fragmentii” na strance]
9-13
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Chcete-li provést fragmentaci tabulky a snizit tak soupeteni, nejprve prozkoumejte, do
kterych &asti tabulky jaké dotazy pristupuji. V dalsim kroku provedte fragmentaci dat tak,
aby n¢které z dotazt byly nasmérovany k jednomu fragmentu, zatimco jiné dotazy mohou
pristupovat jinému fragmentu. Databazovy server provede toto smérovani po vyhodnoceni
pravidla fragmentace pro tabulku. Na zavér ulozte fragmenty na oddélené disky.

Uspésnost snizeni soupefeni zavisi na tom, kolik toho vite o distribuci dat a planovéni dotazii
v tabulce. Pokud je naptiklad distribuce dotazi vii¢i tabulce nastavena tak, aby byly vSechny
fadky pristupné zhruba ze stejného stupné, pokuste se fadky distribuovat rovnomérné mezi
fragmenty. Pokud jsou vSak urcité hodnoty ptistupné z vyssiho stupné nez ostatni, je mozné
tento rozdil vyrovnat distribuci fadkt mezi fragmenty a vyrovnat tak pfistupovy stupen. Dalsi
informace naleznete v &asti [‘Navrzeni schématu distribuce zalozeném na vyrazu” na strance]

ZvysSeni dostupnosti dat

Distribuovanim fragmentt tabulek a indext mezi rizné disky ¢i zatizeni zvysujete
dostupnost dat v piipadé, ze dojde k jejich poruse. Databazovy server bude stdle umoznovat
ptistup k fragmentim ulozenym na funkcnich discich ¢i zatizenich. Tato dostupnost ma
dualezity dopad na nasledujici typy aplikaci:

» Aplikace nevyzadujici pfistup k nedostupnym fragmentim
Dotaz, ktery nevyzaduje, aby databazovy server pfistupoval k datim v nedostupném
fragmentu, miize stale Uspésné nacitat data z dostupnych fragmentti. Naptiklad pokud
vyraz distribuce pouziva jediny sloupec, databazovy server mize urcit, zda je fadek
obsazen ve fragmentu, aniz by k nému pfistupoval. Pokud dotaz piistupuje pouze
k tadkim obsazenym v dostupnych fragmentech, miize byt tento dotaz uspésny
1 v piipadé, ze jsou nekterd data v tabulce nedostupna. Dalsi informace naleznete v ¢ésti
[“Navrzeni schématu distribuce zalozeném na vyrazu” na strance 9-8}

» Aplikace, které akceptuji nedostupnost dat

Nekteré aplikace mohou byt navrzeny tak, aby piijimaly nedostupnost dat ve fragmentu

a vyzadovaly schopnost nacitat dostupna data. Pied provedenim dotazu mohu tyto aplikace
provedenim piikazu SET DATASKIP urcit fragmenty, které maji byt vynechany. Nebo
muze administrator databazového serveru pomoci volby onspaces -f urcit, které fragmenty
jsou nedostupné.

Pokud je cilem fragmentace zvy$ena dostupnost dat, provedte fragmentaci fadku tabulky

i indexovych kli¢t, aby byla v piipadé poruchy diskové jednotky néktera data stale dostupna.
Pokud museji mit aplikace vzdy moznost pristupovat k urcité casti dat, zachovejte fadky ve
stejném zrcadleném prostoru dbspace.

ZvySovani granularity zalohovani a obnoveni
Pfi rozhodovani o distribuci prostort dbspace mezi disky berte v uvahu nasledujici faktory
tykajici se zdlohovani a obnoveni:

* Dostupnost dat. Az se budete rozhodovat, kam umistit tabulky nebo fragmenty,
nezapominejte, ze pokud dojde k poruse zafizeni obsahujici prostor dbspace, vSechny
tabulky nebo fragmenty v tomto prostoru budou nepfistupné, prestoze tabulky
a fragmenty v jinych prostorech dbspace ptistupné jsou. Potieba omezit nedostupnost dat
v piipadé poruchy disku mize mit vliv na tabulky, které v konkrétnim prostoru dbspace
budete chtit seskupit.

e Studené a teplé obnoveni. Pokud dojde k poruse prostoru dbspace, ktery obsahuje
kriticka data, je nutné provést chladné obnoveni, dojde-li vSak k poruse prostoru dbspace,
ktery obsahuje méné vyznamna data, bude nutné provést teplé¢ obnoveni. Potieba
minimalizovat dopad studenych obnoveni mtize mit vliv na prostor dbspace, ktery
pouzivate k ukladani kritickych dat.
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Vice informaci o zalohovani a obnoveni naleznete v ptiruc¢ce IBM Informix Backup and
Restore Guide.

Kontrola dat a dotazu

Chcete-li urcit strategii fragmentace, je nutné veédet, jak jsou data v tabulce pouzivana.
Pomoci nasledujicich krokt ziskate informace o tabulce, kterou je mozné fragmentovat.

Jak ziskat informace o tabulce:

1. Identifikovanim dotazi rozhodujicich pro vykon urcite, zda se jedna o dotazy typu
zpracovavani transakci online (OLTP) nebo typu systém podpory rozhodovani (DSS).

2. Pomoci prikazu SET EXPLAIN urcite zpusob pristupu k dattim.
Dalsi informace o vystupu prikazu SET EXPLAIN naleznete v casti f‘Sestava, kterél
|zobrazuje plan dotazli zvoleny optimalizdtorem™ na strance 10-10l Nekdy k urceni

zpusobu pristupu k datim staci jednoduse zkontrolovat piikazy SELECT spolu se
schématem tabulky.

3. Urcete, jakou cast dat kazdy dotaz kontroluje.

Napriklad pokud dochazi ke ¢teni konkrétnich fadkd v tabulce vétsinu ¢asu, je mozné je
odloucit do malého fragmentu a tim snizit soupefeni vstupu - vystupu u ostatnich
fragmentu.

4. Urcete, pomoci kterych piikazii bude mozné vytvaret doc¢asné soubory.
Dotazy pro podporu rozhodovani typicky vytvareji a pfistupuji k docasnym soubortim
o velké velikosti. Umisténi docasnych prostort dbspace muze vazné ovlivnit vykon.

5. Pokud jsou konkrétni tabulky vzdy spojeny v dotazu pro podporu rozhodovani, rozlozte
fragmenty téchto tabulek mezi rizné disky.

6. Kontrolou sloupct tabulky urcite, které schéma fragmentace umoziuje u dotazl pro
podporu rozhodovani kazdy proces prohledavani zaneprazdnit.
Chcete-li zjistit, jakym zptisobem jsou hodnoty sloupct distribuovany, vytvoite distribuci
sloupce pomoci prikazu UPDATE STATISTICS a distribuci piekontrolujte pomoci
obsluzného programu dbschema.
volba dbschema -d databdze -hd tabulka

Posouzeni faktoru fyzické fragmentace

P1i fragmentaci tabulky se problematika fyzického umisténi tykajici se tabulek vztahuje na

voevr

frabulek”, na strance 6-1| Protoze je kazdy fragment na disku ulozen ve svém vlastnim
prostoru dbspace, je tieba tyto problémy adresovat oddélen¢ pro fragmenty nachdzejici se na
kazdém disku.

Fragmentované a nefragmentované tabulky se lisi nasledovneé:

* U fragmentované tabulky je kazdy fragment uloZzen v oddéleném prostoru dbspace, nebo
je v ramci jediného prostoru dbspace vytvoreno vice oddila tabulky.

Nefragmentovana tabulka mtize byt ulozena ve vychozim prostoru dbspace aktualni
databaze.

Bez ohledu na to, zda je tabulka fragmentovana ¢i nikoli, doporucujeme pro kazdy prostor
dbspace na kazdém disku vytvofit samostatny blok.

* Velikosti oblasti pro rozsifeni byvaji u fragmentované tabulky obvykle nizsi nez
u ckvivalentni nefragmentované tabulky, protoze se velikost fragmenti nezvysuje po tak
velkych castech jako cela tabulka. Vice informaci o tom, jak odhadnout velikost prostoru
k pridéleni naleznete v Casti |“Odhad velikosti tabulky” na strance 6—6l

* Ve fragmentované tabulce neni ukazatel fadku jedine¢nym a neménnym ukazatelem fadku
v disku. Aby bylo mozné mysi ukazat na fadek, pouziva databazovy server intern¢ uvnitt
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indexu kombinaci ID fragmentu a ukazatele fadku. Tato dve pole jsou jedineCna, ale Ize je
zménit béhem existence fadku. Aplikace nemuze piistupovat k ID fragmentu - z tohoto
diavodu doporucujeme pro pristup ke specifickému radku ve fragmentované tabulce
pouzivat primarni klice. Dalsi informace naleznete v ptirucce IBM Informix Database
Design and Implementation Guide.

* Piipojeny index nebo index v nefragmentované tabulce pouziva pro ukazatel fadku 4 bajty.
Odpojeny index pouziva pro kombinaci ID fragmentu a ukazatele fadka 8 bajtii prostoru
na jednu hodnotu klice. Vice informaci o tom, jak odhadnout velikost prostoru pro index,
naleznete v ¢asti[“Odhad indexovych stranek” na strance 7-1] Vice informaci

o _pripojenych a odpojenych indexech naleznete v &asti|‘Fragmentovani indexﬁ”l

Dotazy pro podporu rozhodovani obvykle vytvaieji a pfistupuji k doCasnym souborim

o velké velikosti. Umisténi doCasnych prostorti dbspace muize vazné ovlivnit vykon. Dalsi
informace o_umisfovani do¢asnych soubort naleznete v ¢asti [‘Rozlozeni docasnych tabulek|
la souborii fazeni mezi nékolik diski” na strance 6-3|

Navrzeni schématu distribuce

Poté, co se rozhodnete, zda fragmentovat radky tabulky, indexové kli¢e nebo oboje a po
urceni zpusobu, jakym maji byt fadky nebo kli¢e mezi fragmenty distribuovany, bude tieba
vybrat schéma, které bude k této distribuci implementovano.

Databdzovy server podporuje nasledujici schémata distribuce:

* Cyklicka obsluha. Tento typ fragmentace umistuje fadky jeden po druhém do fragmentti
a stiida rady fragmentt tak, aby fadky byly rovhomérné distribuovany.

U inteligentnich velkych objekti mtizete v klauzuli PUT piikazu CREATE TABLE nebo
ALTER TABLE ur¢it vice prostort sbspace a distribuovat tak tyto objekty pomoci
schématu typu cyklicka obsluha - tak bude jejich pocet v kazdém prostoru piiblizné stejny.
Aby mohl databazovy server urcit fragment, do kterého ma byt umistén radek, pouziva

u ptikazii INSERT hashovaci funkci pro ndhodné &islo. U kurzorti INSERT umistuje
databazovy server prvni fadek do ndhodného fragmentu, druhy fadek do nasledujiciho
fragmentu atd. Pokud je néktery z fragmenti plny, je preskocen.

* Fragmentace zaloZena na vyrazu. Tento typ fragmentace umistuje fadky obsahujici
uvedené hodnoty do stejného fragmentu. Mizete urCit vyraz fragmentace, ktery bude
definovat podminky pro piitazovani sady fadkii k jednotlivym fragmentiim - bud pomoci
pravidla rozsahu nebo pomoci né¢jakého arbitrarniho pravidla. Muzete urcit zbyvajici
fragment, ktery uchova vSechny fadky nespliujici podminky pro zadny jiny fragment.
Tento zbyvajici fragment vSak snizuje ucinnost schématu distribuce zalozeném na vyrazu.

Zvoleni schématu distribuce

abulka 9-1|porovnava 3 dulezité funkce schémat distribuce typu cyklicka obsluha
a fragmentace zalozené na vyrazu.
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Tabulka 9-1. Porovnani schémat distribuce

Distribuce
Schéma Snadnost vyrovnavani dat

Odstranéni fragmentu

Vynechani dat

Cyklicka obsluha Automaticky. Data jsou
prubézné vyrovnavana.

Databazovy server nemtize
odstranit fragmenty.

Neni mozné urcit, zda v ptipad¢ pouziti
funkce vynechani dat dojde k urovnani

integrity transakce. Muizete ji vSak vlozit
do tabulky fragmentované pomoci

cyklické obsluhy.
Fragmentace Vyzaduje znalosti distribuce ~ Pokud jsou pouzity vyrazy Muzete urcit, zda pii pouziti funkce
zalozena na vyrazu u jednoho nebo dvou sloupct, vynechani dat dojde k urovnani integrity

databazovy server muize odstranit  transakce. Neni mozné vlozit radky,
fragmenty u dotazu, které obsahuji pokud je ptislusny fragment pro tyto
vyraz rozsahu nebo rovnosti. fadky nefunkéni.

Zvolené schéma distribuce zavisi na nasledujicich faktorech:

* Funkce, které uveidia které chcete vyuzit

* Zda maji dotazy tendenci prohledavat celou tabulku

» Zda znate distribuci dat, ktera ma byt pridana

* Zda maji aplikace tendenci odstraiiovat velké mnozstvi fadkt
* Zdadata v tabulce obihaji

v

Schéma distribuce typu cyklickd obsluha v podstaté zajistuje nejsnadnéjsi a nejspolehlivéjsi
zpusob vyrovnavani dat. U tohoto typu distribuce vSak nejsou k dispozici zadné informace
o fragmentu, ve kterém se nachazi fadek, a databazovy server nemuize odstranovat
fragmenty.

Celkove vzato, cyklicka obsluha je spravnou volbou pouze v ptipade, kdyz jsou splnény

v$echny nasledujici podminky:

* Dotazy maji tendenci prohledavat celou tabulku.

* Neznate distribuci dat, kterd ma byt pridana.

* Aplikace nemaji tendenci odstranovat velké mnozstvi radki. (Pokud ano, mize dojit ke
sniZzeni vyrovnani zatéze.)

Fragmentace dat zalozend na vyrazu miize byt tou nejlepsi volbou, pokud je splnéna jakakoliv

z nasledujicich podminek:

* Aplikace vyvolava cetné mnozstvi dotazl pro podporu rozhodovani, které prohledavaji
specifické casti tabulky.

* Znite distribuce dat.

* Planujete obihdni dat v databazi.

Pokud planujete pravidelné pridavat a odstranovat velké mnozstvi dat, na zdkladé hodnoty
sloupce (napt. datum) muizete tento sloupec pouzit ve schématu distribuce. Poté mutizete pouzit
prikazy ALTER FRAGMENT ATTACH a ALTER FRAGMENT DETACH, pomoci kterych
umoznite obihani dat v tabulce.

Prikazy ALTER FRAGMENT ATTACH a DETACH se pii zavadéni a odstranovani

objemnych dat vyznacuji nasledujicimi pfednostmi:

* Ke zbyvajicim fragmentim tabulky mohou pristupovat ostatni uzivatelé. Ostatni uzivatelé
nemohou pristupovat pouze k pripojenému nebo odpojenému fragmentu.
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* Pokud zvysite vykon, bude provedeni pfikazu ALTER FRAGMENT ATTACH nebo
DETACH mnohem rychlejsi, nez zavadéni objemnych dat nebo jejich hromadné
odstranovani.

Dalsi informace naleznete v ¢asti[‘Zvy$ovani vykonu piipojenych a odpojenych fragmenti”|

V' nékterych ptipadech miize prislusné indexové schéma vykonové problémy konkrétniho
schématu distribuce obejit. Dalsi informace naleznete v ¢asti |“Fragmentova’1n1’ indexﬁ”l

Navrzeni schématu distribuce zalozeném na vyrazu

Prvnim krokem pii navrhovani tohoto typu schématu distribuce je urceni dat v tabulce, a to
zejména distribuce hodnot sloupce, ve kterém chcete zalozit vyraz fragmentace. Cheete-li tyto
informace ziskat, spusite u tabulky piikaz UPDATE STATISTICS a poté pouzijte obsluzny
program dbschema, pomoci kterého distribuci zkontrolujete.

Jakmile budete znat distribuci dat, miizete navrhnout pravidlo fragmentace, které bude
distribuovat data mezi fragmenty, aby tak bylo dosazeno stanoveného cile fragmentace. Pokud
je primarnim cilem zvysit vykon, vyraz fragmentace by mél generovat rovnomérnou
distribuci fadkti mezi fragmenty.

Pokud je primarnim cilem zvysit soubéznost, analyzujte dotazy, které pristupuji k tabulce.
Pokud je k urcitym fadkim pfistupovano na vys$im stupni nez k ostatnim, je mozné tento
stav vyrovnat vybranim nerovnomeérné distribuce dat mezi fragmenty, které vytvotite.

Nesnazte se pouzivat sloupce, které jsou ve vyrazu distribuce Casto aktualizovany. Tyto
aktualizace mohou zpusobit, ze se fadky presunou z jednoho fragmentu na jiny (tzn. ze jsou
z jednoho fragmentu odstranény a do jiného piidany). Tato aktivita zvySuje zahlceni
procesoru a vstupu - vystupu.

Chcete-li dosahnout nejucinnéjsiho zpusobu odstranovani fragmentt, pokuste se vytvorit
neptesahujici oblasti zalozené na jediném sloupci a bez zbyvajicich fragmenti typu
REMAINDER. Databazovy server odstranuje fragmenty z plant dotazi vzdy, kdyz je
optimalizator dotazli schopen ur¢it, zda se hodnoty vybrané pomoci klauzule WHERE
nenachdzeji ve fragmentech podle pravidla fragmentace zalozené na vyrazu. Timto pravidlem
je mozné fragmentim prifazovat fadky. Dalsi informace naleznete v éeisti

distribuce k odstranéni fragmenti” na strance 9-13|

Navrhy tykajici se zlepsSeni fragmentace
Nize uvedené navrhy jsou navodem pro fragmentaci tabulek a indexu:

* Chcete-li dosahnout optimalniho vykonu dotazi pro podporu rozhodovani, pomoci
fragmentace tabulky zvysite podobnost, neprovadéjte vsak fragmentaci indexd. Odpojte
indexy a umistéte je do oddéleného prostoru dbspace.

* Chcete-li dosahnout nejlepsiho vykonu v OLTP, soupeteni mezi relacemi snizite pomoci
fragmentovanych indexi. Casto je mozné provést fragmentaci indexu pomoci jeho klicové
hodnoty, coz znamena, ze dotaz OLTP musi prohlédnout pouze jeden fragment, aby mohl
najit umisténi radku.

Pokud klicova hodnota nesnizi soupeteni, kdyz si né€kolik uzivateli souc¢asné prohlédne
stejnou sadu hodnot (napfiklad rozsah dni), zvazte fragmentaci indexu pii jiné hodnoté
pouzité v klauzuli WHERE. Chcete-li omezit administraci fragmentt, rozmyslete si, zda
budete nekteré indexy fragmentovat, a to obzvlasté v piipade, ze nebude mozné nalézt
vhodny vyraz fragmentace, pomoci které¢ho by se soupefeni omezilo.
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* Az budou dotazy pro podporu rozhodovani nasledné Cist tabulku, fragmentujte data pomoci
cyklické obsluhy. Pokud chcete data rozlozit rovnomérné mezi disky a pro fragmentaci
zalozenou na vyrazu neni mozné pouzit zadny sloupec tabulky, fragmentace pomoci
cyklické obsluhy je vhodnou metodou. V pripadé dotazii DSS jsou vsak cteny vSechny
fragmenty.

* Chcete-li omezit pocet pozadovanych prostor dbspace a snizit ¢as potiebny pro
vyhledavani, miizete v rameci stejného prostoru dbspace vytvofit vice oddili.

* Pouzivate-li vyrazy, vytvoite je tak, aby mezi disky byly spiSe nez pozadavky vstupu -
vystupu vyrovnavany pocty dat. Pokud naptiklad vétSina dotazil pfistupuje pouze k urcité
casti dat v tabulce, nastavte vyraz fragmentace tak, aby se aktivni ¢asti tabulky rozkladaly
na disky, 1 kdyby toto uspotadani vedlo k nerovnomérné distribuci radkii.

* Vyrazy fragmentace by mély byt srozumitelné. Vyrazy fragmentace mohou byt libovolné
slozité. U slozitych vyrazli vSak déle trva jejich vyhodnoceni. Takovéto vyrazy také
mohou zabranovat odstrafiovani fragmentt z dotazi.

» Uspotadejte vyrazy fragmentace tak, aby byla nejrestriktivnéjsi podminka pro kazdy
prostor dbspace testovana nejdiive v ramci vyrazu. Databazovy server testuje, zda zda
hodnota spliiuje podminky daného fragmentu. Jestlize neni splnéna podminka pro testy
tohoto fragmentu, vyhodnocovani se zastavi. Pokud je tedy jako prvni umisténa takova
podminka, ktera nejpravdépodobnéji nesplituje podminky, pied piesunem databazového
serveru k dalsimu fragmentu je k vyhodnoceni potieba méné podminek. Napiiklad
v nasledujicim vyrazu testuje databazovy server vsech Sest podminek nerovnosti pomoci
pokusu o vlozeni fadku s hodnotou 25:

x >= 1 and x <= 10 in dbspacel,

x > 10 and x <= 20 in dbspace2,

x > 20 and x <= 30 in dbspace3

Béhem tohoto porovnavani je nutné zkontrolovat pouze ¢tyfi podminky v nasledujicim
vyrazu: prvni nerovnost pro prostor dbspacel (X <= 10), prvni pro prostor dbspace2 (X <=
20) a ob¢ podminky pro prostor dbspace3:

x <= 10 and x >= 1 in dbspacel,

x <= 20 and x > 10 in dbspace2,

x <= 30 and x > 20 in dbspace3

* Snazte se nepouzivat zadné vyrazy vyzadujici pievod datového typu. Prevody typu zvysuji
dobu, potiebnou pro ptrevod vyrazu. Naptiklad datovy typ DATE je v ramci porovnavani
implicitné pieveden na datovy typ INTEGER.

* Pokud nechcete zpusobit administracni nakladovost, neprovadéjte fragmentaci u casto se
ménicich sloupct. Pokud napriiklad provadite fragmentaci u sloupce datum a dojde
k odstranéni starSich radku, fragment s nejstarsimi daty bude mit tendenci se vyprazdnit
a fragment s aktualnimi daty bude mit tendenci se naplnit. Nakonec budete muset vypustit
stary fragment a pro nov¢jsi pofadi bude nutné pridat fragment novy.

* Neprovadéjte fragmentaci kazdé tabulky. Urcete kritické tabulky, ke kterym je
pristupovano nejcastéji. V- disku umistéte pro tabulku pouze jeden fragment.

* Neprovadéjte fragmentaci malych tabulek. Fragmentace malé tabulky v ramci vice disku
neni vhodna, protoze dojde k zahlceni vSech prohledavacich procesu, které k fragmentim
pristupuji. Vyrovnejte také pocet fragmenti s poctem procesoru ve vasem systému.

* Pfi definovani strategie fragmentovani nefragmentované tabulky zkontrolujte velikost dalsi
oblasti, abyste tak nepfidélovali kazdému fragmentu pfili§ velké mnozstvi prostoru na
disku.

Fragmentovani indexu

Pti fragmentaci tabulky jsou pfidruzené indexy fragmentovany implicitné podle pouzitého
schématu fragmentace. Muzete také pouzit klauzuli FRAGMENT BY EXPRESSION piikazu
CREATE INDEX, pomoci kter¢ explicitné provedete fragmentaci indexu jakékoliv tabulky.
Kazdy index fragmentované tabulky zabira sviij vlastni prostor tblpace s vlastnimi oblastmi.
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Index je mozné fragmentovat pomoci nasledujicich strategii:
» Stejna strategie fragmentace jako u tabulky

» Strategie fragmentace odlisna od tabulky

Pfipojené indexy
Pripojeny index je takovy index, ktery implicitn¢ postupuje podle strategie fragmentace
tabulky (schéma distribuce a sada prostort dbspace, ve které se fragmenty nachdzeji.
Databazovy server automaticky vytvoii pfipojeny index v ptipade, ze nejdiive provedete
fragmentaci tabulky.

Chcete-li vytvorit pripojeny index, neurcujte v prikazu CREATE INDEX strategii
fragmentace ani volbu paméti, jako v nasledujicich ptikazech jazyka SQL:
CREATE TABLE tbl(a int)

FRAGMENT BY EXPRESSION

(a >=0 AND a < 5) IN dbsbspacel,
(a >=5 AND a < 10) IN dbspace2

CREATE INDEX idxl ON tbl(a);

U fragmentovanych tabulek vyuzivajicich schéma distribuce zalozené na vyrazu nebo
cyklické obsluhy muizete také vytvorit vice oddila tabulky nebo indexu v ramci jediného
prostoru dbspace. Tak mtizete snizit pocet pozadovanych prostort dbspace a zjednodusit tim
jejich spravu.

Chcete-li vytvofit piipojeny index s oddily, zacleiite nazev oddilu do ptikazi jazyka SQL (viz
nize uvedeny piiklad):
CREATE TABLE tbl(a int)

FRAGMENT BY EXPRESSION

PARTITION partl (a >=0 AND a < 5) IN dbsl,
PARTITION part2 (a >=5 AND a < 10) IN dbsl

CREATE INDEX idxl ON tbl(a);

V piikazech CREATE TABLE, CREATE INDEX a ALTER FRAGMENT ON INDEX
muzete misto FRAGMENT BY EXPRESSION pouzit PARTITION BY EXPRESSION (viz
nize uvedeny priklad):
ALTER FRAGMENT ON INDEX idxl INIT PARTITION BY EXPRESSION

PARTITION partl (a <= 10) IN dbsl,

PARTITION part2 (a <= 20) IN dbsl,
PARTITION part3 (a <= 30) IN dbsl;

Pouzitim syntaxe ALTER FRAGMENT zmeénite fragmentované indexy bez oddilti na indexy
s oddily. Nasledujici syntaxe znazornuje, jak milizete prevést fragmentovany index na index
pouzivajici oddily:
CREATE TABLE t1 (cl int) FRAGMENT BY EXPRESSION

(c1=10) IN dbsl, (c1=20) IN dbs2, (c1=30) IN dbs3

CREATE INDEX indl ON t1 (cl) FRAGMENT BY EXPRESSION
(c1=10) IN dbsl, (c1=20) IN dbs2, (c1=30) IN dbs3

ALTER FRAGMENT ON INDEX indl INIT FRAGMENT BY EXPRESSION
PARTITION part_1 (c1=10) IN dbsl, PARTITION part 2 (cl1=20) IN dbsl,
PARTITION part_3 (c1=30) IN dbsl,

Vytvoreni tabulky nebo indexu s oddily povoluje databazovému serveru vyhledavat rychleji
a snizuje pozadovany pocet prostort dbspace, coz zvySuje vykon.
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Databazovy server fragmentuje pfipojeny index podle stejného schématu distribuce, ktery je
pouzity u tabulky, a to pouzitim takového pravidla pro indexové klice, které bylo pouzito
u dat tabulky. Nasledkem toho maji pfipojené indexy nasledujici fyzické charakteristiky:

* Pocet fragmentt indextl je stejny jako pocet fragmentt dat.

» Kazdy piipojeny fragment se nachazi ve stejném prostoru dbspace jako odpovidajici data
tabulky, ale v oddéleném prostoru 